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PRE'FAOi.- 

ES  Tables  des  Sinus >  des  Tangentes;  des  Sécan- 
-tes  &  des  Logarithmes  font  néceifaires  pour  i'Aftro- 
nomie ,  la  Gnomonique  ,  l'Arpentage  &  généralement 
pour  toutes  les  parties  des  Mathématiques  pratiques:  c'elr. 
pourquoi  on  en  a  imprimé  depuis  long-tem?  en  toutes 
ibrtes'de  formes,  in-folio,  in-40.  in-8°.  in-12,  &c<  félon 
les  différens  ufages,  auxquels  on  lés  deftinoit  :  celles  que 
je  préfente  au  Public  peuvent  fervir  commodément  à 
ceux  qui  veulent  mettre  en  pratique  la  connoiffance  de  la 
Sphère  en  cherchant  la  folution  des  différeris  Problêmes 
qui  s'y  rapportent ,  à  ceux  qui  ont  defléin  de  faire  ufage 
de  la  Gnomonique ,  de  l'Arpentage,  de  la  fcience  des 
Ingénieurs ,  &  à  tous  ceux  qui  veulent  faire  l'application 
des  principes  de  la  Trigonométrie,  foit  iediligne,  foit 
fphérique.  Elles  contiennent  les  Tables  des  Sinus,  des 
Tangentes  ,  des  Sécantes  &  de  leurs  Logarithmes  :  il  y  a 
âuffi  une  féconde  Table ,  celle  des  Logarithmes  des  nom- 
bres naturels  depuis  1  jufqu'à  20000 . 

On  s'ëft  propofé  deux  principaux  objets  dans  îa  dif- 
pofition  de  ces  Tables ,  le  premier  de  faire  trouver  les 
Logarithmes  des  Sinus,  des  Tangentes  ôc  des  Sécantes 
des  mêmes  degrés  daTis  la  même  ouverture  du  Livre  / 
afin  que  dans  les  calculs  où  ces  différens  nombres  font 
néceitaires  *  ,  on  ne  fut  point  obligé  d'aller  chercher  en 
plufieurs  endroits  des  Tables.  Le  fécond  objet  qu'on  a 
eu  en  vue  j  eft  de  préfenter  devant  les  yeux  plufieurs 
indices  pour  s'affurer  de  l'exaditude  des  Tables  :  ils 
confiflent  en  ce  qu'il  y  a  trois  nombres  de  fuite  fur  une 
même  ligne  qui  fervent  de  preuves  les  uns  aux  autres  ; 
en  forte  que  pour  qu'on  ne  pût  pas  s'appercevoir  de 

*  Cela  arrive  fur-tout  clans  la  Trigonométrie  fphérique ,  lorfqrfon  a  be~ 
foin  de  deux  analogies  pour  réfoudre  un  triangle.  .. 
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Terreur ,  il  faudroit  qu'il  y  eût  une  faute  d'impre'flîofi 
dans  chacun  des  trois  nombres ,  &  que  ces  fautes  fuf- 
fent  relatives  les  unes  aux  autres ,  ce  qui  effc  morale- 
ment impofTible.  Ce  fécond  objet  nous  a  paru  plus  im- 
portant que  tout  autre  ,  parce  que  la  perfedion  des 
Tables  confifte  fur-tout  dans  leur  correction.  Ajoutons 
que  fi  les  Logarithmes  des  Sécantes  avoient  été  féparés 
de  ceux  des  Sinus ,  il  auroit  fallu  imprimer  deux  fois 
les  mêmes  nombres ,  fçavoir  les  différences  qui  font  les 
mêmes  pour  les  Logarithmes  des  complémens  des  Sé- 
cantes que  pour  les  Logarithmes  des  Sinus.  Par-là  nous 
avons  diminué  le  volume  de  ces  Tables  :  nous  avons 
employé  un  autre  moyen  qui  a  encore  plus  contribué 
à  cet  effet  ;  c'eil  de  placer  au  haut  des  colomnes  les 
premiers  chifres  communs  à  tous  les  nombres  qui  y 
font  contenus  :  ce  qui  a  rendu  les  colomnes  plus  étroi- 
tes,  6c  a  donné  lieu  d'en  mettre  un  plus  grand  nombre 
dans  chaque  page  :  nous  avons  faifi  d'autant  plus  vo- 
lontiers ce  moyen  ,  qui  diftingue  particulièrement  ces 
Tables  des  autres ,  que  par  -  là  il  y  a  encore  moins  de 
danger  à  laiffer  paffer  des  fautes  d'impreffion  que  fi  on 
répétoit  ces  chifres  communs  tout  du  long  de  la  co- 
lomne.  Enfin  on  a  encore  abrégé  la  féconde  Table  ou 
celle  des  Logarithmes  des  nombres  naturels ,  en  plaçant 
verticalement  les  différences  au  lieu  de  les  mettre  dans 
une  fituation  horifontale  ,  comme  on  a  été  obligé  de  le 
faire  depuis  le  commencement  jufqu'au  nombre  5201  , 
parce  que  les  différences  varient  continuellement  pres- 
que jufqu'à  ce  nombre.  Ces  différens  moyens  joints  à 
ce  que  l'on  a  mis  40  lignes  à  chaque  page ,  ont  donné 
lieu  de  réduire  ces  Tables  prefque  au  même  nombre  de 
pages  que  celles  d'Ozanam  qui  font  toutes  femblables 
aux  petites  d'Ulac  :  cependant  les  Tables  que  nous 
donnons  contiennent  beaucoup  plus  de  nombres  que  ces 
autres.  Voici  ceux  qui  ne  fe  trouvent  pas  dans  ces  der- 
nières,  &  qui  font  contenus  dans  les  nôtres  ,  i°.  les 
Logarithmes  des  Sécantes  ,  z°  les  nombres  naturels 
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depuis  îoooo  jufqu'à  20000  avec  leurs  Logarithmes, 
30.  Enfin  les  différences  de  tous  les  Logarithmes,  foie 
de  ceux  des  Sinus,  des  Tangentes  &  des  Sécantes ,  foie 
de  ceux  des  20000  nombres  naturels  ;  mais  il  ne  fe 
trouve  pas  un  nombre  dans  ces  autres  Tables  qui  ne  foit 
dans  celles-ci.  La  feule  chofe  qui  foit  de  plus  dans  les 
petites  Tables  d'Ulac  &  celles  d'Ozanam ,  ce  font  les 
deux  derniers  çhifres  des  Sinus  ,  des  Tangentes  &  des 
Sécantes  naturelles  :  on  les  a  retranchés  dans  ces  nouvel- 
les Tables  ,  parce  qu'ils  font  inutiles  quand  on  aies  Lo« 
garithmes. 

On  a  fait  ce  que  l'on  a  pu  afin  de  procurer  une  belle 
édition  ,  foit  pour  le  papier  ,  foit  pour  les  caractères 
que  l'on  a  fait  fondre  exprès  :  on  en  a  même  fait  graver 
quelques-uns  pour  en  remplacer  d'autres  qui  paroif- 
foient  moins  beaux.  Pour  ce  qui  efl  de  la  correction  ,  on 
a  pris  tous  les  foins  pofîibles  pour  ne  rien  laiffer  à  défi- 
rer  fur  cet  article  efientiel ,  en  forte  qu'on  a  revu  jufqu'à 
fept  fois  prefque  toutes  les  épreuves  ;  &  pour  s'affurer- 
encore  davantage  qu'on  n'avoit  point  laiffé  parler  de  fau- 
tes ,  j'ai  fait  relire  après  l'imprefiion  les  Logarithmes 
des  Sinus  ,  des  Tangentes  ,  des  Sécantes  &  des  nom- 
bres naturels  en  les  comparant  avec  ceux  des  grandes 
Tables  d'Ulac ,  dont  les  Aitronomes  connoiiîènt  l'exa- 
ditude. 

J'ai  donné  l'explication  de  ces  Tables  que  j'ai  placée 
avant  le  Difcours  qui  renferme  la  Trig.  Quant  à  Tordre  ôc 
à  la  difpofition  particulière  qui  les  diftinguent  des  autres, 
ce  n'a  été  qu'après  bien  des  combinaifons  &  des  réflexions 
fur  les  différens  avantages  &  défavantages  quiréfultent 
de  chaque  arrangement  particulier ,  que  je  me  fuis  enfin 
déterminé  à  celui  que  l'on  afuivi  dans  ces  Tables  :  il  m'a 
paru  qu'il  renférmoit  des  avantages  plus  confidérables 
que  tout  autre  :  c'efl  pourquoi  j.e  n'ai  pas  fait  difficulté 
de  l'adopter  auffi-tôt  qu'il  s'efl  préfenté  à  mon  efprit , 
quoiqu'il  y  eût  déjà  quelque  partie  d'imprimée  qu'on  a 
été  obligé  de  recommencer.  Pour  ce  qui  efl  de  l'impref^ 
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fion  ,  j?ai  trouvé  des  perfonnes  qui  ont  bien  voulu  part 
tager  avec  moi  les  foins  ôc  les  peines  qu'il  a  fallu  pren- 
dre pour  éviter  les  fautes  dans  les  Tables ,  &  qui  fe  font 
chargées  de  la  plus  grande  partie  du  travail.  On  efl  aufîl 
redevable  en  partie  de  l'exactitude  de  ces  Tables  à  d'au- 
tres perfonnes ,  qui  par  leur  goût  &  leur  zéie  pour  le 
progrès  des  fciences  ,  ont  eu  la  bonté  de  me  communi- 
quer tous  les  fecours"  dont  j'avois  bçfoin  ,  je  veux  dire 
les  différent  Livres  rares  &:  excellens  dans  ce  genre  , 
qu'on  auroit  bien  de  la  peine  à  trouver  ailleurs  qu'à  Pa- 
ris ,  &  qui  m'ont  procuré  une  grande  facilité  pour  réuiiir 
dans  mon  projet. 

Je  ne  puis  finir  cette  Préface  fans  dire  un  mot  de  l'u- 
tilité des  Logarithmes ,  je  crois  que  cyeà  une  des  dé- 
couvertes les  plus  importantes  qu'on  ait  faites  dans 
les  fciences  purement  intellectuelles ,  pour  ne  pas  dire? 
qu'elle  l'emporte  fur  toutes  les  autres ,  au  moins  par 
fon  utilité  dans  la  pratique.  Cette  découverte  qui  s'en: 
faite  dans  le  dernier  fiécle,  efl  due  à  Mluilre  M.  Ne- 
per  ,  dont  le  nom  fera  cher  à  jamais  aux  calculateurs  % 
fur-tout  aux  Affcronomes ,  à  qui  par  fon  invention  il  a 
épargné  des  peines  infinies ,  puifqu'ils  font  dans  moins 
d'une  heure  par  un  calcul  aifé  avec  les  Logarithmes  y 
ce  qu'ils  ne  pourraient  fou  vent  faire  dans  un  jour  par  âes 
calculs  très-pénibles  avec  les  nombres  naturels,  On  peut 
profiter  de  cette  invention  utile  ,  qui  d'ailleurs  efl  fi  fa- 
cile à  connaître,  qu'on  peut  en  apprendre  les  principaux 
ufages  dans  une  heure  de  tems  ,  pourvu  qu'on  fâche 
les  quatre  opérations  de  l'Arithmétique  &  la  Règle  de 
trois. 

Voici  une  troifiém  e  édition  du  Difcours  qui  pré- 
cède les  Tables  ,  revue  fur  la  féconde  beaucoup 
plus  ample  que  la  première  ;  car  au  iieuque  la  pre- 
mière ne  contenoit  que  les  analogies  ou  propor- 
tions de  la  Trigonométrie  re&iligne  &  de  la  fphé- 
rique  fans  les  démonflrations  fur  lefquelles  ces  analo- 
gies, font  fondées;  cette  féconde  édition  contient  non- 
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feulement  les  analogies ,  mais  aufîî  les  démonftrations  & 
la  théorie  de  l'une  &  de  l'autre  Trigonométrie.  Pour  ce 
qui  efl  des  Tables ,  ce  font  encore  celles  de  la  première 
édition,  parce  que  l'on  en  avoit  fait  imprimer  un  nombre 
beaucoup  plus  grand  que  du  Difcours  ;  &  afin  que  ceux 
qui  ayant  déjà  les  Tables  avec  la  première  édition  du  Dif- 
cours ,  auroient  envie  d'avoir  cette  troifiéme  édition,  ne 
foient  pas  obligés  d'acheter  une  féconde  fois  les  Tables  , 
on  vendra  ce  Difcours  féparément  des  Tables  à  ceux  qui 
le  fouhaiteront. 

AVERTISSEMENT  DE  L'AUTEUR. 

LES  chifres  qu'on  trouvera  entre  deux  parenthefes  dans 
le  dijcours  qui  précède  les  Tables  font  des  citations  '>lorf- 
qu'on  a  cité  despropofitions  delà  mêmefeâion  où  Je  trouve  la 
citation ,  on  sefi  contenté  de  mettre  le  numéro  de  l'article  en 
cette  façon  (4) ,  c'eft-à-dire  ,  article  4.  Mais  quand  on  a  cité 
une  propofttion  d'une  autre  fefiion,  on  a  déplus  marqué  cette 
feBion. 

Nous  rapportons  ici  les  proportions  des  Elémens  de  Ma~ 
thématiques  que  nous  citons  dans  cet  Ouvrage ,  afin  que  ceux 
qui  n'ont  pas  la  quatrième  édition  in-40.  de  nos  Elémens , 
félon  laquelle  ces  propofitions  Jont  citées ,  ne  foient  pas  obligés 
de  l'acheter. 

Arithmétique'  ^ti  Algèbre. 

Liv.  II ,  art.  54.  On  trouve  un  moyen  proportionnel  géo« 
métrique  entre  deux  grandeurs ,  en  tirant  la  racine  quarrée 
du  produit  de  ces  deux  grandeurs. 

Liv.  II ,  art.  55.  toutes  les  fois  que  le  produit  de  deux 
grandeurs  efi  égal  au  produit  de  deux  autres ,  on  peut  tou- 
jours faire  une  proportion  des  quatre  grandeurs  qui  compo- 
fent  ces  deux  produits,  en  prenant  pour  extrêmes  les  deux  ra- 
cines à' un  produit,  &  pour  moyens  les  deux  racines  de  Vau* 
tre  produit. 
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Liv.  II ,  art.  82.  Dans  toute  multiplication  le  produit  cjï 
au  multiplicande  y  comme  le  multiplicateur  eft  à  l'unité, 

Liv.  11 ,  art.  176  vers  la  fin.  On  trouve  un  moyen  propor- 
tionnel arithmétique  entre  deux  nombres  en  prenant  la  moitié 
de  la  femme  de  ces  deux  nombres* 

Géométrie. 

Liv.  I ,  art.  49.  Un  angle  obtus  ne  peut  avoir  lîo.dégres 
pu  la  demi-circonférence  pour  fa  mefure. 

Liv.  I ,  art.  9  5.  Deux  lignes  font  parallèles  lorfque  les  an? 
gles  alternes  internes  font  égaux, 

Liv.  I ,  art.  10  5*.  Un  rayon  perpendiculaire  à  une  corde 
ifçupe  en  deux  parties  égales  cette  corde  &fon  arc. 

Liv.  I ,  art.  124.  L'angle  inferit ,  c'eft-à-dire ,  quia  fini 
fommet  à  la  circonférence ,  &  qui  eft  fermé  par  deux  cordes ,  a 
pour  me  fur  e  la  moitié  de  l'arc  compris  entre f es  cotés. 

Liv.  1 ,  art.  129.  Un  angle  dufegment,  c'efl-à-dire ,  qui 
efl  formé  par  une  corde  if  une  tangente ,  a  pour  mefure  la  moi- 
tié de  l'arc  foutenu  par  la  corde. 

Liv.  I ,  art.  X  ji .  Si  hs  deux  cotés  d'un  angle  font  coupés 
par  une  parallèle  à  la  bafe,  les  deux  parties  d'un  coté  font  pro- 
portionnels aux  deux  parties  de  l'autre. 

Liv.  I ,  art  152,  Lorfque  les  deux  côtés  d'un  angle  fint 
coupés  par  une  parallèle  à  la  bafe ,  ils  font  proportionnels  aux 
deux  parties  f  oit  fupérieur  es  y  foit  inférieures  de  ces  côtés, 

Liv.  I,  art.  166.  Lorfque  les  deux  premiers  termes  d'une 
proportion  font  égaux ,  les  deux  derniers  font  auffi  égaux  entr- 
eux.  Pareillement  fi  les  deux  antécédensfont  égaux  ,  les  deux 
conféquens  font  égaux  entr  euxiréciproquement files  deux  con* 
féquensfont  égaux  ,  les  antécédents  le  font  auffi 

Liv.  II  ,art.  17.  V angle  extérieur  d'un  triangle  efl  égal 
fux  deux  intérieurs  oppojéspris  enfemhle. 

Liv.  II  y  art.  24.  Lorfqiiun  triangle  efl  ifocele  ,fi  dufom- 
wet  de  Pangle  compris  entre  les  côtés  égaux ,  on  abbaiffe  une 
perpendiculaire  fur  la  bafe  ;  1°.  Cette  bafe  fer  a  coupée  en  deux 
parties  égales  ;  i°.  V  angle  comprh  entre  les  côtés  égaux  fer^ 
f$fi  Potage  également. 
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JL.lv.  II ,  art,  27.  Si  un  côté  d'un  triangle  efl  égal  à  un 
côté  d*un  autre  triangle ,  &  que  les  deux  angles  Jur  le  premier 
côtéjoient  égaux  aux  angles  fur  t 'autre  coté ,  les  deux  trian- 
gles font  égaux  en  tout, 

Liv.  II,  art.  .29.  Si  deux  cotés  d'un  triangle  font  égaux 
p  deux  cotés  d'un  autre  triangle ,  &  que  de  plus  l'angle  com- 
pris entre  les  deux  premiers  cotés  foit  égal  à  V angle  compris 
entre  les  deux  autres  côtés ,  les  deux  triangles  feront  égaux  en 
tout. 

Liv.  II ,  art.  30*  Si  deux  côtés  d'un  triangle  font  égaux  à 
deux  côtés  d'un  autre  triangle ,  &  que  dans  le  premier  trian- 
gle y  ?  angle  oppofé  à  un  des  deux  côtés  foit  égal  a  l'angle  op- 
pofé au  côté  correfpondant  dans  le  fécond  triangle  :  fi  de  plus 
l'angle  oppofé  à  l'autre  côté  du  premier  triangle  efl  de  même 
efpece  que  l'angle  oppofé  au  côté  correfpondant  du  fécond,  pour 
lors  les  deux  triangles  feront  égaux  en  tout. 

Liv.  II ,  art.  3  3 .  Si  les  trois  côtés  d'un  triangle  font  égaux 
aux  trois  côtés  d'un  autre  triangle  y  chacun  à  chacun ,  les 
deux  triangles  feront  parfaitement  égaux. 

Liv.  II,  art.  56.  horf que  deux  angles  d'un  triangle  font 
égaux  à  deux  angles  d'un  autre  triangle ,  chacun  à  chacun  , 
les  côtés  du  premier  font  proportionnels  aux  côtés  homologues 
du  fécond  ;  ainftles  deux  triangles  font  femblable  s. 

Liv.  II,  art.  5  y.  Si  deux  côtés  d5  un  triangle  font  propor- 
tionnels à  ceux  d'un  autre  triangle ,  if  que  les  angles  compris 
entre  ces  côtés  (oient  égaux ,  les  deux  triangles  fo?2t  femblables. 

Liv.  II ,  art.  60.  Si  deux  côtés  d'un  triangle  font  propor- 
tionnels a  deux  cotés  d'un  autre  triangle ,  et*  que  l'angle  op- 
pofé à  l'un  des  côtés  dans  le  premier  triangle  foit  égal  à  ï ) an- 
gle oppofé  au  côté  correfpondant  dans  le  fécond  ;  fi  de  plus 
l'angle  oppofé  a  l'autre  côté  du  premier  triangle  efl  de  même 
ejpece  que  l'angle  oppofé  au  côté  correfpondant  du  fécond;  pour 
lors  les  deux  triangles  font  femblables. 

Liv,  II ,  art.  63 .  Si  les  trois  côtés  d'un  triangle  font  pro- 
portionnels aux  trois  côtés  d'un  autre  triangle ,  les  angles  du, 
premier  font  égaux  aux  angles  du  fécond  7  chacun  a  chacun  ji 
a'wfl  les  triangles  font  femblables. 
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Liv.  II,  art.  1 08.  Les  différentes  cordes  d'un  cercle  ne  [ont 
pas  entr' elles  comme  les  arcs  qu'elle  s foutiennent. 

Liv.  II ,  art.  227.  Quand  on  connoît  deux  cotés  d'un 
triangle  refiangle,  on  peut  trouver  le  troifiéme  par  le  quarrê 
de  l'kypoténufe. 

Liv.  III ,  art.  1 .  Une  ligne  perpendiculaire  à  unplan3l'efi 
aujji  à  toutes  les  lignes  de  ce  plan  qu'elle  rencontre. 

Liv.  III ,  art.  6.  Lorjque  deux  plans  fe  coupent,  fi  deux 
lignes  qui  font  dans  ces  plans  &  quife  rencontrent  à  la  com- 
mune interfeBion  des  mêmes  plans  ,Jont  l'une  &  Vautre  per- 
pendiculaires à  cette  ligne  d'interfeâion ,  l'angle  qu'elles  font 
€ntr' elles  efi  égal  à  l'angle  que  forment  les  deux  plans. 

Liv.  III,  art.  28.  Si  les  deux  cotés  d'un  angle  font  paral- 
lèles aux  deux  cotés  d'un  autre  angle ,  ces  deux  angles  Jeront 
égaux  y  quoiqu'ils  foient  fur  différens  plans  parallèles. 

Liv.  III ,  art.  47.  Tous  les  angles  plans  qui  forment  un 
angle  folide  pris  enfemble ,  font  moindres  que  quatre  angles 
droits. 

Trigonométrie ,  art.  57.  L'aire  ou  la  fur  face  d'un  trian- 
gle efi  moyenne  proportionnelle  entre  le  produit  du  demi-péri- 
mètre  ou  de  la  demi-fomme  des  trois  côtés  par  la  différence 
d'un  des  cotés  audemi-perimetre ,  &  le  produit  des  différences, 
des  deux  autres  cotés  au  même  demi-perimetre. 


Avertijfemem  du  Libraire, 

CES  Tables  ont  été  imprimées  avec  tant  de  foin, 
que  je  crois  pouvoir  aifurer  le  Public  d'une  entière 
exactitude  ;  mais  comme  il  n'y  a  rien  de  plus  important 
dans  ces  fortes  de  Tables  que  la  correction  ,  je  fupplic 
ceux  qui  découvriront  quelques  fautes  dans  celles-ci ,  s'il 
y  en  a  d'autres  que  les  quatre  qui  font  marquées  dans  l'er- 
rata,  de  vouloir  bien  me  les  faire  connoître ,  afin  de  les 
marquer  dans  un  nouvel  errata  que  l'on  fera  fi  cela  efl 
néçeiîàire.  Je  m'engage  même  adonner  trois  livres ,  fi- on 
l'exige ,  pour  chaque  faute  à  celui  qui  la  montrera  le  pre- 
mier dans  les  Logarithmes  des  Sinus ,  des  Tangentes ,  des 
Sécantes  &  des  Nombres  naturels ,  foit  qu'elle  fe  trouve 
dans  les  chifres  communs  qui  font  au  haut  des  colomnes 
des  Logarithmes ,  foit  qu'elle  fe  trouve  dans  les  colom- 
nes mêmes ,  pourvu  que  cette  faute  foit  corrigée  ou  dans 
les  grandes  Tables  des  Logarithmes  des  Sinus  <Sc  des  Tan- 
gentes d'Ulac,  ou  dans  celle  dos  cent  mille  du  même  Au- 
teur: ou  bien  enfin  dans  les  nouvelles  Tables  in~4°.deM. 
Gardiner  qui  viennent  d'être  imprimées  à  Londres  en 
1742  :  quand  je  parle  de  fautes  >  j'entens  des  chifres  mis 
pour  d'autres  :  je  fuppofe  qu'il  ne  s'agit  pas  dudernier  chi- 
fre  :  car  ceux  qui  entendent  ces  matières,  fçavent  que  deux 
pu  trois  unités  de  plus  ou  de  moins  dans  le  dernier  chifre 
de  chaque  Log,  ne  font  prefque  d'aucune  conféquence. 
On  a  cependant  apporté  une  grande  attention  à  ces  der- 
niers chifres  de  même  qu'aux  Sinus ,  Tangentes ,  Sécan- 
tes naturelles  &  aux  différences  des  Log.  comme  le  pour- 
ront facilement  appercevoir  ceux  qui  voudront  s'en  don- 
ner la  peine,  en  comparant  ces  Ta.bles  avec  d'autres  dont 
on  connoiiîè  la  correction  ou  autrement.  Au  relie  l'en- 
gagement que  je  contracte  ici  ne  fubfiflera  que  jufqu'au 
premier  du  mois  de  Juillet  1 74 3  ?  tems  auquel  on  fera  un 
nouvel  errata  fi  l'Auteur  le  juge  néceflaire.  A  Paris  ce  2^ 
Décembre  1742. 

Signé  Charles  SAILLANT. 
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Veflime  que  méritent  les  grandes  Tables  d'Vlac  des  Logarithmes,  des 
Sinus  &  des  Tangentes ,  m'a  engagé  à  donner  un  errata  de  quelques  fau- 
tes qui  fe  font  gliffées  dans  l'impreljion.  Vrefque  toutes  m'ont  été  commit- 
niquêes  par  différens  Aftronomes  qui  les  ont  remarquées  par  Vufage  qu'ils 
cntfait  de  ces  11  allés.  Tai  trouvé  toutes  ces  fautes  corrigées  dans  les 
Tables  /«-4o.  de  M.  Gardiner  imprimées  à  Londres  en  174-1  ;  £f)  comme 
d'ailleurs  on  y  a  trouvé  peu  de  fautes  de  quelque  conféquence  dans  les 
itfages  £)  les  comparaifons  qu'on  en  a  faites ,  on  peut  juger  quelles  ont 
été  imprimées  avec  beaucoup  de  foin.  Je  rends  avec  plaijtr  cette  juflice  À 
l'Auteur  qui  m'eft  entièrement  inconnu. 


Fautes  à  corriger  dans  les  grandes  Tables  des  Logarithme* , 
des  Sinus  &  des  Tangentes  par  Ulac.  On  a  mis  un  petit 
trait  fous  les  chifres  corrigés  dans  cet  errata. 

Sinimm  Logarithmi. 
26e  1}*2Ù".  lif   y, 645 27 
31*    }*    0^/^971246' 
39*  13 *io'4 Hf  9,80091 
67e  37*  40".  lif  9,9660^ 
74*  58;  40-/;/:  9,98489 
89* 5 if. 90''.  lif.  85117 

Tangentium  Logarithmi. 
32*    #50"./i/:8j0j2 
56*24-50"./;/:  -         98362 
57*53*3°*'-  %  10,202 3_8 
63*24'  50".  lif  10,30063 
86*  18*40**.  lif.  11,190^62 
87*  30*  oo".  au  bas  de  la  page  lif.  68894 


Fautes  à  corriger  dans  nos  Tables. 

Aufrontifpice  des  Tables  des  Sinus  90*  59'.  hf  89*  59'. 

Log.  de  la  tang,  de  72*  52'.  1510587.  lif.  51 10587. 

Dans  la  Table  des  Log.  des  nombres  naturels,  page  où  fe 
trouve  le  nombre  680 1  en  haut,  au  lieu  de  3  3  8  qui  efl 
au-defTus  de  la  première  colomne  des  Log.  lif  383, 

Log.de  3  198  au  lieu  de  25048785  /i/;  35048785. 


xnj 


ffâ  ^JjTÇT'f + *«W^Fi+  *++4«f ++-*"•"♦«  +**-M*  **+**♦  +++++++W4 

DE  LA  DISPOSITION 

DE   NOS   TABLES, 

ET  DE   L^   MANIERE   DE   TROUVER 

LES  DEGRE'S  ET   LES    NO  MB  RE  S 

quelles  contiennent. 

LEs  premières  Tables  qui  fe  préfentent  font  celles  Art*  *• 
des  Logarithmes ,  des  Sinus ,  des  Tangentes  &  des 
Sécantes ,  avec  les  Sinus  &  les  Tangentes  naturelles  : 
on  a  joint  enfemble  tous  ces  nombres  ,  de  manière  que 
les  Logarithmes  des  Sinus  &  des  Sécantes,  &  leurs  dif- 
férences ,  fe  trouve  dans  la  page  qui  eft  à  gauche  ,  c'efl 
la  première  pour  chaque  ouverture  du  Livre  ;  &  les  Si- 
nus ,  les  Tangentes  &  les  Logarithmes  des  Tangentes 
avec  leurs  différences  font  placés  à  la  féconde  page ,  qui 
eft  à  droite.  Il  y  a  donc  dans  la  page  à  gauche  fix  co- 
lomnes ,  fans  compter  les  deux  petites  pour  les  minutes, 
qui  font  aux  deux  côtés  de  la  page  :  voici  l'ordre  des  fix 
colomnes.  La  première  eft  celle  des  Logarithmes  des 
Sinus  ;  la  féconde ,  celle  des  différences  ;  la  troifiéme  , 
celle  des  Log.  des  Cofécantes ,  c'eft-à-dire ,  des  Com- 
plémens  des  fécantes  ;  la  quatrième  y  celle  des  Log.  des 
Sécantes  ;  la  cinquième,  celle  des  différences  ;  &  la  fi- 
xiéme ,  celle  des  Log.  des  Cofinus.  Les  différences  qui 
fe  trouvent  entre  les  Log.  des  Sinus  &  les  Log.  des  Co- 
fécantes ,  font  communes  aux  premiers  &  aux  féconds 
Log.  c'eft-à-dire ,  que  la  différence  entre  deux  Log.  des 
Sinus  eft  la  même  que  celle  qui  eft  entre  les  Log.  des 
Cofécantes  des  mêmes  dégrés  &  minutes.  Pareillement 
les  différences  entre  les  Log.  des  Sécantes  &  les  Log. 
des  Cofinus  font  communes  aux  uns  &  aux  autres  de 
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ces  Log.  Quant  à  la  page  qui  eil  à  droite  ,  elle  eft  corn- 
pofée  de  fept  colomnes ,  non  compris  les  deux  des  mi- 
sautes  :  la  première  des  fept  contient  les  Sinus  :  la  fécon- 
de les  Cofinus  >  la  troifiéme  les  Tangentes ,  la  quatriè- 
me les  Cotangentes ,  la  cinquième  les  Log.  des  Tan- 
gentes ,  la  fixiéme  les  différences ,  la  feptiéme  les  Log. 
des  Cotangentes.  Les  différences  de  la  fixiéme  coiomne 
font  communes  aux  Log.  de  la  cinquième  ôc  à  ceux  delà 
feptiéme.  On  connoîtra facilement  ces  colomnes  parles 
titres  abrégés  qui  font  au-deilus.  Il  faut  bien  diftinguer 
les  colomnes  où  il  fe  trouve  des  points  tout  du  long, 
d'avec  les  autres  :  ces  points  font  mis  pour  marquer  que 
les  nombres  de  ces  colomnes  ne  font  pas  entiers ,  en  forte 
que  pour  les  rendre  complets,  il  faut  y  joindre  les  chi- 
fres  communs  qui  font  au  haut  de  la  coiomne ,  &  qui 
font  les  premiers  d°  ces  nombres  :  par  exemple  ,  dans  la 
quatrième  page  le  premier  nombre  de  la  feptiéme  co- 
iomne ,  qui  efl  celle  des  Log.  des  cotangentes,  n'efl  pas 
feulement  9,234,694,  il  faut  y  joindre  les  deux  chifres 
qui  font  au  haut  de  cette  coiomne ,  &  on  aura  le  nom- 
bre entier  1 19,234^694*  Cell  le  Log*  de  latang.  de  89 
dégrés  19  minutes. 

2i  II  faut  remarquer  que  dans  la  première  page  de 
chaque  ouverture  les  Log.  des  Sinus  &  des  Séc.  fe  rap- 
portent à  la  coiomne  des  minutes  qui  eft  à  gauche  ,  & 
les  Log.  des  cofinus  &  des  cofécantes  ont  rapport  à  la 
coiomne  des  minutes  qui  eil  à  droite,  Pareillement  dans 
la  féconde  page  les  Sinus ,  les  Tang.  &  les  Log,  des 
Tang.  appartiennent  à  la  coiomne  des  minutes  qui  eft  à 
gauche  ;  <5c  les  Cofinus ,  les  Cotang.  &  les  Log.  desCo- 
tang.  à  la  coiomne  des  minutes  qui  efl  à  droite.  Dans  les 
Tables  on  appelle  fimplement  Sinus  ceux  qui  appartien- 
nent aux  quarante-cinq  premiers  degrés  ;  on  appelle  Ca- 
finus  les  autres  qui  font  pour  les  45  derniers  degrés.  Il 
en  efl  de  même  des  Tangentes  &  des  Cotangentes  , 
des  Sécantes  6c  des  Cofécantes  :  les  minutes  des  45  pre- 
miers dégrés  font  donc  marquées  dans  la  première  eo- 
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lomne  à  gauche,  &  celles  des  45  derniers  font  dans  la 
dernière  à  droite.  C'eft  pourquoi  les  log.  des  degrés 
au-defîbus  de  45  fe  trouvent  dans  les  colomnes  qui  ont 
rapport  à  la  première  colomne  des  minutes  à  gauche  > 
les  Logarithmes  des  degrés  au-deffus  de  45  font  dans 
les  colomnes  qui  ont  rapport  à  la  dernière  colomne  des 
minutes  adroite.  Il  faut  entendre  la  même  chofe  des  Si- 
nus &  des  Tangentes.  Cela  pofé  ,  pour  trouver  ,  par 
exemple,  le  log.  du  finusde  18  degrés  1  5  minutes,  on 
cherchera  i°.  la  page  où  il  y  a  1 8  degrés  en  haut,  20.  la 
quinzième  minute  dans  la  colomne  des  minutes  à  gau- 
che, 30.  le  nombre  qui  eft  vis-à-vis  de  1  5  dans  la  pre- 
mière des  fix  colomnes  :  on  trouvera  94,957,716,  qui 
eft  le  log.  du  finus  de  1 84  1 J*.  Si  on  vouloit  avoir  le 
log.  de  71*  45" ,  qui  eft  le  cofinus  de  1  8*  1  5' ,  il  fau- 
droit  chercher  à  la  même  page  dans  la  colomne  des 
log.  des  cofinus  le  nombre  qui  eft  vis-à-vis  de  45'  (  il 
faut  prendre  ces  45'  dans  la  colomne  des  minutes  à  droi- 
te :  )  ce  nombre  eft  775860,  auquel  il  faut  joindre  les 
chifres  communs  99  qui  font  au  haut  de  la  colomne. 
Ainfi  le  log.  du  finus  de  71*45'  eft  99,775,860.  On 
trouvera  de  même  que  le  log.  de  la  fécante  de  i8d  1 5* 
eft  100,224,140,  &  que  celui  de  la  fécante  de  71*45^ 
eft  105,042,284. 

3 .  Si  on  a  le  log.  d'un  finus ,  6c  qu'on  veuille  fçavoir 
quel  eft  le  degré  &  la  minute  auquel  il  appartient,  il  fau- 
dra le  chercher  dans  les  colomnes  des  log.  des  finus  ou 
des  cofinus.  On  le  trouvera  aifément ,  fi  on  fait  attention 
que  les  log.  vont  en  augmentant  dans  les  colomnes  des 
log.  des  finus ,  &  en  diminuant  dans  celles  des  log.  des 
cofinus.  On  verra,  par  exemple ,  que  92,3  38,992  eft  le 
log.  du  finus  de  9  degrés  52  minutes.  Il  en  eft  de  même 
des  log.  des  tang.  &  des  fécantes,  comme  aufîî  des  finus 
&  des  tangentes  naturelles. 

4.  Quoique  dans  les  Tables  on  ne  donne  le  nom  de 
cofinus ,  de  cotangentes ,  de  cofécantes  qu'aux  nombres 
qui  appartiennent  aux  45  derniers  degrés  du  quart  de 
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cercle  ,  néanmoins  les  nombres  des  45  premiers  degiés 
font  aufîi  des  cofinus ,  des  cotangentes  ,  6c  des  cofécan- 
tes  par  rapport  aux  45  derniers  degrés  :  par  exemple  4 
le  finus  de  1  $a  iz  eft  appelle  le  colinus  de  74*48'.  Si 
donc  on  veut  avoir  le  log.  du  cofinus  de  74*  48'  ,  il  nef 
faut  pas  le  chercher  dans  les  colomnes  intitulés  cofinus^ 
mais  dans  celles  des  logarithmes  des  finus ,  Se  on  trou- 
vera que  ce  log.  eft  94, 1 8  6, 1 48 1  II  faut  juger  de  même 
des  tangentes  &  des  fécantes. 

5.  On  voit  par  l'infpeâiori  de  ces  Tables  que  chaque 
page  contient  40  minutes  ;  6c  par  conféquent  id  ou  60' 
remplit  une  page  6c  demi  :  c'elt  pourquoi  il  a  été  nécef- 
faire  de  laiflër  un  intervale  au  milieu  des  pages  où  les 
degrés  riniiîent  ,  pour  diftinguer  la  fin  d'un  degré  du 
commencement  du  degré  fuivant.  On  a  été  obligé  de 
marquer  à  la  marge  ,  au  milieu  de  la  longueur  de  ces 
pages  les  nouveaux  degrés  qui  commencent  :  dans  les 
mêmes  pages  on  a  aufîi  placé  les  chifres  communs,  tant 
en  haut  qu'au  milieu  :  6c  dans  les  autres  pages  on  a  mis 
ces  chifres  communs  au  haut  6c  au  bas ,  comme  il  eft  aifé 
de  le  voir. 

6.  On  verra  aufîi  que  les  chifres  communs  qu'on  a 
placés  au  haut  de  la  colomne  des  log.  des  cofinus  6c  de 
celle  des  cofinus  dans  la  première  6c  la  féconde  page ,  ont 
empêché  de  mettre  les  log.  des  finus  de  90** Se  de  89*  55)% 
comme  aufTi  les  finus  des  dernières  minutes  du  9ome  de- 
gré dans  ces  colomnes ,  parce  que  ces  chifres  communs 
ne  conviennent  pas  à  ces  nombres  :  c'eft  pourquoi  il  a  fallu 
les  placer  au  bas  du  titre  de  ces  Tables. 

7.  Après  ces  premières  Tables  on  trouvera  celle  des 
fécantes  naturelles ,  qui  en  eft  une  fuite ,  6c  même  une 
partie  :  mais  la  largeur  des  pages  n'a  pas  été  afîèz  grande 
pour  joindre  ces  fécantes  avec  les  nombres  des  Tables 
précédentes.  Quand  on  aura  entendu  la  difpofition  des 
premières  Tables ,  on  concevra  aifément  l'arrangement 
de  celle  -  ci.  11  faut  feulement  obferver  que  les  degrés 
font  marqués  tant  au  haut  de  chaque  colomne ,  au-def- 
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fus  des  chifres  communs ,  qu'au  milieu  des  pages  cou- 
pées, &  que  les  dernières  colomnes  de  chaque  page  con* 
tiennent  les  complémens  des  premières. 

8.  Quant  à  la  féconde  Table  ou  celle  des  log.  des  nom- 
bres naturels ,  fa  difpofition  cil  encore  aiféeà  concevoir* 
Il  y  a  trois  colomnes  inféparables ,  celle  des  nombres  na- 
turels ,  celle  des  logarithmes  de  ces  nombres  ,  &  celle 
des  différences  des  log.  (  On  peut  appeller  cet  affembla- 
ge  un  corps  de  colomnes^  )  On  n'a  pu  mettre  dans  cha- 
cune des  premières  pages  que  deux  corps  de  colomnes  : 
enfuite  on  en  a  mis  trois  i  enfin  on  a  commencé  à  en  met- 
tre quatre  après  le  nombre  5200.  Il  a  fallu  pour  cet  effet 
placer  les  différences  verticalement  :  on  ne  les  a  pas  ré- 
pétées alors  après  chaque  log.  comme  auparavant  :  on 
n'en  a  remis  d'autres  que  quand  elles  ont  varié ,  en  for- 
te qu'une  même  différence  fert  pour  tous  les  log.  qui 
font  entre  cette  différence  &  la  fuivante:  par  exemple , 
la  différence  8  3 1  fert  pour  tous  les  log.  des  nombres  de- 
puis 5222  jufqu'à  5228. 

9 .  On  pourra  remarquer  que  le  dernier  chifre  des  dif- 
férences communes  à  plufieurs  log.  de  fuite,  eflfouvent 
trop  grand  ou  trop  petit  d'une  unité  par  rapport  à  quel- 
ques-uns de  ces  log.  Cela  vient  de  ce  que  ces  log.  font 
les  uns  plus  grands ,  les  autres  plus  petits  qu'ils  ne  de- 
vraient être  de  prefque  la  moitié  d'une  unité  :  car  il  efl 
évident  que  fi  de  deux  log*  qui  fe  fuivent ,  le  premier  efl 
plus  petit  ,  l'autre  plus  grand  d'environ  la  moitié  d'une 
unité,  cela  fera  paroître  leur  différence  plus  grande  qu'- 
elle n'efi  effectivement.  Or  il  arrive  fouvent  que  les  log* 
tels  qu*on  les  trouve  dans  les  Tables ,  ibnt  un  peu  trop 
grands  ou  un  peu  trop  petits  à  caufe  qu'ils  font  tous  des 
nombres  entiers,  au  lieu  qu'ils  devroient  être  fra&io- 
naires  ou  même  incommenfurables.  Mais  ces  excès  où 
ces  défauts  font  des  bagatelles  qui  ne  caufent  pas  une  er- 
reur fenfible. 

io.  On  a  mis  les  nombres  naturels  en  entier  jufqu'à 
lOQQO ,  mais  depuis  iQQQQ  oa  a  placé  les  deux  pre- 
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miers  chifres  au  haut  de  la  colomne  des  nombres.  On  a 
mis  de  même  les  deux  premiers  chifres  communs  des  log. 
au  haut  de  la  colomne,  à  commencer  au  nombre  401  , 
&.  on  y  en  a  mis  trois  quand  on  a  difpofé  les  différences 
verticalement»  Ainfi  fi  je  veux  avoir  je  log.  de  12425, 
je  ne  dois  pas  chercher  ce  nombre  écrit  tout  de  fuite  ; 
mais  il  faut  chercher  1 2 ,  ç'eft-à-dire ,  12  mille,  au  haut 
des  colomnes  des  nombres ,  &  425  dans  une  des  colom- 
nés  au-deiTus  defqueliés  eft  12,  §z  je  trouverai  à  côté 
42964  ,  qui  doit  être  précédé  des  trois  chifres  qui  font 
au-de(îus  de  la  colornne  des  log.  ainfi  le  log»  de  J2425 
eft  40,942,964. 

11.  Si  on  a  un  log,  dont  on  veuille  trouver  le  nombre, 
il  faudra  d'abord  chercher  les  deux  ou  trois  premier^ 
chifres  du  lcg.  au  haut  des  colomnes,  &  le  relie  dans  les 
colomnes  mêmes.  Par  exemple ,  fi  je  veux  fçavoir  à  quel 
nombre  appartient  le  log.  413952,075  9  je  chercherai 
Sabord  les  trois  premiers  chifres  41 9  au  haut  dçs  colom- 
bes des  log?  Enfuite  j'examinerai  quelle  efl  celle  de  ces 
colomnes  dans  laquelle  fe  trouve  52075  qui  efl  le  refte? 
du  log.  &  je  trouverai  que  le  lpg„  41,952,075  appar- 
tient au  nombre  1 5675.  Si  au  lieu  du  log.  41952075 
en  avoit  un  nombre  plus  grand  ou  plus  petit  que  ce  log» 
piais  néanmoins  qui  en  approchât  plus  que  des  log.  de 
j  5674  &  de  1 5676  on  prendroit  toujours  1 5675  à  moins 
que  ia  quefïion  ne  demandât  une  plus  grande  exaditu- 
de  :  en  ce  cas  il  fâudroit,  opérer  comme  on  le  dira  vers  1$ 
fin  de  la  3me  Seftion.  Pour  trouver  aifément  les  nom- 
bres dont  on  connoît  les  logo  il  faut  obferver  que  depuis 
26,031,444  log.  de  401  jufqu'à  37,160,869  log.  de 
5201  s  ou  plutôt ,  afin  de  retenir  plus  facilement ,  à  peu 
près  entre  les  log.  qui  commencent  par  2.622  8c  3  y 22  9 
on  a  placé  au  haut  des  colomnes  les  deux  premiers  chi- 
fres*, 5c  que  depuis  le  16g.  qui  commence  par  $722  jufc 
ûu/à  lafirq  on  en  a  mis  ordinairement  trois,  &  quelque- 
fois' deux  feulement ,  fçavoir ,  quand  il  n'y  en  avoit  pas 
tkqk  communs  à  toute  la  colomne  <, 
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1 1,  Dans  cette  Table  on  n'a  pas  mis  de  points  le  long 
des  colomnesau  haut  defquelles  on  a  placé  des  chifœs 
communs,  quoiqu'on  ait  jugé  à  propos  d'en  mettre  dans 
les  premières  Tables.  La  raifon  de  cette  différence  eli 
que  dans  les  premières  Tables  il  falloit  diflinguer  le  plus 
qu'il  étoit  pofîîbie  les  colomnes  dont  les  nombres  ne  font 
pas  entiers  d'avec  les  autres  qui  fe  trouvent  dans  les  mê- 
mes pages:  au  lieu  que  dans  la  dernière  Table  il  n'y  a 
pas  de  danger  de  fe  tromper ,  parce  qu'il  y  a  des  chifres 
communs  à  joindre  aux  nombres  qui  font  dans  toutes  ou 
dans  prefque  toutes  les  colomnes  des  logarithmes,  &  qu'il 
y  en  a  aufîi  toujours  à  joindre  aux  chifres  des  colomne? 
des  nombres  naturels  depuis  ïoooo» 
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De  l'Iaipriaieae de  ea.n,  Lottitt,  rue  j.  Jacques,  à  la  Vérité 
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LA    TRIGONOMETRIE 


A  Géométrie  fe  divife  en  deux  parties  ,  qui 
font  la  Géométrie  fpéculative  6c  la  prati- 
que. La  première  cônfi'dere  les  difTérens  rap- 
ports de  l'étendue  fans  propofer  aucune  rè- 
gle, foit  pour  tirer  des  lignes  6c  faire  cer- 
taines figures ,  foit  pour  mefurer  l'étendue  :  la  féconde 
qui  efl  la  Géométrie  pratique,  donne  ces  fortes  de  rè- 
gles ,  6c  démontre  qu'elles  font  infaillibles  :  la  première 
confifle  toute  en  Théorèmes  ;  la  féconde  ne  propofe  que 
des  Problêmes.  On  a  traité  ces  deux  parties  dans  les  Elé- 
ment de  Géométrie ,  en  donnant  des  Théorèmes  6c  enfuité 
des  Problêmes. 

La  Géométrie  pratique  contient  trois  parties  :fçavoir> 
la  Longimétrie,  la  Planimétrje >'$  6c  la  Stéréométrie  ;  la"  pre- 
mière enfeigne  à  mefurer  lés  lignes  ;  la  féconde  apprend! 
à  mefurer  les  furfaces;  6c  la  troifiéme  à  mefurer  les  corps 
ou  foiides.  Ce  que  nous  avons  dit  dans  les  Elémens  de  Géo- 
métrie fuffit  pour  la  mefure  des  furfaces  6c  des  folides ,  en 
fuppofant  qu'on  connoît  la  longueur  des  différentes  lignes 
qu'il  faut  multiplier  pour  avoir  les  furfaces  6c  les  folidi- 
tés  :  mais  il  eït  fouvent  néceffaire  de  recourir  à  la  Trigo- 
nométrie pour  connoître  la  longueur  des  lignes. 

La  Trigonométrie  eft  une  partie  de  la  Géométrie  ,qur 
enfeigne  à  connoître  les  côtés  6c  les  angles  d'un  triangle 
dont  on  connoît  déjà  deux  angles  6c  un  côté,  ou  deu;& 
côtés  6c  un  angle ,  ou  enfin  les  trois  côtés»- 


2  Section  Première. 

Comme  il  y  a  des  triangles  redilignes  Se  des  triangles 
fphériques ,  on  divife  la  Trigonométrie  en  deux  parties , 
dont  l'une  traite  des  triangles  redilignes ,  on  l'appelle 
Trigonométrie  refiiligne  ;  &  l'autre  coniidere  les  triangles 
fphériques  j  on  l'appelle  pour  ce  £u)et  Trigonométrie  fphé- 
nque  :  la  première  eii  néceflàire  dans  une  infinité  d'occa- 
fions  ;  la  féconde  regarde  les  Aflronomes  :  nous  allons 
traiter  de  l'une  6c  de  l'autre  en  deux  Sedions  différentes, 
auxquelles  nous  en  ajouterons  une  troifiéme  fur  la  con~ 
ïlrudion  des  Tables. 

SECTION    PREMIERE. 

Dé   LA   TriGONO  MÉTRIE   RECTIIIGNE* 

£jg.  i.  Comme  on  fe  fert  des  Sinus ,  des  Tangentes  &  des  Sé- 
cantes dans  la  Trigonométrie ,  il  eft  néceflàire  de  donner 
des  notions  affèz  étendues  de  ces  lignes. 

Art.  i  .  Le  finus  d'un  arc  efl  une  ligne  tirée  de  l'ex- 
trémité de  cet  arc  perpendiculairement  fur  le 'rayon  ou 
le  diamètre  qui  parle  par  l'autre  extrémité  du  même  arc  : 
cette  ligne  efî  aufîi  lefmus  de  langle  mefuré  par  Parc  : 
par  exemple  ,  le  finus  de  l'arc  G  A  eft  la  ligne  GH  tirée 
de  l'extrémité  G  de  cet  arc  perpendiculairement  fur  le 
rayon  CA,  ou  le  diamètre  BAqui  paffe  par  l'autre  ex- 
trémité A  du  même  arc  :  cette  ligne  GH  efl  aufli  finus 
de  l'angle  GCA,  dont  l'are  GA  eft  la  mefure.  De  même 
la  ligne  EF  efl  finus  de  l'arc  EA  6c  de  l'angle  ECA.  Pa- 
reillement la  ligne  GL  cil  finus  de  l'arc  GD  6c  de  l'angle 
G  CD.  On  pour  roi  t  aufli  définir  le  finus  par  rapport  à 
l'angle  immédiatement ,  en  difant  que  le  finus  d'un  an- 
gle eii  une  ligne  tirée  de  l'extrémité  d'un  de  fes  côtés , 
lequel  eit  pris  pour  rayon ,  perpendiculairement  fur  l'au- 
tre coté  prolongé,  s*il  efl  néceflàire.  La  ligne  GH,  par 
exemple  ?  efl  le  finus  de  l'angle  GCA ,  parce  qu'elle  efî 
tirée  de  l'extrémité  G  perpendiculairement  fur  l'autre 
côté  CA. 

3»  La  ligne  GLfimas  de  l'arc  GD  qui  efl  le  co.mplé- 
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ment  de  Parc  G  A ,  efl  égale  à  CH ,  qui  efl  la  partie  du  $'&  U 
rayon  CA  comprife  entre  le  centre  C  &  le  finus  GH.  On 
peut  donc  dire  en  général  que  la  -partie  du  rayon  comprife 
entre  le  centre  &  lé finus  d'un  arc  terminé  par  ce  rayon-,  ejt  lejï- 
nus  du  complètent  de  cet  arc .Cefl  la  même  chofe  pour  les  an- 
glesiainfiCPI  efl  le  finus  du  complément  de  l'angleGCA» 

3.  Les  finus  des  compîémens  font  appelles  cofinus. 
CH  £=  GL  efl  lécofinus  de  l'arc  GA  ou  de  l'angle  GC A, 
Réciproquement  GH  efl  le  cofmus  de  l'arc  GD  &  de 
l'angle  GCD.  Nous  verrons  dans  la  fuite  que  les  angles 
obtus  ont  leurs  cofinus  aûffi-bien  que  les  angles  aigus. 

4*  Le  finûs  de  l'arc  DA,  qui  efl  le  quart  de  la  circonfé- 
rence,- efl  le  rayon  DC  tiré  de  l'extrémité  D  perpendicu- 
lairement fur  le  rayon  C A  qui  parle  par  l'autre  extrémité 
Â  de  l'arc.  Le  rayon  DC  efl  aufîi  le  finus  de  l'angle  droit 
DCA  mefuré  par  l'arc  DA  ;  ainfi  le  finus  d'un  angle  droit 
efl  le  rayon  :  on  l'appelle  finus  total. 

5 .  Remarquez  que  le  finus  d'un  angle  efl  auffi  finus  dé 
foh  fupplément  :  par  exemple,  GH  efl  non-feulement  fi- 
nus de  l'angle  GCA ,  mais  auffi  de  l'angle  GCB ,  qui  efl  lé 
fupplément  du  premier.  De  même  EF  efl  finus  de  l'angle 
EGA  &  de  fon  fupplément  ECB,  C'efl  la  même  chofe 
Jyour  les  arcs  qui  font  les  mefures  de  ces  angles  ;  en  forte 
que  G  H  efl  finus  de  l'arc  G  A  &  du  fupplément  GDB» 
Pareillement  EF  ell  finus  de  ËA  &  de  EDB. 

Cette  remarque  efl  une  fuite  de  la  définition  du  finus  i 
car  afin  d'avoir  le  finus  de  l'angle  GCB  ou  de  l'arc  GDB  4 
il  faut  tirer  du  point  G ,•  qui  efl  l'extrémité  de  l'arc ,  une 
perpendiculaire  fur  le  diamètre  AB  ,  lequel  paffe  par 
l'autre  extrémité  de  l'arc.  Or  on  ne  peut  tirer  du  point  G 
d'autre  perpendiculaire  fur  ce  diamètre,  que  la  ligne  G  H, 
qui  efl  finus  de  l'arc  G  A  ;  ainfi  la  perpendiculaire  GH 
éil  finus  des  deux  arcs  GA  &  GDB,  ou  des  angles  GCA 
&  GCB,  qui  font  fupplément  l'un  de  l'autre. 

6.  Il  paroît  donc  qu'un  angle  obtus  n'a  point  d'autre 
finus  que  celui  de  l'angle  aigu  qui  efl  fon  fupplément:  & 
de  même  par  rapport  aux  arcs ,  celui  qui  efl  plus  graftef 
qu'un  quart  de  circonférence  *  a  le  même  finus  que  l'ar£ 

Ai) 
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qui  efl  fon  fupplément,  lequel  efl  moindre  que  le  quart 
de  la  circonférence. 
Êig«  ï.  7.  Le  finus  d'un  angle  ou  d'un  arc  étant  prolongé  jus- 
qu'à la  rencontre  de  la  circonférence ,  il  en  réfulte  une 
corde,  laquelle  efl  perpendiculaire  fur  le  rayon  qui  abou- 
tit à  l'extrémité  de  l'arc  ;  par  exemple ,  fi  on  prolongeoit 
la  ligne  G  H  finus  de  l'arc  G  A,  jufqu'à  la  rencontre  de 
la  circonférence  ,  ce  feroit  une  corde  perpendiculaire  au 
rayon  CA.Or  je  dis  que  le  finus  GH  efl:  la  moitié  de  cette 
corde ,  «Se  que  l'arc  G  A  efl  auffi  la  moitié  de  l'arc  foutenu 
par  la  corde  :  car  cette  corde  étant  perpendiculaire  au 
rayon  CÂ  par  l'hypothèfe ,  le  rayon  lui  efl  auffi  perpen- 
diculaire, &  par  conféquent  la  corde  &  l'arc  font  chacun 
coupés  en  deux  parties  égales  (  Géom.  Liv.  I ,  Art.  105): 
donc  le  finus  G  H  efl  la  moitié  delà  corde,  &  l'arc  GÀ 
efl  auffi  la  moitié  de  l'arc  foutenu  par  la  corde. 

8 .  On  peut  donc  dire  que  le  finus  d'un  arc  efl  la  moitié 
d'une  corde  qui  foutient  un  arc  double  :  par  exemple,GH 
finus  de  l'arc  G  A,  efl  la  moitié  d'une  corde  qui  foutient 
un  arc  double  de  GA.  Cette  féconde  définition  du  finus 
nous  fervira  dans  la  fuite. 

9.  Remarquez  que  le  finus  d'un  arc  moindre'  que  le 
quart  cte  la  circonférence,  devient  d'autant  plus  grand  que 
l'arc  augmente  :  par  exemple  ,  le  finus  de  l'arc  EGA  efl 
plus  grand  que  celui  de  l'arc  G  A  ;  en  forte  que  le  finus  du 
quart  de  la  circonférence  efl  plus  grand  que  tous  les  au- 
tres >  qui  par  conféquent  n'en  font  que  des  parties  i 
c'efl  pour  cela  qu*on  l'appelle  finUs  total.  Quant  aux 
arcs  qui  furpaffent  le  quart  de  la  circonférence,  il  efl  vi- 
fible  que  fi  l'on  compare  deux  de  ces  arcs ,  comme  GDB 
êc  EDB  ,  celui  qui  eil  le  plus  grand  a  un  moindre  finus  : 
car  ces  arcs  n'ont  point  d'autres  finus ,  que  ceux  de  leurs 
fupplémens.  Or  le  plus  grand  des  deux  arcs,  fçavoir  , 
GDB ,  a  un  moindre  fupplément  que  l'autre  ;  par  confé- 
quent il  a  auffi  un  plus  petit  finus  :  ainfi  lorfque  les  arcs 
furpaffent  le  quart  de  la  circonférence ,  les  finus  font  d'au- 
tant plus  petits ,  que  les  arcs  font  plus  grands.  Tout  cela 
âok  être  appliqué  au&  angles  ;  ainfi  plus  les  angles  aigus 
font  grands ,  plus  leurs  finus  font  grands  j  &  au  contrai- 
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re  plus  les  angles  obtus  font  grands ,  plus  leurs  finus  font  F*&-  * 
petits. 

10.  Mais  quoiqu'il  foit  vrai  que  plus  un  angle  aigu  011 
Tare  qui  en  eft  la  mefure  eft  grand ,  plus  aufîï  ion  finus  eft 
grand,  cependant  les  finus  n'augmentent  pas  dans  la  mê- 
me raifonqueles  angles  aigus  ou  leurs  arcs;  en  forte  que 
fi  un  arc  eft  double  d'un  autre ,  le  finus  du  premier  n'eft 
pas  pour  cela  double  de  celui  du  fécond  :  car  nous  avons 
remarqué  (  Géom.  Liv.  II ,  art.  108  )  que  les  cordes  ne 
font  pas  proportionnelles  aux  arcs  qu'elles  foutiennent. 
Or  les  finus  font  moitiés  des  cordes  ;  par  conféquent  les 
finus  ne  font  pas  proportionnels  à  leurs  arcs  ou  à  leurs, 
angles. 

1 1 .  Le  finus  dont  nous  avons  parlé  jufqu'à  préfent , 
s'appelle  finus  droit  :  il  y  a  encore  une  autre  eîpece  de 
finus  qu'on  appelle  finus  verfe  :  pour  entendre  ce  que 
c'eft  que  ce  finus,  il  faut  recourir  à  la  première  définition 
du  finus  droit  :  nous  avons  dit  que  le  finus  droit  d'un  arc 
étoit  une  ligne  tirée  de  l'extrémité  de  l'arc  perpendicu- 
lairement fur  le  rayon  ou  le  diamètre  qui  paffe  par  l'au^ 
tre  extrémité.  Or  fi  on  prend  fur  le  diamètre  la  partie 
comprife  entre  le  finus  droit  &  l'arc ,  ce  fera  le  finus  ver- 
fe de  l'arc  :  par  exemple  ,  Parc  G  A  dont  le  finus  droit  effe 
GH,  a  pour  finus  verfe  la  partie  AH  du  diamètre.  De 
même  le  finus  verfe  de  l'arc  EGA  &  de  l'angle  EÇA  eft 
la  partie  FA  du  diamètre. 

12.  De-là  il  fuit  que  le  finus  droit  d'un  arc  de  90  degrés 
ou  de  l'angle  droit ,  eft  égal  à  fon finus  verfe,  parce  que 
l'un  6c  l'autre  eft  rayon  du  cercle  :  par  exemple ,  le  finus 
droit  de  l'arc  D A  eft  le  rayon  DC ,  &  fon  finies  verfe  eft 
l'autre  rayon  CA. 

1  3.  Nous  avons  obfervé  que  le  finus  droit  d'un  angle 
aigu  étoit  auffi  le  finus  droit  de  l'angle  obtus  qui  eft  fon 
fupplément  1  il  n'en  eft  pas  de  même  du  finus  verfe  :  par 
exemple ,  le  finus  verfe  de  l'angle  aigu  GCAoude  fon  arc 
G  A  eft  AH  :  mais  le  finus  verfe  du  fupplément  GCB  ou 
de  fon  arc  GDB,  eft  la  partie  BH  comprife  entre  le  finies, 
droit  &  l'arc  GDB, 
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Lorfqu5on  parle  du  linus  d'un  angle  ou  d?un  arc  ?  fans 
fpécifier  le  finus  droit  ou  le  finus  verfe ,  il  faut  toujours 
entendre  le  linus  droit, 

Nous  allons  donner  Jes  notions  des  tangentes  &  des 
fécantes. 
f  lg.  ??  1 4,  Une  ligne,  comme  AF,  tirée  perpendiculairement 
de  l'extrémité  du  rayon  CA  &  terminée  de  l'autre  côté 
par  le  rayon  prolongé  GHF  ,  eft  appellée  tangente  de  l'arc 
AH  compris  entre  ces  deux  rayons,  ou  de  l'angle  ACHi 
le  rayon  prolongé  CHF  ,  terminé  par  la  tangente,  eft  ap- 
f*é[\é  fecante  du  même  arc  &  du  même  angle.  Pareille- 
ment AE  eft  tangente  de  l'angle  ACE ,  &  de  l'arc  AG  ; 
§c  CE  en  eft  la  fécante. 

1 5 .  De  même  qu'il  y  a  des  cofinus ,  il  y  a  auffi  descotan? 
genres  &:  desco fécantes,  La  cotangente  d'un  arc  ou  d'un  an- 
gle eft  la  tangente  du  complément  de  cet  arc  ou  de  cet 
angle.  Ainfi  AE  eft  la  cotangente  de  l'arc  DG ,  &  AF  eft 
|a  cotangente  de  l'arc  DH,  Pareillement  lacofécante 
d'un  arc  ou  d'un  angle  eft  la  fécante  du  complément  de 
pet  arc  ou  de  cet  angle.  Ainfi  CE  eft  la  cofécante  de  l'arc 
DG .  &  ÇF  eft  la  cofécante  de  l'arc  DH. 

1 6.  Il  femble  d'abord  qu'il  n'y  ait  que  les  angles  aigus 
qui  aient  des  cofinus  ,  des  cotangentes  &  des  cofécantes  : 
cependant  les  angles  obtus  ont  auffi  les  leurs.  Le  cofinus 
d'un  angle  obtus  eft  le  finus  de  l'angle  aigu  qui  eft  l'ex- 
cès de  l'angle  obtus  fur  un  angle  droit  ;  par  exemple ,  le 
cofinus  d'un  angle  de  1 00  dégrés  eft  le  finus  d'un  angle 
de  1  o  degrés.  La  raifon  en  eft  que  le  finus  de  1 00  degrés 
£ft  le  même  que  le  finus  de  fon  fupplément  80  degrés. 
Ainfi  les  deux  angles  de  100  &  de  80  degrés  ont  auffi  le 
même  cofinus.  Or  le  cofinus  de  80  degrés  eft  le  finus  de 
10  degrés.  On  voit  par-là,  que  deux  angles  ou  deux 
arcs  qui  font  fupplémens  l'un  de  l'autre ,  ont  le  même 
cofinus.  Il  en  faut  dire  autant  des  cotangentes  6c  des  coT 
fécantes  comme  il  paroîtra  par  l'article  18. 

17.  Pour  avoir  la  tangente  de  l'angle  droit  ACD  ,  il 
faudroit  prolonger  le  rayon  CD  &  la  tangente  AF  ,  jufc 
qu'ace  que  ces  deux  lignes  le  reneqntraftent  :  mais  comr 
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me  elles  font  toutes  les  deux  perpendiculaires  au  rayon  Fî£ 
CA ,  elles  ne  le  rencontreroieînt  jamais  ;   c'eli  pourquoi 
la  tangente  d'un  angle  droit ,  ou  de  fon  arc  efl  infinie. 
Par  la  même  raifon  la  fécante  de  l'angle  droit  efl  auffi 
infinie. 

1 8 .  Comme  le  finus  d'un  angle  efl  aufli  finus  de  fon  fup-? 
plément,  de  même  la  tangente  d'un  angle  ou  d'un  arc  efl 
aufîl  tangente  de  fon  fupplément  ;  en  forte  qu'un  angle 
obtus,  tel  que  HCB,  n'a  pas  d'autre  tangente  que  celle 
de  l'angle  aigu  qui  efl  fon  fupplément.  Il  faut  dire  la  mê^ 
me  chofe  des  fécantes. 

19.  On  fuppofe  le  finus  total  ou  le  rayon  de  quelque 
cercle  que  ce  foit ,  grand  ou  petit  ,  divifé  en  1 00000 ,  ou 
même  en  1 0000000  parties  égales ,  en  forte  que  l'on  con* 
çoit  le  rayon  d'un  petit  cercle  divifé  en  autant  de  parties 
que  le  rayon  d'un  grand  cercle  ;  de  même  que  l'on  fuppo- 
fe la  circonférence  de  tout  cercle  divifée  en  3  60  degrés  ; 
Sç  on  cherche  enfuite  combien  les  autres  finus ,  qui  font 
tous  moindres  que  le  finus  total ,  contiennent  de  parties, 
égales  à  celles  du  rayon, 

zo.  Puifquele  rayon  de  tout  cercle  efl  divifé  dans  le 
même  nombre  de  parties  égales ,  il  faut  que  les  parties 
d'un  petit  rayon  foient  moindres  que  les  parties  d*un 
grand  :  c'efl  pourquoi  les  Tables  des  finus  dans  lefquelles 
on  trouve  combien  chaque  finus  contient  de  parties  à  pro-r 
portion  du  rayon  ,  ne  font  pas  connoîtrela  grandeur  ab^ 
fblue  de  ces  finus  ;  mais  feulement  leur  grandeur  relati- 
ve ;  c'efl-à-dire ,  le  rapport  qu'ils  ont  entr'eux  ;  par  exem- 
ple, quoique  l'on  trouve  que  le  finus  d'un  angle  de  30 
degrés  foit  de  50000  parties ,  en  fuppofant.  le  rayon  di- 
vifé en  1 00000  parties,  on  ne  fçait  pas  pour  cela  quelle 
efl  la  grandeur  réelle  de  ce  finus  ;en  forte  qu'on  puiffe  dire 
qu'il  a  3  pieds ,  4  pieds,  &c,  Mais  qn  fçait  quel  efl  fon 
rapport  avec  les  autres  finus  ;  on  connoît,  par  exemple , 
que  le  finus  de  30  degrés  efl  la  moitié  du  finus  de  l'angle 
droit  ;  puifque  le  premier  efl  de  500.00  parties ,  &  l'autre 
de  1 00000.  Il  en  efl  des  finus  comme  des  arcs:  on  ne  con- 
noît pas  la  grandeur  abfoluè  des  arcs ,  quoique  l'on  çpn* 

A  iv 
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jnoiffe  le  nombre  des  degrés  qu'ils  contiennent  ;  ainfi , 
quoique  l'on  fçache  qu'un  arc  efl  de  20  degrés,on  ne  fçait 
pas  pour  cela  combien  il  a  de  pouces  ou  de  pieds ,  à 
moins  qu'on  ne  connoifie  d'ailleurs  la  grandeur  abfolue 
çle  la  circonférence. 

z  1 .  Mais  quoiqu'on  ne  connoiffe  pas  la  grandeur  abfo- 
Jue  des  finus  ?  cela  n'empêche  pas  qu'on  ne  puifle  trouver 
la  grandeur  abfolue  des  côtés  d'un  triangle  dont  on  con- 
noît  un  côté  &  les  angles  ;  car  fi  dans  un  triangle  on  con- 
noît  deux  angles  &  un  côté,  on  trouvera  les  finus  des  an- 
gles par  les  tables.  Or  les  finus  font  proportionnels  aux 
côtés  oppofés  aux  angles,  comme  nous  le  ferons  voir;  par 
conféquent  fi  le  finus  de  l'angle  oppofé  au  côté  connu  eft 
le  double  de  l'autre  finus ,  le  côté  connu  fera  auffi  le  dou- 
ble du  côté  cherché  :  ainfi  fi  le  côté  connu  eft  de  50  toi- 
fes ,  le  côté  qu'on  cherche  fera  de  z  5  toifes.  Il  faut  dire  la 
même  chofe  des  tangentes  &  des  fécantes. 

Préfentement  on  ne  fe  fert  plus  gueres  des  finus ,  dqs 
tangentes  &  des  fécantes  pour  les  calculs  de  la  Trigono- 
métrie. On  a  heureufement  fubflitué  à  leur  place  les  loga- 
rithmes des  nombres  qui  expriment  les  parties  de  ces  li- 
gnes. Nous  allons  faire  fentir  en  général  l'avantage  qu'on 
retire  des  logarithmes  :  après  cela  nous  en  expliquerons 
en  peu  de  mots  la  nature  6c  l'ufage. 

zz.  Tout  le  monde  fçait  combien  l'Addition  efl  plus 
facile  que  la  Multiplication,  &  la  Souflra&ion  que  la  Di- 
yifion  ;  ainfi  pour  faire  fentir  tout  d'un  coup  l'utilité  des 
logarithmes ,  il  fuffit  de  dire  que  par  leur  moyen  on  réduit 
la  Multiplication  en  Addition ,  &  la  Diviiion  en  Souflra- 
$ion  :  en  un  mot  les  logarithmes  font  fi  utiles  pour  abré- 
ger les  calculs ,  que  l'on  fait  fouvent  dans  moins  d'une 
heure  par  leur  fecours ,  ce  que  l'on  feroit  à  peine  dans  un 
jour  en  rie  les  employant  pas. 

^3.  Lés  logarithmes  jfbnt  des  nombres  en  proportion 
arithmétique  correfpondans  à  d'autres  nombres  en  pro- 
portion géométrique  :  ainfi  fi  on  conçoit  que  les  quatre 
nornbrès,  4,  6,  io?  12 9  qui  font  en  proportion  artih. 
répondent  à  ces  4  autres  20  3  40,  50,  100  ,  qui  font  en. 
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Î Proportion  géométrique ,  les  quatre  premiers  feront  les 
og.  des  quatre  derniers.  Si  au  lieu  d'une  proportion  on 
fuppofe  une  progreflion  géométrique  les  log.  des  termes 
qui  la  compofent  feront  aufli  en  progreflion  arithméti- 
que. Soit  la  progreffion géométrique  -H-  1,2,4,8,  16, 
32,64,  &c.  &  qu'on  prenne  1  &  3  pour  les  logarithmes 
des  deux  premiers  termes ,  les  logarithmes  des  termes 
fuiyans  feront  5,7,9,11,13,  &c.  On  voit  bien  que 
ces  nombres  1,3,5,9,11,13,  font  en  progreffion 
arithmétique  :  afin  de  fçavoir  quels  font  les  termes  de  la 
progreflion  arithmétique  qui  répondent  à  ceux  de  la  pro- 
greflion géométrique ,  on  difpofe  les  uns  à  côté  des  au- 
tres en  deux  colomnes  comme  on  les  voit  dans  les  Ta^- 
bles ,  ou  bien ,  on  met  les  uns  fous  les  autres  çn  cette  ma- 

—  .    .4.    ,      .^2,   4'  On  choifit  quelle  progreC- 

-  1.3,5.7.    9-  "•  l3-  \  r    b 
fion  arithmétique  on  veut  pour  répondre  à  une  progreflion 
géométrique  :  ainfi  au  lieu  de  celle  que  nous  venons  Rem- 
ployer, on  pourroit  prendre  celle-ci  :  -^  o.  1 . 2.  3 . 4,  5 .  &. 
dont  zéro  eiî  le  premier  terme. 

24.  Dans  les  Tables  on  prend  la  progreflion  géomét, 
7T  I.  10.  100.  1000.  10000.  100000.  1000000  ,  &c. 
&  la  progreflion  arithmet.  -io.  1 0000000.  20000000. 
30000000.  40000000.  50000000.  60000000.  Voici 
pourquoi  on  prend  de  fi  grands  nombres  pour  les  termes 
de  la  progreflion  arithmétique.  Il  ne  faut  pas  feulement 
avoir  les  logarithmes  des  termes  qui  compofent  la  pro- 
greflion géométrique  qu'on  vient  de  rapporter,  mais  aufli 
ceux  des  nombres  intermédiaires.  Or  il  y  a  d'autant  plus 
de  ces  nombres  que  les  termes  de  la  progreflion  géomé- 
trique font  plus  éloignés  du  premier  :  il  y  a  8999  nom- 
bres entre  1 000  &  1  oooo.:il  y  en  a  89999  entre  1 0000  & 
j 00000:  il  y  en  a  899999  entre  1 00000  &  1 000000, 
ainfi  de  fuite  :  D'ailleurs  le§  logarithmes  des  nombres  in- 
termédiaires entre  deux  termes,  font  aufli  des  nombres 
intermédiaires  entre  les  logarithmes  de  ces  termes  :  par 
exemple,  les  logarithmes  des  nombres  entre  les  terme? 
1 00000  &  ioooooofont  entre  leurs  lôg.  50000000  <3ç 
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60000000 ,  c'efl-à-dire  ,  qu'ils  font  plus  grands  que  le 
premier  &  moindres  que  le  fécond.  On  voit  par-là  qu'il 
faut  un  très-grand  nombre  de  logarithmes  intermédiaires 
entre  les  log.  des  termes  de  la  progrefîîon  géométrique 
qui  font  fort  éloignés  du  premier  ;  &  par  conféquent  les 
logar.  de  ces  termes  doivent  être  très-différens  entr'eux. 
Quant  aux  termes  qui  font  près  du  premier ,  il  faut  auffi 
un  grand  nombre  de  logarithmes  intermédiaires  à  caufe 
des  fra&ions ,  comme  fî  on  vouloit  avoir  du  moins  à  peu- 
près  les  logarithmes  de  1 5 f ,  de  157,  de  1 5 1  &c.  On 
verra  dans  la  fuite  pourquoi  la  progrefTion  anth.  com- 
mence par  zéro. 

Quoique  nous  difions  que  les  logarithmes  font  des 
nombres  en  proportion  arithmétique ,  il  ne  s'enfuit  pas 
que  fi  on  prend  quatre  log.  dans  une  Table ,  ils  foient 
toujours  en  proportion  arithmétique.  Si  on  choifit  ,  par 
exemple  ,  les  log.  de  4,  8  ,  10  &  12,  ils  ne  feront  pas 
en  proportion  arithmétique  :  car  cette  proportion  ne  doit 
fe  trouver  entre  les  logarithmes  que  quand  les  nombres 
auxquels  ils  appartiennent  font  en  proportion  géomé- 
trique. Or  les  nombres  4,  8,  10,  12,  ne  font  pas  en 
proportion  géométrique:  &  par  conféquent  leurs  log.  ne 
doivent  pas  faire  une  proportion  arithmétique. 

25.  Le  premier  des  chifres  qui  compofent  les  log.  de 
tous  les  nombres  depuis  l'unité  jufqu'à  10,000,000,000 
exclufivement ,  efl  appelle  caraâeYtftique.  Dans  le  log. 
de  ce  nombre  &  de  ceux  qui  font  plus  grands,  la  carac- 
tériftique  contient  plufieurs  chifres.  En  général  il  y  a  au- 
tant d'unités  dans  la  caradlériflique ,  qu'il  y  a  de  chifres 
dans  le  nombre  avant  celui  qui  efl  au  rang  des  unités, 
c'efl-à-dire  ,  avant  le  dernier  :  ainfi  la  caraâériflique  de 
tous  les  nombres  naturels  depuis  1000  compris  jufqu'à 
10000  exclufivement  efl  3  \  &  celle  de  10000  &  de  tous 
les  nombres  jufqu'à  1 00000  efl  4.  En  voici  la  raifon  :  le 
logarithme  de  10  n'a  qu'une  unité  pour  caradériflique  : 
ainfi  cette  caraâ.  a  autant  d'unités  qu'il  y  a  de  chifres 
dans  10  avant  le  dernier,  D'ailleurs  comme  on  a  choif] 
dans  les  Tables  la  progrefTion  géomét, .-H-   ix  10.  ioq, 
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ïooo  «Sec.  pour  les  nombres  naturels ,  &  la  progref.  a* 
arithmétique  ~^~o.  1.2.3.4,  &c-  (  nous  omettons  les  zé- 
ros )  pour  les  logarithmes ,  il  efl  évident  que  le  nombre 
des  unités  de  la  cara&ériflique  augmentera  à  mefure 
que  le  nombre  des  chifres  croîtra  dans  les  nombres  na- 
turels. 

Nous  allons  expliquer  i'ufage  des  logarithmes,  &  enfui* 
te  nous  en  donnerons  les  raifons, 

26,  Pour  trouver  le  produit  de  deux  nombres  par  le 
moyen  des  logarithmes ,  il  faut  chercher  dans  la  Table 
leurs  logarithmes  &  les  ajouter  enfemble  ;  leur  fomme 
fera  le  logarithme  du  produit  qui  fe  trouvera  dans  la  Ta- 
ble  vis-à-vis  de  cette  fomme  :  par  exemple,  fi  je  veux  a- 
yoir  le  produit  de  57  par  34 ,  je  cherche  dans  la  Table 
les  logarithmes  qui  répondent  vis-à-vis  de  ces  deux  nom- 
bres :  je  trouve  175  58749  &  1  5  3 14789  ,  que  j'ajoute  en? 
femble ,  la  fomme  6^32873538.  Je  cherche  donc  ce  lo- 
garithme &  je  trouve  que  le  nombre  qui  lui  répond  eft 
1938;  ainfi  ce  nombre  efl  le  produit  de  5  7  par  3  4. 

27,  Pour  trouver  le  quotient  d'un  nombre  divifé  par 
un  autre  en-employant  les  logarithmes,  il  faut  retrancher 
Je  logarithme  du  divifeur  de  celui  du  dividende ,  le  refle 
fera  le  logarithme  du  quotient.  Pour  avoir  le  quotient 
du  nombre  9642  divifé  par  64,  je  prends  39841671  <5c 
1 8061 800  ,  qui  font  les  logarithmes  de  9642  &  de  64  v 
&  je  retranche  le  fécond  du  premier,  le  refle 2 1779 871 
efl:  le  logarithme  du  quotient.  Or  en  cherchant  ce  refle 
dans  la  Table ,  je  trouve  que  le  logarithme  le  plus  appro- 
chant eft  2 1 7609 1 3 ,  auquel  répond  150,  qui  par  confé- 
quent  efl  le  quotient  cherché.  Mais  il  y  a  un  refle,  parce 
que  21 779871  efl  plus  grand  que  21 76091  3. 

28,  Pour  faire  une  Règle  de  trois  avec  les  logarith- 
mes, il  faut  ajouter  enfemble  les  logarithmes  des  deux 
moyens  connus ,  &  retrancher  de  la  fomme  le  logarith- 
me du  premier  terme ,  le  refle  fera  le  logarithme  du  qua- 
trième terme  cherché.  Ainfi  pour  trouver  le  quatrième 
terme  de  cette  proportion ,  42  5 .  1 27  5  :1634.x,  j'ajou- 
te enfemble  les  deux  nombres  3  105  5 102  &  28020893  f 
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qui  font  les  logarithmes  des  moyens  ;  la  fomme  eft 
59075995  ;  enfuite  je  retranche  de  cettefomme  le  nom- 
bre .26283  889  ,  qui  eft  le  logarithme  du  premier  terme; 
lerefte  32792106,  eft  le  logarithme  de  1902.  Ainfi  ce 
nombre  1902  eft  le  quatrième  terme  cherché.  Onfefert 
aufîi  des  logarithmes  foit  pour  avoir  les  racines  d'un 
nombre,  foit  pour  en  trouver  les  puiffances. 

29.  Afin  de  trouver  la  racine  quarrée  d'un  nombre  ,  il 
faut  prendre  la  moitié  de  fon  logarithme ,  ce  fera  celui  de 
la  racine  cherchée  ;  ainfi  pour  trouver  la  racine  de  7225, 
je  cherche  fon  logarithme  dans  la  Table ,  &  je  trouve 
38588379,  dont  la  moitié  1 92941 89  eft  le  logarithme 
de  la  racine;  je  cherche  donc  cette  moitié  dans  la  Table, 
&je  trouve  que  c'eftle  logarithme  de  85  :  ainfi  8  5  eft  la 
racine  quarrée  de  722  5.  Si  onvouloitavoirla  racine  cu- 
bique d'un  nombre ,  il  faudroit  prendre  le  tiers  de  fon 
logarithme ,  ce  tiers  feroit  le  logarithme  de  la  racine  cu- 
bique du  nombre  propofé.Il  en  eft  de  même  à  proportion 
des  autres  racines. 

30.  Pour  élever  un  nombre  à  fon  quarré,  il  faut  pren- 
dre le  double  de  fon  logarithme ,  ce  fera  le  log.  du  quar- 
ré cherché:  je  veux,  par  exemple,  élever  9  6  à  fon  quar- 
ré :  je  trouve  dans  la  Table  que  le  logarithme  de  96  eft; 
1 9822712  ,  dont  le  double  39645424  eft  le  logarithme 
de  921 6.  Ainfi  ce  nombre  eft  le  quarré  de  96.  S'il  s'agit 
de  trouver  le  cube  d'un  nombre ,  on  prend  le  triple  de  fon 
logarithme.  C'eft  la  même  chofe  à  proportion  pour  les 
autres  puiffances. 

Ces  différons  ufages  que  l'on  fait  des  logarithmes  font 
fondés  fur  la  notion  que  nous  en  avons  donnée. 

1  °.  3  1 .  11  eft  aifé  de  voir  qu'en  ajoutant  les  logarithmes 
de  deux  nombres ,  leur  fomme  eft  égale  au  logarithme 
du  produit  de  ces  deux  nombres  :  car  on  fçait  que  dans 
toute  multiplication,  on  a  la  proportion ,  l'unité  eft  au 
multiplicateur  comme  le  multiplicande  eft  au  produit 
(  Àrith.  Liv.  II.  art.  82)  ;  par  conféquent  les  logarith- 
mes qui  répondent  à  ces  quatre  termes  font  en  proportion 
arithmétique  :  ainfi  la  fomme  des  moyens  eft  égale  à  celle 
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des  extrêmes.  Or  le  premier  extrême  qui  efl  le  logarith- 
me de  l'unité ,  ell  zéro.  Par  conféquent  la  fomme  des 
moyens ,  c'eft-à-dire ,  des  logarithmes  des  deux  nombres 
efl  égale  au  dernier  extrême  qui  efl  le  logarithme  du 
produit. 

2°.  32.  En  retranchant  le  logarithme  du  divifeur,  du 
log.  du  dividende,le  relie  eii  le  log.  du  quotient.  En  voici 
la  raifon  :  Dans  toute  divifion  on  trouve  la  proportion 
lui  vante,  Le  dividende  efl  au  divifeur  comme  le  quotient 
efl  à  l'unité.  Par  conféquent  les  log.  de  ces  quatre  termes 
font  en  proportion  arithmétique.  Donc  la  fomme  des 
log.  du  dividende  &  de  l'unité  eh:  égale  à  la  fomme  des 
log.  du  divifeur  &  du  quotient.  Or  le  log.  de  l'unité  efl 
zéro  dans  la  progrefîion  des  Tables  des  logarithmes  :  ainfî 
le  log.  du  dividende  efl  égal  à  la  fomme  des  deux  autres. 
Donc  en  retranchant  le  logar.  du  divifeur,  qui  efl  un  de 
ces  deux  derniers,  du  log.  du  dividende,  le  relie  fera  le 
log.  du  quotient. 

3  °.  33.  Quand  on  a  une  règle  de  trois  à  faire  par  les  log. 
il  faut  retrancher  le  log.  du  premier  terme  de  la  fomme 
des  log.  des  moyens  afin  d'avoir  le  log.  du  quatrième  ter- 
me. Cela  paroît  aflez  par  ce  que  nous  avons  dit  fur  la  mul- 
tiplication &fur  la  divifion. 

40.  34.  Pour  entendre  la  méthode  de  l'extraction  delà 
racine  quarrée  par  les  log.  il  faut  obferver  que  le  quarré 
efl  le  produit  de  la  racine  multipliée  par  elle-même  :  <5c 
par  conféquent  on  a  la  proportion  fuivante,  L'unité  efl  à 
la  racine  comme  la  racine  efl  au  quarré  (  Arith.  Liv.  IL 
art.  82  )  :  ainfi  le  logarithme  de  l'unité  étant  zéro ,  celui 
du  quarré  efl  égal  à  la  fomme  des  logarith.  des  moyens. 
Or  ces  logarithmes  des  moyens  font  égaux  :  par  con- 
féquent le  logarithme  du  quarré  eii  double  du  log.  delà 
racine.  Et  pour  l'extraction  de  la  racine  cubique  on  fera 
attention  que  le  cube  d'un  nombre  efl  le  produit  de  fon 
quarré  par  ce  nombre  qui  efl  la  racine  :  on  a  donc  la  pro- 
portion ,  L'unité  efl  à  la  racine  comme  le  quarré  efl  au 
cube  (  Àrkh.  Liv.  IL  art.  82.  )  :  &  par  conféquent  le 
îog.  du  cube  efl  égal  à  la  fomme  des  log»  de  la  racine  ou 
du  nombre,  &  du  quarré.  Or  le  logarith.  du  quarré  eft 
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double  de  celui  de  la  racine  :  ainfi  le  log.  du  cube  efl  tri- 
ple du  logarithme  de  la  racine. 

5°.  3  5 .  La  méthode  de  trouver  le  quarré  &  le  cube  d'un 
nombre  parles  log.  efl  évidente  après  ce  que  nous  venons 
de  dire. 

Ce  font  là  les  ufages  les  plus  fréquens  des  Tables  des 
logarithmes  :  nous  en  donnerons  encore  à  la  fin  delà  }me 
Seerion  quelques  autres  moins  ordinaires. 

36.  Remarque*  On  peut  voir  présentement  que  ce 
n'eil  pas  fans  raifon  que  dans  les  Tables  des  log.  on  a  pris 
zéro  pour  logar.  de  l'unité.  Sans  cela  il  faudroit  pour  la 
multiplication  retrancher  le  log.  de  l'unité  de  la  fommé 
des  log.  du  multiplicande  &  du  multiplicateur  ;  &  pour 
la  diviiion  il  faudroit  ajouter  le  log.  de  l'unité  au  log,  du 
dividende,  &  retrancher  enfuite  de  la  fomme  le  logar, 
du  divifeur.  Ainfi  dans  ces  deux  premiers  cas,  on  feroit 
obligé  de  faire  une  opération  de  plus  que  l'on  ne  fait. 
Ce  feroit  la  même  chofe  pour  le  quatrième  6c  lé  cin- 
quième cas. 

37.  Les  log.  des  iinus ,  des  tangentes  &  des  fécantès  font 
appelles  finùs ,  tangentes  &  fécantès  artificielles  pour  les 
diftinguer  desfinus,  des  tangentes  &  des  fécantès  vérita- 
bles ,  que  l'on  appelle  finus ,  tangentes  &  fécantès  natu- 
relles, ou  Amplement  finus,  tangentes  &  fécantès, 

Jg.  Remarque.  Dans  l'ufage  ordinaire  on  retranché 
les  deux  derniers  chifres  de  chaque  logar.  pour  abréger 
le  calcul^  &  le  refle  fuffit  ,  à  moins  qu'on  n'ait  befoin 
d'une  exactitude  entière ,  comme  il  arrive  fouvent  dans 
les  calculs  aflronomiques.  Lorfqu'on  retranche  ainfi  les 
deux  dernirs  chifres,  s'ils  valent  plus  de  50,  on  ajoute 
une  unité  au  dernier  chifre  du  refle  pour  plus  grande  e- 
xactitude  :  mais  s'ils  valent  moins  de  50,  on  n'ajoute  rierï 
au  relie  :  enfin  s'ils  valent  50,  on  peut  indifféremment 
ajouter  ou  non  une  unité.  S'il  s'agit,  par  exemple ,  du  lo- 
garithme de  72.2  5  ,  qui  efl  38588379,  on  prend  385884, 
à  caufe  que  les  deux  derniers  chifres  79  valent  plus  de  50. 
Cette  pratique  eil  fondée  fur  ce  que  la  valeur  des  chifres 
d'un  nombre  augmente  en  proportion  décuple  en  allant 
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de  droite  à  gauche  :  car  de-là  il  s'enfuit  que  fi  les  deux 
chifres  retranchés  font  plus  de  50,  ils  valent  plus  de  la 
moitié  d'une  unité  du  chifre  précédent  :  s'ils  font  moins 
de  50 ,  ils  valent  moins  que  la  moitié  d'une  unité.  Enfin 
s'ils  font  précifément  50 ,  ils  valent  jufle  la  moitié  d'une 
unité.  Ainfi  dans  notre  exemple ,  en  ajoutant  une  unité  à 
3  ,  c'ell-à-dire ,  en  mettant  4  au  lieu  de  3  ,  le  nombre  ap- 
proche plus  du  véritable  logarithme,  que  fi  on  laifïbit  3, 
parce  que  les  deux  chifres  retranchés  79  valent  plus  de  la 
moitié  d'une  unité  du  3 . 

Des  triangles  rectilignes  rectangles* 

39.  En  confidérant  les  triangles  par  rapport  aux  an- 
gles, on  peut  les  divifer  en  rectangles  &  en  obliqu'angles* 
Les  premiers  ont  un  angle  droit,  les  autres  ont  trois  an« 
gles  obliques  ;  &  pour  lors  ou  les  trois  angles  font  aigus, 
ou  l'un  eil  obtus  &  les  deux  autres  aigus.  Il  y  a  des  mé- 
thodes générales  de  réfoudre  les  triangles  redilignes  qui 
peuvent  être  appliquées  tant  aux  rectangles  qu'à  ceux  qui 
font  obliqu'angles  :  nous  les  propoferons  dans  la  fuite  ; 
mais  auparavant  nous  allons  donner  des  méthodes  parti- 
culières pour  les  triangles  rectangles  qui  font  plus  courtes 
que  les  générales. 

40.  Nous  appellerons  cotés  feulement  les  deux  lignes 
qui  forment  l'angle  droit  ;  &  la  bafede  cet  angle  nous  la 
nommerons  hypoténufe ,  quoique  ce  foit  aufîi  un  côté  du 
triangle.  Onfçaitque  pour  trouver  quelques  parties  d'un 
triangle,  il  en  faut  déjà  connoître  trois,  au  nombre  def- 
quelles  doit  être  un  côté  ou  l'hypoténufe.  Or  Pangle 
droit  eil  toujours  une  des  trois  chofes  connues  dans  un 
triangle  rectangle.  Il  n'en  relie  donc  plus  que  deux ,  qui 
peuvent  être  ou  les  deux  côtés  ,  ou  un  côté  &  l'hypoté- 
nufe ,  ou  un  des  côtés  &  un  angle  aigu ,  ou  enfin  l'hypot. 
&  un  angle  aigu.  Nous  ferons  de  ces  quatre  combinai- 
Ions  autant  de  Problêmes,  dont  les  trois  premiers  renfer- 
ment chacun  deux  cas,&  le  quatrième  n'en  contient  qu'un; 
ce  qui  fait  fept  en  tout.  Avant  de  propofer  ces  problêmes, 
nous  allons  établir  deux  propofitions  qui  ferviront  de 
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principes  aux  différentes  analogies  qu'on  donnera  dans  ïe^ 
Problèmes. 
*%•  J  41 .  Si  dans  un  triangle  reftangle  oh  regarde  Phypoté- 
nufe comme  rayon  ou  comme  flrius  total ,  chacun  des 
deux  côtés  efl  le  finus  de  l'angle  oppofé.  Par  exemple ,  fî 
dans  le  triangle  rectangle  ABC  on  prend  Phypoténufe 
AC  pour  rayon ,  &  le  point  C  pour  centre ,  il  efl  évident 
que  le  côté  AB  efl  le  finus  de  l'angle  oppofé  C  ou  de  Parc 
AD  qui  en  efl  la  mefure  :  car  ce  côté  efl  tiré  de  l'extré- 
mité A  de  l'arc  perpendiculairement  fur  le  rayon  CBD 
qui  aboutit  à  l'autre  extrémité  D.  On  verroit  pareille- 
ment que  le  côté  CB  efl  le  finus  de  l'angle  oppofé  A,fi  on 
prenoit  le  point  A  pour  centre ,  &  Phypoténufe  AC  pour 
rayon. 

42.  Quand  on  confidere  un  des  côtés  comme  rayon  , 
l'autre  côté  efl  la  tangente  de  l'angle  oppofé,  êç  Phypot. 
devient  la  fécante  du  même  angle.  Si,  par  exemple  ,  on 
prend  le  côté  CB  pour  rayon ,  6c  le  point  C  pour  centre , 
le  côté  AB  devient  la  tangente  de  Pangle  C ,  &  Phypoté- 
nufe CA  en  devient  la  fécante.  Cela  paroît  en  tirant  Parc 
BE  dont  le  côté  AB  efl:  la  tangente,  lequel  arc  efl  la  me- 
fure de  Pangle  C.Mais  fi  on  prenoit  le  côté  AB  pour  rayon, 
&  le  point  A  pour  centre ,  l'autre  côté  CB  feroit  tangente 
de  l'angle  oppofé  A ,  &  Phypoténufe  AC  deviendrort  la 
fécante  du  même  angle  A. 

43. Quoique  Phypoténufe  CA  fait  la  fécante  de  Pan- 
gle C  en  prenant  CB  pour  rayon ,  &  qu'elle  foit  fécante 
de  Pangle  A  quand  c'efl  le  côté  AB  qu'on  regarda  comme 
rayon ,  il  ne  s'enfuit  pas  de-là  que  les  fécantes  de  ces  deux 
angles  aient  le  même  nombre  de  parties  :  car  fi  CB  efl 
plus  petit  que  AB ,  &  que  l'on  conçoive  que  l'un  &  l'au- 
tre efldivifé  dans  le  même  nombre  de  parties,  par  exem- 
ple ,  1 00000  y  Phypoténufe  CA  contiendra  plus  de  par- 
ties de  CB  que  de  AB  ;  ck  par  conféquent  la  fécante 
de  l'angle  C  aura  plus  de  parties  que  celle  de  Pangle  A , 
parce  que  les  parties  de  CB  feront  plus  petites  que  celles 
deAB. 

44,  Remarque.  Il  fuit  des  articles  41  &  42,  que  les 

nombres 
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nombres  des  Tables  qui  font  les  finus ,  les  tangentes  oc  Fig.  èi 
les  iécantes  repréfentent  les  côtés  6c  l'hypotenufe  d'un 
triangle  re&ajngle>  en  fuppofant  que  l'hypotenufe  ou  un 
des  cotés  qu'on  regarde  comme  rayon  ,.  eft  divifé  en 
1 00000  parties  égales  ;  en  forte  que  fï  on  prend  l'hypo- 
tenufe pour  rayon  ou  finus  total ,  les  deux  côtés  contien- 
dront autant  de  ces  parties  qu'il  y  a  d'unités  dans  les  nom- 
bres qui  font  les  fïnus  des  angles  oppofés.  Par  exemple, 
fi  l'angle  C  eft  de  50**,  6c  l'angle  A  de  40*,  le  côté  AB 
contiendra  76604  parties  égales  à  celles  de  l'hypotenufe 
CA  qui  en  a  1 00000  ,  6c  l'autre  côté  CB  en  contient 
64279  ,  parce  que  le  premier  de  ces  nombres  eft  le  finus 
de  50^,  &  le  dernier  eft  celui  de  40.  Si  on  prend  le  côté 
CB  pour  rayon,  il  faudra  ïe  concevoir  divifé  en  1 00000 
parties ,  6c  aîors  le  côté  AB  tangente  de  l'angle  C  qui  eft 
de  5  od ,  contiendra  1 1 9 1 7  5  parties ,  6c  la  fecante  C  A  en 
contiendra  1 5  5  572  ,  parce  que  le  premier  de  ces  deux 
nombres  eft  la  tangente,'6c  l'autre  la  fecante  de  50*1. Mais 
fi  on  prend  AB  pour  rayon  {<  la  tangente  CB  de  l'angle 
A==4od  ne  contiendra  que  83910  parties,  6c  la  fecante 
AC  du  même  angle  n'en  contiendra  que  1 30541 .  Les  a- 
nalogies  que  nous  allons  propofer  dans  les  Prob.  fuivans, 
font  fondées  fur  cette  remarque ,  comme  nous Tobferve- 
f  ons  après  le  premier  Problème,, 

Problème.'    I. 

Connàijfant  les  deux  côtés  CB  &  AB  d'un  triangle  retfah* 
gley  trouver  i°.  les  a?2gles  aigus  >  20.  l'hypotenufe, 

45 .  Premier  cas,  On  regardera  un  des  côtés  connus  j> 
par  exemple  CB ,  comme  rayon ,  6c  pouf  lofs  l'autre  côté 
fera  la  tangente  dé  l'angle  C  (  42  )  :  ainfi  on  pourra  dire  > 

Le  cotéC?)  efl  au  finus  total ,  comme  le  cote  AB  eft  à  la  tan- 
gente de  l'angle  G  oppofé  au  coté AB  :  lequel  angle  eft  com- 
plément de  l'angle  A. 

.  46.  Second  cas.  Après  avoir  trouvé  les  angles  aigus  par 
l'analogie  précédente,  on  prendra  l'hypotenufe  AC  pouf 
rayon,  6c  pour  lors  chacun  des  deux  côtés  fera  finus  de 
fàngle  oppofé  (  41  )  :  on  dira  donc  / 

B 
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Fig.  4.      Lefmusâe  l'angle  A  eft  au  coteoppofé  CB ,  comme  lefmus 
total  eft  à  l'hypotcuufc. 

Pour  le  premier  cas.  Suppofons  le  côté  CB  de  864 
pieds ,  le  coté  AB  de  1 029  \ ,  on  cherchera  les  log.  de  ces 
deux  nombres,  qui  font  -9365 1  &  environ  301263.  On 
prendra  auffi  le  log.  du  fi  nu  s  total  qui  eft  1000,000:  Nous 
retrancherons  toujours  les  deux  derniers  chifres  des  log. 
parce  que  ces  fortes  de  calculs  font  allez  exactes ,  quoi- 
qu'on omette  ces  chifres. 

Leslogar.  des  trois 
premier.-  termes  delà     1000000  log.  du  finus  total. 
première  analogie  fe-       301263  log.  de  AB=io29*r 
ront    donc  293651  ,     ï 301263  fomme 
1000,000,  301263  :       293651   log.  deCB=864 

on  ajoutera  ceux  desp  r ■; — - — r* 

o    1    1     r       Ke  .1007012.  1 .  art.  de  so=L. 
moyens  ;&  ce  la  fom-    J         '  ■  *" 

me  on  retranchera  celui  du  premier  terme ,  comme  on 
le  voit  ici. 

Peur  le  fécond  cas.       £93651   log.  de  06=864 
Le  côté  CB  étant  tou-     1 000000  log.  du  finus  total, 
jours  fuppofé  de  864     ïzr^l(ommt 
&  l'angle  A  de  4o',les       9go8       fin.  art.  de  40*=A 

log.  des  trois  premiers    — 2 

termes  de  la  féconder^/  3  12844  log.  de  i344=AC 

analogie  feront  980807  , 

29365 1,1000,000  qui  feront  trouver  le  4me  logarith. 

.312844. 

Ces  abrégés  fin.  art.  ou  fi.  ar.  fignifient  finus  artificiel, 
c'efl-à-dire ,  log.  du  finus.  Il  en  eft  de  même  de  ceux-ci 
tan  g.  art.  ou  T.  ar.  &  Lqc.  art.  ou  fe.  ar.  qui  marquent  les 
log.  des  tangentes  &  des  fecantes.  Pareillement  Réf.  ou 
R.  lignifie  refte.  Souvent  on  Supprimera  le  mot  #r.  pour 
abréger  :  on  en  fera  de  même  du  ligne =. 

47.  Il  eft  facile  de  voir  la  vérité  des  analogies  propo- 
sées, après  la  remarque  que  nous  avons  faite  (44)  :  car 
pour  la  première ,  elle  fe  réduit  à  cette  règle  de  trois,  Si 
le  côté  CB  qui  contient  864  pieds  donne  1 00000  pour 
rayon ,  combien  le  côté  AB  qui  contient  1029  7  pieds 
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donnera-t-il  de  ces  parties  pour  la  tangente  de  l'angle  op- 
pofe  ? 

48 .  Pour  ce  qui  eft  de  la  féconde  analogie,  elle  confifte 
dans  la  règle  de  trois  fuivante  :  Si  le  finus  de  64279  par- 
ties contient  864  pieds ,  combien  le  finus  total  compofé 
de  1 00000  dés  mêmes  parties  contient-il  de  pieds?  Les 
termes  de  ces  analogies  font ,  comme  on  voit,  des  finus 
&  des  tangentes  naturelles ,  &  non  pas  leurs  log. 

Toutes  les  autres  analogies  particulières  aux  triangles 
rectangles  fe  prouvent  de  la  même  manière. 

Au  lieu  des  analogies  proposées ,  on  pourroit  fe  fervir 
des  fui  vantes  qui  fuppofent  qu'on  prend  le  côté  AB  pour 
rayon. 

49.  Premier  cas.  Le  coté  AB  eft  au  finus  total  comme  le  ^§j  * 
coté  CB  eft  à  la  tangente  de  l'angle  À ,  qui  eft  complément 

de  l'angle  C. 

50.  Second  cas.  Le  finus  total  eft  du  coté  AB  comme  la  fie- 
cante  de  l 'angle  A  eft  à  l'hvpotenufie. 

Voici  le  calcul  de  ces  deux  analogies  en  fuppofantqué 
les  cotés  &  les  angles  ont  la  grandeur  qui  a  été  marquée 
ci-deiïus. 

Four  le  premier  cas;  Pour  le  fécond  cas, 

301263  log.de  AB  1029^ 
ion  575  fec.  ar.de  A4012. 


1 000000  log.  du  fin.  total 
293651  log.deCB  864. 


129365 1  fomme 

301263  l.de  AB  1029^ 

R. 992388  tan. ar.de 40e1  A. 


1 3  1 2  8  3  8  fomme 

1 000000  log.  du  fin.  total, 

R.  312838  log.de  1344  AC 

5 1 .  On  pourroit  aufli  trouver  l'hypotenufe  AC  en  ti- 
rant la  racine  quarrée  de  la  fomme  des  quarrés  deCB  & 
de  AB.  (  Géom.  Liv.  II.  art.  zzj.  ) 

Problème     IL 

Connoijfant  un  coté&  l'hypotenufe ,  trouver  19.  les  angles 
aigus  ,  20.  l'autre  coté. 

52.  Premier  cas.  On  trouvera  les  angles  aigus  en  pre- 
nant l'hypotenufe  pour  rayon ,  &  pour  lors  chaque  côté 
eft  le  finus  de  l'angle  qui  lui  eft  oppofé  (41  ) .  Voici  1  ana- 

Bij 


ou  4 
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Êîg.  5.  L'hypotenufe  AC  efl  au  finus  total ,  comme  le  cote  Connu 
CB  efl  aufinus  de  l'angle  oppoJe'A,  qui  efl  le  complément 
de  l'angle  C. 

53.  Second  cas.  On  trouvera  l'autre  côté  ABen  pre- 
nant toujours l'hypotenufe  pour  finus  total,  &endifant  , 

Le  fi  nus  total  efl  à  f  hypctenufe  $  comme  le  finus  de  T  angle 
C  efl  au  coté  oppojè  AB. 

En  fuppofant  l'hypotenufe  AC  de  r  344  pieds  &  le  cô- 
té CB  de  8  64  les  log.  des  trois  premiers  termes  de  la  pre- 
mière analogie  feront  312840,  1 000000,  293651  dont 
le  premier  étant  ôté  de  la  fomme  des  deux  autres,on  aura 
le  refte  9808 1 1  qui  efl  le  finus  art.  de  40* ,  c'efl  la  valeur 
de  l'angle  A. 

Les  log.  des  trois  premiers  termes  de  la  féconde  analo- 
gie, font  1000,000,  312840,  988425,  dont  le  premier 
étant  ôté  de  la  fomme  des  deux  autres  ,  on  aura  le  relie 
301265  qui  eft le  log.  de  1029-^= AB^ 

On  peut  aufîi  réfoudre  les  deux  cas  de  ce  problême  par 
les  analogies  fuivantes ,  dans  lefquelles  on  confidere  le 
côtéCB- comme  finus  total,  &  le point  C  comme  centre; 
d'où  il  arrive  que  l'hypotenufe  eit  la  fecante  de  l'angle  C 
oppofé  au  côté  cherché ,  &  ce  côté  efl  la  tangente  du  mê- 
me angle  (42) . 

54.  Premier  cas.  Le  côté  CB  efl  aufinus  total  comme  l'hy- 
potenufe efl  à  la  fecante  de  l'angle  C  >  dont  l'autre  angle  A 
efi  le  complément. 

5  5 .  Second  cas.  Le  finus  total  efl  au  côtéCB  comme  la  tan- 
gente de  P angle  C  efl  au  côté  AB. 


Pour  le  premier  cas 
1 000000  log.  du  fin.  total. 
3 12840log.de  AC  13  44. 


13  12840  fomme 
293651  log.  deCB  864. 

JR.1019189  lec.ar.de5odC. 


Pour  le  fécond  cas. 
2.93651  log.  de  GB  8 64. 
1 0076 1 9  tan.  art.de  C  5 od. 


1 301270  fomme 

1 000000  log.  du  fin.  total. 

H.- 3  01 270  l.de  10297  AB; 


56.  Il  paroît  par  ces  deux  premiers  Problêmes  que 
quand  on  ne  connoît  pas  les  angles  aigus ,  il  faut  faire 
deux  analogies  pour  trouver  l'hypotenufe  ou  un  des  côtés^ 
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parce  que,avant  de  chercher  Tune  ou  l'autre  de  ces  lignes,    F,'s-  3 
il  faut  d'abord  connoître  les  angles  aigus ,  à  moins  qu'on  °U4' 
ne  fe  jferve  de  la  méthode  indiquée  à  l'article  5  1  qui  feroit 
encore  plus  longue. 

Problème     III. 

Connoijfant  un  coté  &  les  angles  aigus ,  trouver  1  °.  Vautre 
côté,  2°.  l'hypctenufe, 

57.  Premier  cas.  On  prendra  le  coté  connu  CB  pour 
rayon  ,  &  le  point  C  pour  centre  ;  ainfi  l'autre  côté  fera  la 
tangente  de  l'angle  C  :  on  pourra  donc  faire  l'analogie 
fuivante , 

Lefmus  total  efl  au  coté  CB  comme  la  tangente  de  V angle 
C  eji  au  coté  AB. 

5  8 .  Second  cas.  On  prendra  Phypotenufe  pour  rayon  ; 
&  par  conféquent  chaque  coté  fera  le  finus  de  l'angle  qui 
lui  efl  oppofé  ;  c'eit  pourquoi  on  dira  , 

Le  finus  de  l'angle  A  eft  au  coté  CB  comme  le  finus  total  efl 
à  Phypotenuje. 

La  première  analogie  efl  la  même  que  celle  de  l'arti- 
cle (55);  ainfi  l'exemple  que  nous  avons  donné  peut 
lervir  ici.  La  ^de  analogie  eft  aufïï  la  même  que  celle  de 
l'art.  46. 

Pour  réfoudre  le  même  Problême ,  on  pourra  faire  les 
deux  analogies  fuivantes ,  dont  la  première  fuppofe  que 
le  coté  inconnu  AB  efl  le  rayon  ?  &  la  féconde  ,  que  c'ell 
le  côté  connu  CB. 

5  9 .  Premier  cas.  La  tangente  de  f  angle  A  efl  au  cotéCR 
comme  le  finus  total  efl  au  côté  AB. 

do.  Second  cas.  Le  finus  total  efl  au  coté  CB  comme  la  fe* 
came  de  l'angle  Ceflà  ïhypotenufe. 

Tour  le  fécond  cas 


Pour  le  premier  cas. 

.29365 1  log.  de  CB  864. 

1 000000  log.  du  fin.  total. 


129365 1  fomme 
992381  tan.art.de  4c"3  A. 


293651  log.  deCB  864.^ 
1019193  fe.art.  de  50  Cx 

13 12844  fomme 

1  oqoooo  log.  du  fin.  total. 


K,  j01270l.de  1029IAB0  &.  3 1284410-, de  1344  AC, 

Bii) 
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Problème     IV. 

JPij  3»      Conmiffant  l'hypotenufe  &  les  angles  aigus  ,  trouver  les 
cotés. 

6 1 .  On  prendra  l'hypotenufe  pomr  rayon ,  d'où  il  ar- 
rivera que  chaque  coté  fera  le  finus  de  l'angle  qui  lui  efl 
oppofé  ;  ainfi  on  dira , 

Le  finus  total  efl  à  l'hypotenufe  comme  le  finus  d'un  des  an- 
ges aigus  efl  au  coté  opporé. 

L'hypotenufe  étant  fuppofée  de  1 344  pieds,  &  l'angle 

C  de  504,  les  logarith.  des  trois  premiers  termes  feront 

î 000000 ,   3  12.840  ,  988425  ,  dont  le  premier  étant  ôté 

de  la  fomme  des  deux  autres,on  aura  le  refle  301265  log. 

*de  io29^=AB. 

62.  Si  on  prend  un  des  cotés  pour  rayon ,  l'hypotenufe 
fera  fecante  de  l'angle  compris  entr'elle  &  le  rayon  ;  ainfi 
pn  pourra  dire  ? 

La  fecante  de  l'angle  A  compris  entre  l'hypotenufe  if  le 
coté  cherché  AB  efl  à  l'hypotenufe  comme  le  finus  total  efl  à 
ce  coté.  ' 
•  Les  logar.  des  trois  premiers  termes  de  cette  analogie 

font  1 01 1 575  fecante  art.  de  A=4od,3 12840,1000,000 
clont  le  premier  étant  ôté  de  la  fomme  des  deux  autres ,  il 
jrefle  301265  log.de  io297=AB. 

Propositions  qu  i  renferment 

la  théorie  de  la  Trigonométrie  pour  toutes  fortes 

de  triangles  reâilignes. 

La  Trigonométrie  rectiligne  efl  entièrement  fondée 
fur  trois  Théorèmes  que  nous  allons  démontrer ,  &  en- 
fuite  nous  expoferons  les  Problêmes  généraux ,  dont  les 
Problêmes  particuliers  pourmefurer  des  longueurs, telles 
<5ue  font  ladiflance  &  la  hauteur  des  objets,  ne  font  que 
aies  applications. 

Pour  abréger  le  difcours  nous  marquerons  dans  la  fui- 
te les  finus  des  angles  dont  nous  parlerons ,  en  mettant 
une  S  devant  les  lettres  qui  défigneront  les  angles  :  par 
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exemple ,  au  lieu  d'écrire  le  îinus  de  l'angle  BAC  ,  nous  *&  *- 
écrirons  S-BAC;  fi  l'angle  uefl  défigné  que  par  une  feu- 
le lettre ,  comme  A ,  on  écrira  S-A  pour  lignifier  le  finus 
de  l'angle  A* 

Théorème    I. 

63 .  Dans  tout  triaigle ,  les /mus  des  angles  fint  entfeux 
comme  les  cotés  oppofes  à  ces  angles. 

Soit  le  triangle  BAC,  que  je  fuppofe  infcrit  dans  un 
cercle ,  (ce  qui  efl  toujours  pofîible)  je  dis  que  le  coté  AB 
efl  au  coté  AC,  comme  le  finus  de  l'angle  C  oppofé  au 
coté  AB  efl  au  finus  de  l'angle  B  oppofé  au  côté  ÂC ,  ou 
altemando,  AB.  S-C  :  :  AC.  S-B. 

DÉMONSTRATION. 

L'Angle  C  étant  infcrit ,  a  pour  mefure  la  moitié  de 
l'arc  AB  fur  lequel  il  efl  appuyé.  Or  le  finus  de  la  moi- 
tié de  l'arc  AB  eil  la  moitié  de  la  corde  AB  (  8  )  :  donc 
cette  moitié  de  corde  efl  auffi  le  finus  de  l'angle  C  oppofé 
au  coté  AB.  Pareillement  l'angle  B  a  pour  mefure  la  moi-^ 
tié  de  l'arc  AC.  Or  le  finus  de  la  moitié  de  l'arc  AC  efl 
la  moitié  de  la  corde  AC  :  donc  la  moitié  de  cette  corde 
efl  auffi  le  finus  de  l'angle  B  ;  par  conféquent  le  finus  des 
angles  font  les  moitiés  des  côtés  oppcfés.  Or  les  moitiés 
font  comme  les  tous  :  donc  AB.  AC  :  :  S-C.  S-B  ,  ou,  ce 
qui  efl  la  même  chofe,  S-C.  SrB  :  :  AB.  AC.  On  démon» 
treroit  de  la  même  manière  que  AB.  BC  :  :  S-C.  S-A,  & 
que  AC.  BC  :  :  S-B.  S-A ,  ou  altemando ,  AB.  S-C  :  :  BC, 
S-A ,  &  AC.  S-B  :  :  BC.S-A. 

64.  Quoique  les  finus  des  angles  foient  entr'eux  comme 
les  côtés  oppofes ,  il  ne  s'enfuit  pas  que  les  angles  même 
foient  entr'eux  comme  les  côtéj  oppofes ,  parce  que  les 
finus  ne  font  pas  proportionnels  aux  angles  ?  comme  on 
en  a  averti ,  art.  10, 

LEMME    L 

65.  Lorfque  deux  quantités  font  inégales ,  la  plus  granfe 

B  iv 
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fjl  égale  à  la  moitié  de  h  femme ,  plus  à  la  moitié  de  la  diffé- 
rence ;  &  la  plus  petite  eft  égale  à  la  moitit  de  la  fomme  moins 
la  moitié  de  la  différence.  ~ 

Si  on  a ,  par  exemple ,  deux  nombres  dont  la  fomme 
{bit  40,  &  la  différence  (bit  8  ,  le  plus  grand  de  ces  deux 
nombres  eft  égal  à  la  moitié  de  40  ,  plus  à  la  moitié  de 
8  ;  ces  deux  moitiés  font  20-4-4=24  :  &  le  plus  petit 
des  deux  nombres  eft  égal  à  lademi-fomnie  moins  la  de^ 
mi-différence,  c'efl>à-dire ,  à  20- — 4-==  16. 
fig.  6.  '■'  pour  démontrer  cette  proposition,  nous  fuppoferons 
deux  lignes  inégales  jointes  enfemble ,  comme  AB  & 
BD ,  qui  peuvent  repréfenter  toutes  fortes  de  grandeurs 
inégales.  Ayant  partagé  AD  en  deux  parties  égales  aii 
point  C ,  &  pris  AE=BD.  1  °.  Il  eft  évident  que  AD  eft 
}a  fomme  des  lignes  AB  &  BD.  2e.  AC  ou  CD  eft  la 
moitié  de  cette  fomme.  30.  EB  ejl  la  différence  ou  l'ex- 
cès de  AB  fur  AE.'Orpàr'Phypothèfe  AE=BD:  donc 
EB  eft  auflï  la  différence  de  AB  &  de  BD.  f.  CE  ou  CB 
èft  la  moitié  de  la  différence  liB  :  car  les  deux  lignes  AC 
&  CD  étant  égales  ,:fi  on  retranche  les  parties  égales  AE 
&  BD  >  les  reftes  CE  &  CB  doivent  être  égaux ,  &  par 
conféquent  ils  font  chacun  la  moitié  de  la  différence  EB, 
Cela  pofé ,  il  eft  facile  de  faire  voir  î°.  que  la  plus  grande 
lies  deux  lignes  propiofées,  fçavojr  AB  ,  eft  égale  à  là 
moitié  ç(e  làfomme,  plus  la  moitié  de  la  différence  :  2°„ 
que  la  plus  petite ,  qui  eft  BD ,  eft  égale  à  la  moitié  de  là 
fomme  moins  la  moitié  de  la  différence, 

•  s 

D  E  M  ON  SIRATIQN. 

I  Partie.  AB=AC-|-CB.  Or  AC  eft  la  moitié  d,e 
la  fomme  des  lignes  AB  &  BD ,  &  CB  eft  la  moitié  de 
leur  différence  EB  :  donc  AB  eft  égalé  à  la  moitié  de  la 
fomme  plus  la  moitié  de  la  différence. 
U  IL  Partie.  BD==CD—CBC  Or  CD  eft  la  moitié  de 
|a  fomme  ;  &  CB  la  moitié  de  là  différence  :  par  confè- 
rent BD  eft  égale  à  la  moitié  de  la  fomme  moins  la  moi- 
Hé  ie  la  différence.  Ce  qu'il  falloit  démontrer. 
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^  Fig.  6* 

Corollaire. 

66.  CB  eft  l'excès  de  CD  fur  BD;  c'eft-à-dire,  que 
CBeill'excèsde  la  moitié  de  la  fomme  des  deux  lignes 
AB  &  BD  fur  la  plus  petite.  Or  on  yîent  de  voir  que  cet 
excès  CB  eft  la  moitié  de  la  différence  de  ces  deux  lignes; 
on  peut  donc  dire  en  général  que  l'excès  de  la  moitié  de 
la  fomme  de  deux  grandeurs  fur  la  plus  petite  eft  la  moi- 
tié de  leur  différence. 

L  E  MM  E     II, 

67.  Dans  tout  triangle,  comme  BAC  ,fi  on  prolonge  vers  Fig.  7? 
D  le  cotéAB  y  (je  le iuppofe  plus  grand  que  l'autre  côté 

de  l'angle  A  ;  )  en  forte  que  ADfoit  égal  à  l'autre  coté  AC, 
'&*  qu'on  joigne  les  deux  points  De^C  par  la  ligne  DC  , 
afin  d'avoir  le  triangle  ijbcele  D  AC  ,*  fi  en  fuite  on  tire  dit 
jommeî  A  de  ce  triangle ,  la  perpendiculaire  À F  fur  la  bafe 
DC  ;je  dis  i°.  que  FD  eft  la  tangente  de  la  demi-fomme  des 
angles  B  if  C  oppofés  aux  cotés  AC  &  AB.  Par  exemple  , 
fi  les  deux  angles  B  &  C  pris  enfemble  valent  1 1 6  dega 
la  ligne  FD  fera  la  tangente  d'un  angle  de  58  degrés  (5  S 
eft  la  moitié  de  la  fomme  116). 

Car  l'angle  CAD  eft  extérieur  par  rapport  aux  angles 
B  &  C  du  triangle  BAC  ;  par  conféquent  il  eft  égal  à 
ces  deux  angles  pris  enfemble  f  Géo.  Liv.  II,  Art.  17): 
mais  cet  angle  CAD  eft  partagé  en  deux  parties  égales 
par  là  perpendiculaire  AF  (  Géo.  Liv.  II ,  Art.  24  )  ; 
donc  l'angle  DAF  eft  la  moitié  de  la  fomme  des  angles 
B  &  C.  Or  la  ligne  FD  perpendiculaire  fur  AF  eft  la 
tangente  de  cet  angle ,  comme  il  paroîtra  en  décrivant 
l'arc  F  G  du  centre  A  &  de  l'intervalle  AF  ;  donc  la  li- 
gne FD  eft  la  tangente  de  la  demi-fomme  des  angles  B 
&  C. 

Si  on  tiré  encore  la  ligne  AE  parallèle  à  BC  bafe  du  trian- 
gle BAC  ije  dis  2J.  que  EF  eft  la  tangente  de  la  demi  diffé- 
rence des  mêmes  angles  B  &  C.  Par  exemple  ,  fi  la  diffé- 
rence des  angles  B  &  C  eft  de  34  degrés,  la  ligne  FE  fera 
[a  tangente  d'un  angle  de  17  degrés. 


Fîg.  7. 
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'  Car  l'angle  DAF  eft  égal  à  la  moitié  de  la  fomme  de  ces 
deux  angles ,  comme  on  vient  de  le  prouver  :  d'ailleurs 
l'angle  DAE  eft  égal  au  plus  petit  des  mêmes  angles , 
fçavoir  à  l'angle  B  ,  à  caufe  des  lignes  AE  <3c  BC ,  qui 
font  fuppofées  parallèles  ;  donc  l'angle  EAF ,  qui  eft  l'ex- 
cès de  l'angle  DAF  fur  DAE,  eft  la  moitié  de  la  différence 
des  angles  B  &  G  (66) .  Or  la  tangente  de  cet  angle  EAF 
eft  la  ligne  droite  FE  perpendiculaire  fur  le  rayon  AF  de 
l'arc  FG  ;  donc  FE  eft  la  tangente  de  la  demi-différence 
des  angles  oppofés  B  &  C. 

Théorème    II. 

68 .  Dans  tout  triangle ,  comme  BAC ,  qui  iïeft  pas  équi- 
latéralyfi  on  prend  deux  côtes  inégaux ,  h  fomme  de  ces  deux 
cotés  y  tels  que  AB  &  AC ,  eft  a  leur  différence ,  comme  la 
tangente  de  la  demi- fomme  des  angles  C  &  B  oppofés  aux 
deux  côtés  >  eft  à  la  tangente  de  la  demi- différence  de  ces 
angles. 

Suppofant  les  lignes  tirées  comme  dans  le  fécond  Lem- 
me ,  il  faut  encore  mener  du  point  F  la  ligne  FH  paral- 
lèle à  BC  bafe  du  triangle  propofé  BAC.  Cela  pofé  : 

i°.  Il  eft  évident  que  DB  eft  égale  à  la  fomme  des  cô^. 
tésAB&  AC,  puifque  par  la  conftru&ion  AD=AC. 
2.°.  Le  double  de  AH  eft  égal  à  la  différence  des  côtés 
AB  &  AC  ou  AD  :  car  la  ligne  AF  étant  perpendiculai- 
re fur  DC  bafe  du  triangle  ifocele  D  AC ,  elle  coupe  cet- 
te bafe  en  deux  parties  égales  au  point  F  (  Géom.  Liv. 
II,  Art.  ^4)  ;  par  conféquent  la  ligne  FH  coupe  auffi 
DC  en  peux  parties  égales ,  puifqu'elle  eft  tirée  du  point 
F  ;  donc  cette  ligne  FH  étant  parallèle  à  la  bafe  BC  de 
l'angle  BDC,  il  faut  auffi  qu'elle  divife  également  l'au- 
tre côté  DB  de  cet  angle  (  Géom.  Liv.  I ,  Art.  1  5  1  & 
1 62  )  ;  par  conféquent  DH  eft  la  moitié  de  DB ,  c'eft-à- 
dire  ,  de  la  fomme  des  côtés  AB  &  AC  ou  AD.  Or  AH 
eft  l'excès  de  DH  fur  le  petit  côté  AC  ou  AD  ;  donc  par 
le  Corollaire  (66)  du  premier  Lemme,  AH  eft  la  moitié 
de  la  différence  des  côtés  AB  Se  AC  ;  donc  le  double  de 
AH  eft  la  différence  entière  de  ces  côtés. 


Trigonométrie  rectiligne.  £/ 

Aînfi  DB  efl  lafômme  des  cotés  AB  &  AC;le  doublé  de  Fis-  r* 
AH  efl  la  différence  de  ces  cotés  ;  d'ailleurs  on  a  fait  voir 
dans  le  fécond  Lemme  ,  que  FD  efl  la  tangente  de  la 
demi-fomme  des  angles  C  &  B  oppofés  aux  deux  côtés , 
&  que  FE  efl  la  tangente  de  la  demi-diiférence  de  ces  an- 
gles. Il  faut  donc  prouver  que  DB  efl  au  double  de  AH , 
comme  FD  efl  à  FE. 

Démon  stration. 

L'angle  HDF  ayant  deux  bafes  parallèles  ,  fçavoir , 
AE  &  FH  par  la  fuppofition ,  on  a  la  proportion,  (Géo. 
Liv.  I ,  Art.  1 5  j?  )  DH.  AH  :  :  FD.  FE  ;  par  conféquent 
ii  on  double  les  deux  termes  de  la  première  raifon  ,  la 
proportion  fubfi fiera  toujours  ;  on  aura  donc  la  propor- 
tion, le  double  de  DH  ,  qui  efl  DB,  efc  au  double  de 
AH  :  :  FD.  FE  :  c'efl-à-dire ,  que  la  fomme  des  côtés 
AB  ce  AC  efl  à  leur  différence ,  comme  la  tangente  de 
la  moitié  de  la  fomme  des  angles  B  &  C  efl  à  la  tan- 
gente de  la  moitié  de  leur  différence.  Ce  qu'il  falloit  dé- 
montrer. 

Théo  rèm  e     III. 

69.  Dans  un  triangle  [cale  ne ,  comme  BAC  ,  c'ejl-à~dire9  Fîg.  s< 
dont  les  trois  cotés  font  inégaux  ,  le  grand  coté  BC  efl  à  la 
fomme  des  deux  autres  AB'&  AC,  comme  la  différence  de  ces 
deux  efl  à  la  différence  des  jegmens  du  grand  coté  divifé  par 
la  perpendiculaire  AD  tirée  de  l'angle  oppofé  A. 

Du  point  A,  comme  centre,  &  de  l'intervalle  du  moin- 
dre côté  AC ,  décrivez  une  circonférence ,  6c  prolongez 
le  côté  AB  au-delà  du  point  A ,  jufqu'à  la  rencontre  de 
la  circonférence.  10.  Le  petit  côté  AC  étant  égal  à  la  li- 
gne AF  ,  parce  que  ce  font  des  rayons  du  même  cercle  , 
il  s'enfuit  que  la  ligne  BF  efl  égale  à  la  fomme  des  côtés 
AB  &  AC.  En  fécond  lieu  BG  efl  la  différence  des  côtés 
AB  6c  AC ,  parce  que  le  petit  côté  AC  efl  égal  à  AG. 
Enfin  la  perpendiculaire  AD  coupant  la  corde  EC  en 
deux  parties  égales  au  point  D  (  Géo.  Liv.  I,  Art.  105), 
il  efl  évident  que  BE  efl  la  différence  desfegmens  BD  Se 
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Fig.  8.  DC  du  grand  côtéBC.  Il  faut  donc  prouver  que  le  grand 
côté  BC  ejft  à  BF  fomme  des  deux  autres,  comme  leur 
différence  BG  eft  à  BE  différence  des  deux  fegmens  du 
grand  côté  :  ce  qui  fe  réduit  à  cette  proportion,  BC.  BF  ;  : 
BG.  BE? 

Démonstration. 

Confiderez  que  les  deux  lignes  BC  6c  BF  font  deux 
fecantes  extérieures ,  qui  font  tirées  du  même  point  B  ; 
par  conféquent  la  fecante  BC  ôc  fa  partie  BE  hors  du  cer- 
cle, font  réciproques  à  Pautre  fecante  BF  &  à  la  partie 
BG  hors  du  cercle  (  Géom.  Liv.  I ,  Art.  1 66  ) .  On  a  donc 
la  proportion,  BC.  BF  :  :  BG.  BE.  Ce  qu'il  falloit  dé- 
montrer. 

Problêmes  généraux  pour  la  pratique  de  la 
Trigonométrie. 

yo.  De  ces  trois  Théorèmes ,  nous  allons  déduire  qua- 
tre Problêmes  généraux  defquels  dépend  la  pratique  de 
la  Trigonométrie  &  de  l'arpentage.  Ces  quatre  Problê- 
mes répondent  à  quatre  Théorèmes  fur  la  comparai- 
fon  de  deux  triangles  que  nous  avons  démontré  égaux  , 
(  Géom.  Liv.  II,  Art.  27 ,  29  ,  30  &  3  3  ,  )  lorfque  de 
ces  cinq  chofes  :  fçavoir ,  trois  côtés  &  deux  angles  ,  il  y 
en  a  trois  dans  un  triangle  égales  aux  trois  correfpon- 
dantes  d'un  autre  triangle.  Or  puifque  trois  de  ces  cinq 
parties  ne  peuvent  être  égales  dans  deux  triangles ,  à 
moins  qu'ils  ne  foient  égaux  en  tout ,  il  s'enfuit  que  ces 
trois  chofes ,  c'eft-à-dire,  ou  deux  angles  &  un  côté,  ou 
deux  côtés  <5c  un  angle ,  ou  enfin  les  trois  côtés  détermi- 
nent un  triangle  ;  defl  pourquoi  connoiffant  deux  angles 
&  un  côté ,  ou  deux  côtés  &  un  angle ,  ou  les  trois  cô- 
tés d'un  triangle,  on  peut  connoître  tout  le  refle.  Nous 
en  allons  donner  la  méthode  dans  les  quatre  Problèmes 
fuivans. 

71.Il  faut  néanmoins  obferver  que  fi  on  ne  connoît  que 
deux  côtés  &  un  angle  aigu  oppofé  à  un  de  ces  côtés ,  on 
ne  peut  trouver  le  refle  du  triangle  ?  parce  que  deux  triant 
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gîes  peuvent  être  inégaux  ,  quoique  ces  trois  chofes  foient 
égaies  dans  les  deux  triangles  ;  c'eft  pourquoi  pour  rendre 
les  triangles  égaux  dans  ce  cas ,  il  faut  y  ajouter  une  qua* 
triéme  condition  marquée  dans  le  fixiéme  Théorème  fur 
les  triangles  (  Géom.  Liv.  II ,  Art.  30). 

72.  Les  trois  analogies  démontrées  dans  les  trois  Théo- 
rèmes précédens ,  fuffifent  pour  la  réfolution  des  quatre 
Problêmes  fuivans  ;  c'efî  pourquoi  nous  allons  les  re- 
mettre ici ,  afin  qu'on  fe  les  rappelle  aifément  dans  le 
befoin. 

Première.  Dans  tout  triangle  ^  lesfinus  des  angles  font 
proportionnels  aux  cotés  oppofés  à  ces  angles. 

Seconde.  Dans  un  triangle  qui  nefl  pas  équitatéral  9 
la  jomme  de  deux  cotés  inégaux  ejî  à  leur  différence  ,  comme 
la  tangente  de  la  moitié  de  la  Jomme  des  angles  oppofés  à  ces 
cotés  efl  a  la  tangente  de  la  moitié  de  la  différence  des  mêmes 
angles. 

Troifiéme.  Dans  un  triangle  fcalene  le  grand  côté  efl 
à  la  fomme  des  deux  autres  ,  comme  la  différence  de  ces- 
deux  cotés  efl  à  celle  des  deux  fegmens  du  grand  côté  di- 
<vifé  par  une  perpendiculaire  tirée  du  fommet  de  l'angle  op<» 

La  première  de  ces  trois  analogies  fert  pour  réfoudre 
un  triangle  dont  on  connoît  les  angles  &  un  côté ,  ou  bien 
deux  côtés  6c  un  angle  oppofé  à  un  de  ces  côtés.  La  fé- 
conde fert  à  réfoudre  un  triangle  dont  on  connoît  deux 
côtés  &  l'angle  compris  entre  deux  :  la  troifiéme  enfin  , 
tend  à  trouver  les  angles  d'un  triangle  dont  on  connoît  les 
trois  côtés.  Nous  allons  voir  ces  ufages  dans  les  quatre 
Problèmes  fuivans. 

Problème.    I. 

73 .  Connoiffant  deux  angles  if  un  côté  d'un  triangle,  trou- 
ver les  deux  autres  côtés. 

Soit  le  triangle  BAC  dont  on  connoiffe  les  deux  an-pig,  9< 
gles  B  &  C  ,  &  le  côté  BC.  Pour  trouver  les  deux  autres 
côtés  AB  &  AC  ,  confiderez  d'abord  ,  que  puifqu'on 
connoît  deux  angles  de  ce  triangle,  on  connoîua  facile- 
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&P  9-  ment  le  troifiéme  ,  parce  que  la  fomme  des  trois  vaut 
180  degrés  :  enfuite  cherchez  le  finus  de  chacun  de  ces 
angles  dans  la  Table  des  finus ,  &  faites  l'analogie  ou 
proportion  fuivante  fondée  fur  le  premier  Théorème  , 
Le  finus  de  ?  angle  A  ejl  au  coté  BC  ,  comme  le  finus  de  l'an- 
gle C  ejl  au  cote  AB  ;  laquelle  proportion  le  marque  en 
cette  manière,  S-A.  BC  :  :  S-C.  AB.  Or  les  trois  pre- 
miers termes  de  cette  proportion  font  connus  :  par  con- 
féquenc  on  pourra  trouver  le  quatrième  ,  qui  eft  le  coté 
AB. 

Pour  avoir  le  coté  AC  ,  il  faut  faire  la  proportion  fui- 
vante ,  S-A.  BC  :  :  S-B.  AC ,  dont  les  trois  premiers  ter- 
mes font  auffi  connus. 

A  la  place  de  ces  deux  proportions,  on  peut  prendre 
leurs  alternes,  qui  font  S-A.  S-C  :  :  BC.  AB,  &  S-A. 
S-B::BC.  AC. 

Si  on  fuppofe  l'angle  B  de  45  degrés  2:4  minutes ,  «Se 
l'angle  C  de  71  degrés  42.  minutes  ;  l'angle  A  feranécef- 
fairement  de  62  degrés  54  minutes.  Si  on  fuppofe  auiîî 
le  coté  BC  de  2160  toifes  ,  la  proportion  S-A.  BC  :  : 
S-C.  AB,  marquée  dans  le  Problême,  fe  réduira  à  celle- 
ci,  890.21.  2160::  94943.x,  dont  le  premier  terme 
89021  eft.  le  finus  de  l'angle  A,  le  fécond  2160  eft  le 
coté  BC  fuppofe  de  2160  toifes  ,  le  troifiéme  terme 
94943  e&  *e  *mus  de  l'angle  C  ;  enfin  le  quatrième  x  re-^ 
préfente  le  côté  AB ,  qu'il  faut  chercher  par  la  règle  de 
trois.  Or  en  faifant  cette  règle ,  on  trouve  pour  quotient 
prefque  ^304.  Ainfi  le  côté  AB  contient  environ  2304 
toifes. - 

74.  Comme  le  calcul  eft  très-long  6c  fort  difficile  par 
cette  méthode,  il  fautfe  fervir  des  logarithmes.  Or  les  lo- 
garithmes des  trois  premiers  termes  de  la  première  pro- 
proportion S-A.  BC  :  :  S-C.  AB  font  994949  ,  3  3  3445* 
997746.  Il  faut  donc  ajouter  les  deux  moyens  333445  , 
997746 ,  &  de  la  fomme  1 3  3 1 1 9 1  retrancher  le  premier 
logarithme  994949  ,  le  refle  fera  3  3  6242.  Ainfi  ce  nom- 
bre eft  le  logarithme  du  côté  AB.  On  cherchera  ce  nom- 
bre dans  la  Table  des  logarithmes  des  nombres  naturels, 
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&  on  trouvera  qu'il  approche  plus  du  log.  de  2304  que  Fig.  9, 
de  tout  autre.  Par  conséquent  le  côté  AË  contient  pref- 
que  2304  toifes. 

75 .  Nous  avons  fupprimé  les  deux  derniers  chifres  des 
logar.  des  trois  premiers  termes  de  la  proportion  S-A. 
BC  :  :  S-C.  AB  :  car  le  log.  du  finus  de  l'angle  A=62  * 
54'  efl  99494938  félonies  tables  ;  lelog.de  BC=2i6a 
cft  33344538;  &  le  logar.  de  l'angle  0=7 id  42'  efl 
99774609.  On  peut  faire  cette  fupprefTion  fans  erreur 
fenfibîe(3  8) dans  les  calculs  ordinaires  deTriganométrie. 

76.  Pour  trouver  le  côté  AC  on  fe  fervira  pareille- 
ment des  logarithmes  de  la  féconde  proportion  S-A. 
BC  :  :  S-B.  AC  ,  qui  font ,  pour  les  trois  premiers  ter- 
mes, 994949,  3  3  3445?  985250,  dont  le  premier  étant 
retranché  de  1  3  1 869  5  qui  efl  la  fomme  des  deux  autres, 
le  relie  fera  323746  :  c'eflle  logarithme  de  AC.  Or  en 
cherchant  dans  la  Table  ,  on  trouvera  que  ce  nombre  efl 
le  logarithme  de  1728.  Ainfi  le  côté  AC  contient  1728 
toifes. 

jj.  Remarquez  que  fi  un  angle  étoit  obtus,  par  exem- 
ple ,  de  120  deg.  on  ne  trouveroit  pas  cet  angle  dans  la 
Table;  c'efl  pourquoi,  pour  avoir  le  finus  de  cet  angle,  il 
faudroit  chercher  fon  fupplément,  qui  efl  l'angle  de  60 
deg.  lequel  a  le  même  finus  que  l'angle  dont  il  eH  fupplé- 
ment ,  comme  on  l'a  fait  voir  (6) . 

7  8 .  Remarquez  encore  que  fi  on  veut  que  le  terme  cher- 
ché foit  le  fécond  extrême ,  ou  le  quatrième  terme  de  la 
proportion ,  il  faut  lorfqu  on  cherche  un  côté ,  commen- 
cer la  proportion  par  le  finus  de  l'angle  oppofé  à  un  côté 
connu  ;  &  (i  on  cherche  un  finus ,  il  faut  commencer  la 
proportion  par  le  côté  oppofé  à  un  angle  connu  :  c'efl 
pourquoi ,  comme  il  s'agiffoit  dans  le  Problême  précé- 
dent de  connoître  un  côté,  nous  avons  commencé  la  pro- 
portion par  le  finus  de  l'angle  A ,  dont  la  bafe  ou  le  côté 
oppofé  BC  étoit  fuppofé  connu. 

PROBLÈME     II. 

79.  Connoijfant  deux  cotes  d'un  triangle  &  l'angle  corn» 
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**g.  $>  pris  entre  ces  cotés ,  trouver  les  deux  autres  angles  &  le  troi- 
sième coté. 

Soit  le  triangle  BAC  dont  on  connoiffe  le  côté  AB j 
le  côté  AC  &  l'angle  A  compris  entre  ces  côtés.  Afin  de 
trouver  les  deux  angles  B  &  C,  il  faut  faire  l'analogie  fui- 
vante  qui  a  été  démontrée  dans  le  fécond  Théorème  (68)  : 
la  fomme  dés  côtés  connus  AB-HAC  eft  à  leur  différence  , 
comme  la  tangente  de  la  moitié  de  la  fomme  des  angles  G 
&  B  ,  eft  à  la  tangente  de  la  tnohié  de  la  différence  de  ces 
angles.  Dans  cette  proportion  les  trois  premiers  termes 
font  connus  ;  par  conféquent  on  trouvera  le  quatrième  , 
qui  eft  la  tangente  de  la  moitié  de  la  différence  des  an- 
gles B  &  C  ;  cette  tangente  fera  connoître  par  le  moyen 
des  Tables  ,  l'angle  qui  eft  la  moitié  de  la  différence 
des  angles  inconnus.  Or  en  ajoutant  cet  angle  à  la  moi- 
tié de  là  fomme  des  angles  inconnus  ,.oh  aura  par  le  pre- 
mier Lemme  (65),  l'angle  C  qui  eft  le  plus  grand  ;  6c 
en  ôtant  ce  même  angle  de  la  moitié  de  la  fomme,  on  au- 
ra l'angle  B  ,  qui  eft  le  plus  petit  des  angles  inconnus  :  a- 
près  cela  il  faudra  chercher  le  côté  BC  par  la  méthode  cîu 
premier  Problême. 

Si  on  fuppofe  le  côté  AB  de  2304.  toifes ,  le  côté  AC 
de  1728'  ,  &  l'angle  A  de  62  deg.  54  min.  if  eft  clair 
que  la  fomme  des  deux  angles  inconnus  eft  de  117  deg; 
6  min.  dont  la  moitié  eft  5  8  deg.  3  3  min.  Ainfi  les  trois 
premiers  termes  de  l'analogie  feront  4032,  576  &  fa 
tangente  de  58e1  33',  qui  ont  pour  logarithmes  360552  , 
276042  ,  1021353,  dont  le  premier  étant  ôté  de  la 
fomme  des  deux  autres ,  on  trouve  le  refte  936843  tang. 
artific.  de  1  3d  9'.  Si  donc  on  ajoute  cet  angle  ,  qui  eft 
la  moitié  de  la  différence  des  angles  inconnus  à  la  moi- 
tié de  la  fomme,  qui  eft  de  58d  33'  on  aura  l'angle  C 
qui  fera  de  71*  42*  ;  &  û  on  ôte  1 3**  9'  de  58*  3  3',  on 
aura  le  petit  angle  B  de  45*  24'.  Enfuite  pour  trouver 
le  côté  BC  ,  on  pourra  faire  cette  proportion  ,  S-É. 
AC  :  :  S-A.  BC,  ou  bien  cette  autre  ,  S-C.  AB  :  :  S-A. 
BC.  En  faifant  le  calcul  on  trouvera  le  côté  BC  de  2160 
toifes, 

80 
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.,  Sô.  Remarquez  que  fi  les  deux  côtés  qui  comprennent  FiS-  ?; 
l'angle  connu ,  écoient  égaux ,  les  angles  oppofés  à  ces 
cotés  feroient  aufîi  égaux  ;  ainfi  puifqu'on  connoît  lafom- 
me  de  ces  deux  angles  ,  on  çonnoîtroit  âufîî  chaque  an- 
gle en  particulier  indépendamment  de  la  proportion 
marquée  dans  le  Problême  :  par  exemple  ,  fi  les  côtés  é- 
tant  égaux  >  l'angle  qu'ils  comprennent  étoit  de.  50*,  la 
iomme  des  autres  qui  feroient  égaux  entr'eux ,  feroit  de 
1 3  od  ;  &  par  conféquent  chacun  de  ces  deux  angles  vàu- 
droit  65  degrés. 

Problème.    III. 

.  81,  Connoijfant  deux  côtés  d'un  triangle  &  l'angle  oppofé 
a  un  de  ces  côtés ,  &  de  plus  [cachant  de  quelle  efpece  eft  l'an- 
gle oppofé  à  l'autre  côte  7  trouver  les  deux  angles  inconnus  &t 
le  troijïéme  côté* 

Soit  le  .triangle  ÀBC  dont  on  connoiffe  les  deux  côtés 
AB  &  AC  ,  &  l'angle  B  oppofé  au  côté  connu  AC  :  Se 
que  l'on  fçache  aufîï  de  quelle  efpece  eft  l'angle  C  oppofé* 
à  l'autre  côté  connu  AB  ;  c'eft:à-dire }  que  l'on  connoiffe 
s'il  eft  aigu  ou  obtus ,  fans  qu'il  foit  néceffaire  de  fçavoit 
combien  de  degrés  il  contient  (  s'il  étoit  droit,  pour  lors 
les  trois  angles  feroient  connus).  Pour  trouver  combien 
cet  angle  C  contient  précifément  de  degrés ,  il  faut  fai- 
re la  proportion  fuivante  fondée  fur  le  premier  Théo- 
rème ,  AC.  S-B  :  :  AB.  S-C  :  les  trois  premiers  termes 
de  cette  proportion  font  connus  par  l'hypothèfe  ;  ainfî  ori 
pourra  trouver  le  quatrième  qui  eft  le  finus  de  l'angle  Ç.' 
Ce  finus  peut  convenir  également  à  un  angle  aigu ,  Se 
à  un  angle  obtus  qui  eft  fon  fupplément  (6)  :  mais  com- 
me Pefpece  de  l'angle  C  eft  déterminée  par  l'hypothèfe; 
on  fçaura  fi  l'angle  C  efi  l'angle  aigu  qui  répond  au  finus 
trouvé  ;  ou  fi  c'efl  l'angle  obtus  qui  eft  fon  fupplément: 
On  connoîtra  donc  deux  angles  dans  le  triangle ,  fçavoir 
B  &  Ç  ;  par  conféquent  on  fçaura  la  valeur  du  troifié- 
me -.enfin  on  trouvera  le  troifiéme  côté  BC  par  le  premier; 
Problême.         ,  ."     , 

Si  on  fuppofe  le  côté  ABde^30>jtoifes,  le  côtéAC 

e 
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Fig.  ,9  de  1728 ,  5c  l'angle  B  de  45*  24'  ;  &  que  l'angle  C  foit 
aigu ,  les  log.  des  trois  premiers  termes  de  la  propor- 
tion, AC.  S-B  ::  AB.  S-C,  feront  323754,  985250, 
336248  ,  dont  le  premier  étant  retranché  de  la  fomme 
des  deux  autres ,  on  aura  le  relie  997744  qui  eii  le  finus 
artificiel  de  l'angle  C.  Or  en  cherchant  dans  les  Tables , 
on  trouvera  que  ce  nombre  eii  le  log.  de  71  deg.  42 
min.  Ainfi  l'angle  C  eii  de  7id  42'.  D'ailleurs  par  la'fup- 
pofition  l'angle  B  eii  de  45**  24'  :  par  conféquent  l'angle 
A  vaut  6zà  54'.  A  préfent  afin  de  trouver  le  côté  BC  ,  il 
faut  faire  la  proportion,  S-B.  AC  :  :  S-A.  BC,  dont  les 
trois  premiers  termes  ont  pour  log.  985250,  323754, 
994949-  Or  le  premier  de  ces  log.  étant  ôté  de  la  fomme 
des  deux  autres  ;  le  relie  fera  333453  qui  efi  le  log.  de 
2160.  Ainfi  BC  contient  2 1 60  toifes. 

82.  Mais  fi  les  deux  côtés  AB  &  AC  &  l'angle  B  étant 
toujours  les  mêmes ,  on  avoit  fuppofé  l'angle  C  obtus  , 
comme  l'ang.  AEB;  pour  lors,afin  de  trouver  la  valeur  de 
cet  angle,  il  auroit  fallu  faire  la  même  proportion  qu'on  a 
faite,  AC.  S-B  :  :  AB.  S-C  :  6c  au  lieu  de  prendre  l'angle 
aigu  ,  il  auroit  fallu  prendre  l'angle  obtus  io8d  1 87,  qui 
efi  le  fupplément  de  l'angle  aigu  71*  42'  :  ainfi  l'angle  C 
auroit  eu  1  o8d  1  8'  ;  par  conféquent  l'angle  A  auroit  été 
feulement  de  26  d  1 8'. 

En  cherchant  le  côté  BC  dans  cette  hypothèfe,on  trou- 
veroit  qu'il  auroit  1 075  toifes  ;  au  lieu  que  dans  la  fuppo- 
fition  que  l'angle  C  eii  aigu ,  le  côté  BC  a  été  trouvé  d'en- 
viron 2 160  toifes. 

8  3 .  Nous  avons  iuppofé  que  deux  triangles  peuvent 
être  differens ,  quoique  deux  côtés  de  l'un  foient  égaux 
à  deux  côtés  de  l'autre ,  chacun  à  chacun ,  &  que  l'angle 
oppofé  à  un  des  côtés  du  premier ,  foit  égal  à  l'angle  cor- 
refpondant  du  fécond  triangle.  On  peut  voir  cela  fenfi- 
blement  fi  du  point  A  comme  centre ,  &  de  l'intervalle 
AC ,  qui  eii  le  plus  petit  des  côtés  connus ,  on  décrit  un 
"  arc  de  cercle  qui  coupe  le  côté  BC  au  point  E,  &  qu'en- 
fuite  on  tire  une  ligne  du  point  A  au  point  E  :  car  on 
aura  le  triangle  BAE,dont  les  côtés  AB  &  AE  font  égaux 
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aux  côtés  AB  &  AC  du  triangle  BAC ,  &  de  plus  l'angle  M&  9» 
B  eft  commun  aux  deux  triangles. 

84.  Il  eft  évident  que  dans  le  triangle  BAE,  l'angle 
AEB  eft  obtus  &  fupplément  de  l'angle  C  :  car  dans  le 
triangle  ifocele  EAC ,  les  deux  angles  E  &  C  fur  la  bafe 
EC  font  égaux.  Or  l'angle  AEB  eft  fapplément  de  l'an- 
gle E  ou  A£C  ;  par  conféquent  il  efl  âufli  fupplément  de 
l'angle  C. 

8  5 .  Remarquez  que  fi  Pangle  connu  6  eft  droit  ou  ob- 
tus ,  pour  lors  les  deux  triangles  font  égaux  en  tout ,  par- 
ce que  l'autre  angle  fur  la  bafe  BC ,  eft  nécefTairement 
aigu  (  Géom.  Liv.  II  *  Art.  20)  j  &  par  conféquent  dé 
même  efpece  dans  les  deux  triangles  ;  ainfi  dans  ce  cas  1 
il  eft  inutile  de  mettre  la  quatrième  condition  marquée 
dans  le  troifiéme  Problême ,  parce  qu'elle  s'enfuit  nécef- 
fairement. 

Prôbxême;    IV» 

86.  CoHHoijfant  les  trois  côtés  d'un  triangle  ,  trouver  i°; 
les  fegmens  du  grand  coté  fur  lequel  on  conçoit  une  f  mpendi<* 
culaire  tirée  de  V angle  oppoféa  ce  côté,  20.  chacun  des  trois 
angles  ,30,  la  perpendiculaire,  .    ,,,.,   , 

Soit  le  triangle  BAC  dans  lequel  on  conrioifle  les  trois  Flg*  ®° 
côtés  dont  le  plus  grand  eft  BC.  Il  s'agit  de  trouver  10; 
les  fegmens  BD  &  DC  du  grand  côté  BC  divifé  par  là 
perpendiculaire  AD.  Pour  cela  on  fera  la  proportion" 
luivante  fondée  fur  le  troifiéme  Théorème  (69)  :  leplui 
grand  coté  BC  efl  à  la  fomme  des  deux  autres  AB  &  AG  ; 
comme  leur  différence  BG  efl  à  BE  différence  des  parties 
ou  fegmens  de  la  bafe  ou  du  grand  côté  divifé  par  la  per- 
pendiculaire AD.  Dans  cette  proportion  ,  les  trois  pre- 
miers termes  font  connus  ;  par  conféquent  on  trouvera 
le  quatrième  :  il  faudra  le  retrancher  du  grand  côté  BC  l 
&  on  connoîtra  le  refte  EC  ,  duquel  prenant  la  moitié  f 
on  aura  DC  petit  fegment  du  côté  BC  :  &  fi  ce  petit  fer- 
ment eft  retranché  du  côté  BC ,  le  refte  fera  BD  qui  eft 
l'autre  fegment  :  on  trouvera  aufïï  BD  en  ajoutant  BE  ï 
DEouDC; 

Ci| 
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Fig,  3.  Si  on  fuppofe  le  grand  coté  BC  de  2 1 60  toifes ,  le  cô^ 
té  AB  de  1656,  &  le  petit  côté  AC  de  1 224 ,  la  propor- 
tion marquée  ci-demis  fe  réduira  à  celle-ci,  21 60.  2880  :: 
432.  x ,  que  l'on  réfoudra  par  les  log.  en  cette  manière  : 
leslog.  des  moyens  font  345939,  263548,  dont  la  Com- 
me eil  609487  ;  il  faut  en  retrancher  333445  log.  du 
premier  terme  2160 ,  le  relie  fera  276042  logarith.  de 
576=BE. 

Enfuite  il  faut  ôter  576  du  grand  côté  BC=2 160,  le 
refte  efl  1 5  84=EC  ,  dont  on  prendra  la  moitié  qui  efl 
792=DC  ou  DE  :  &  fi  on  ôte  792  de  2 1 6o=BC ,  ou 
il  on  ajoute  BE  à  DE,  c'efl-à-dire  576  à  792 ,  on  trou- 
vera 1 3  68=BD.  C'eli  ainfi  qu'on connoîtra  les  deux  feg- 
mens  de  BC. 

87.  20.  Pour  trouver  un  des  angles  fur  le  grand  côté, 
par  exemple,  l'angle  C  ,  on  remarquera  que  dans  le 
triangle  rectangle  ADC  on  connoît  l'hypotenufe  ACqui 
contient  1 224  toifes  par  la  fuppofition ,  le  côté  DC  qui 
en  contient  792 ,  &  l'angle  droit  en  D  :  c'efl  pourquoi 
on  fera  cette  proportion ,  le  côté  AC  efl  aufinus  de  l'angle 
D  ou  aufinus  total ,  comme  le  coté  DC  ejl  aufinus  de  l'angle 
CAD,  dont  l'angle  C  efl  complément.  Voici  leslog.  des 
trois  premiers  termes  de  cette  proportion  ,  308778  , 
1 000000,  289873  ,  dont  le  premier  étant  retranché  de 
la  fomme  des  deux  autres ,  il  refle  98 1 09  5  finus  artif.  de 
40*  1 9'=CAD  :  parconféquent  l'angle  C  que  l'on  cher- 
che vaut  49  deg.  41  min,  parce  qu'il  efl  complément  de 
l'angle  CAD. 

Afin  de  trouver  l'angle  B ,  on  fe  fervira  du  triangle 
re&angle  ADB  dont  on  connoît  l'hypotenufe  AB  ,  le 
côté  BD ,  6c  l'angle  droit  D  :  on  dira  donc  ,  le  côté  AB 
efl  aufinus  total,  comme  le  côté  BD  efl  au  finus  de  l'angle 
ÉAD ,  dont  le  complément  efl  l'angle  B.  Après  avoir 
trouvé  l'angle  C ,  on  pourroit  aum  connoître  l'angle  B 
par  le  triangle  total  BAC  ,  en  faifant  cette  proportion  , 
le  côté  AB  efl  aufinus  de  l'angle  C ,  comme  le  côté  AC  efl  an 
finus  de  V angle  B.  Si  on  fait  le  calcul ,  on  trouvera  cet  ai> 
gje  B  de  34  deg.  1 8  min* 
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8  8.  30.  Pour  connoître  la  perpendiculaire  AD  ,  on  re- 
fera cette  proportion  tirée  du  triangle  re&angle  ADC  , 
lefmus  de  l'angle  droit  en  D  eft  au  côté  AC9  comme  le  f nus 
de  l'angle  C  ejt  à  la  perpendiculaire  AD.  On  pourra  aufîî 
faire  cette  autre  analogie  tirée  du  triangle  rectangle 
ADB,  lefmus  de  F  angle  droit  eft  au  coté  AB  ,  comme  le  fi' 
nus  de  l'angle  B  eft  à  la  perpendiculaire  AD.  En  faifant  l'un 
ou  l'autre  de  ces  calculs  on  trouvera  la  perpendiculaire 
AD  de  934toifes. 

89.  Après  avoir  trouvé  le  fegment  DC  de  la  bafe,  on 
pourroit  connoître  la  perpendiculaire  AD  d'une  autre 
manière  :  car  le  triangle  ADC  étant  re&angle,  &  les  deux 
côtés  AC  &  DC  étant  connus,  fi  on  ôte  le  quarré  deDC, 
du  quarré  de  AC ,  le  refle  fera  le  quarré  de  la  perpendi- 
culaire (  Géom.  Liv.  II ,  Art.  zzj  ) , 

90.  Remarquez  qu'il  n'eft  pas  néceffaire  dans  la  prati- 
que, qu'il  y  ait  aduellement  une  perpendiculaire  tirée 
fur  le  grand  coté  ,  ni  une  circonférence  décrite ,  comme 
dans  la  Figure  8  ,  afin  de  trouver  les  fegmens  du  grand 
côté  &  la  valeur  de  chacun  des  angles  &  de  la  perpendi- 
culaire ,  lorfqu'on  connoît  les  côtés  du  triangle  :  il  fufîïc 
de  faire  cette  proportion  marquée  dans  le  Problême.  Le 
grand  coté  eft  à  la  femme  des  deux  autres,  comme  leur  diffé- 
rence eft  à  un  quatrième  terme ,  &  d'opérer  enfuite,comme 
il  eft  preferit  dans  le  Problême.  La  perpendiculaire  & 
la  circonférence  n'ont  été  décrites  que  pour  ladémonitra- 
tion.  Il  eft  bon  de  fe  donner  à  foi-même  quelque  exem- 
ple ,  en  fuppofant  les  trois  côtés  d'un  triangle  d'un  cer- 
tain nombre  de  parties.  Il  faut  que  la  fomme  des  deux 
plus  petits  foit  plus  grande  que  le  troifiéme, 

9 1 .  Remarquez  encore ,  que  s'il  y  avoit  deux  côtés  é- 
gaux  dans  un  triangle  dont  on  fuppofe  les  trois  côtés 
connus,  alors  la  perpendiculaire  tirée  du  fommet  de 
l'angle  compris  entre  les  côtés  égaux ,  diviferoit  la  bafë 
en  deux  parties  égales  ;  c'eft  pourquoi  on  n'auroit  pas 
befoin  de  la  première  proportion  qu'on  a  faite  pour  con- 
noître les  parties  de  la  bafè ,  puifque  chacune  en  feroit 
1&  moitié  :  par  exemple,  fi  cjan$  le  triangle  BAC,  les  deux 
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fig,  8.  çâtés  AB  &  AC  étoient  égaux ,  les  deux  parties  BD  & 
DC  de  la  bafe  divifée  par  la  perpendiculaire ,  feroient 
connues  fans  proportion,  parce  que  chacune  feroit  la  moi- 
tié de  la  bafe  BC  que  l'on  fuppofe  connue  (  Géom.  Liv. 
II,  Art.  24). 

Nous  donnerons  dans  la  fuite  une  autre  méthode  de 
trouver  les  angles  d'un  triangle  dont  on  connoît  les  trois 
côtés  :  elle  dépend  de  la  Trigonométrie  fphérique ,  c'eft 
pourquoi  nous  la  renvoyons  à  la  fin  des  Théorèmes  tou- 
chant les  triangles  fphériques  obliquangles. 

92.  Il  eft  évident  que  dans  les  différens  cas  des  quatre 
Problêmes  precédens,  on  peut  trouver  la  furface  du  trian- 
gle propofé  :  car  la  furface  d'un  triangle  eft  égale  au  pro- 
duit d'un  côté  pris  pour  bafe  ,  multiplié  par  la  moitié 
de  la  hauteur.  Or  dans  les  trois  premiers  Problêmes ,  on 
a  donné  la  méthode  de  connoître  tous  les  côtés  d'un 
triangle  ;  <Sc  dans  le  quatrième ,  on  a  montré  la  manière 
cle  trouver  la  perpendiculaire  tirée  de  l'angle  oppofé  au 
grand  côté  du  triangle  dont  on  connoît  les  trois  côtés  : 
àjnfi  cette  perpendiculaire  étant  la  hauteur  du  triangle 
par  rapport  au  grand  côté  confideré  comme  bafe,  il  s'en- 
fuit qu'on  peut  trouver  la  furface  du  triangle  dans  les  dif- 
férens cas  des  quatre  Problêmes» 

9  3 .  On  peut  trouver  fans  le  fecours  des  Tables  des  fi- 
nus  ôçdes  logarith.  la  furface  d-un  triangle  dont  on  con- 
Moh  les  trois  côtés  ;  il  faut  ajouter  enfemble  les  trois  cô- 
_çés  &  prendre  la  moitié  de  la  fomme  :  enfuite  on  cher- 
chera la  différence  de  chacun  des  côtés  à  la  demi-fomme, 
ce  qui  fe  trouve,  en  ôtant  féparément  chacun  àes  trois  cô- 
tés de  la  demi-fomme.  On  multipliera  après  cela  la  demi- 
ibmme  par  la  différence  d'un  des  côtés ,  (  on  peut  pren- 
dre indifféremment  laquelle  des  trois  différences  on  vou- 
dra pour  multiplier  la  demi-fomme  )  :  enfuite  on  multi- 
pliera les  deux  autres  différences  l'une  par  l'autre  ;  fi  on 
multiplie  un  des  deux  produits  qu'on  aura  trouvés  par 
l'autre  ,  le  nouveau  produit  qui  en  viendra  fera  le  quarré 
de  la  furface  du  triangle,:  par  cpnféquent  fi  on  tire  la  ra- 
c inç  quarrée  de  ce  dernier  produit]  ce  fera  la  furface 
cherchée. 
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Je  fuppofe  que  les  trois  cotés  d'un  triangle  font  21 60,  Fis-  8« 
1656,  1224  ,  la  fomme  fera  5040,  la  demi -Tomme 
2 5 20,  les  trois  différences  360,  864,  1296  ;  le  produit 
de2  520  par  la  différence  3  60  efl  907200  ,  celui  des  dif- 
férences 864  &  1296  efl  11 19744.  Or  fi  on  multiplie 
ces  deux  produits  l'un  par  l'autre  ,  &  qu'on  tire  la  racine 
du  nouveau  produit  1,01 5,83  1,756,800  qui  vient  de 
cette  multiplication,  on  aura  i007884qui  fera  la  furface 
du  triangle  propofé ,  en  forte  que  fi  les  trois  nombres  qui 
expriment  les  côtés  lignifient  des  pieds  en  longueur ,  la 
racine  1007884  marquera  des  pieds  quarrés. 

Cette  méthode  efl  fondée  fur  le  cinquième  Théorème 
de  la  Trigonométrie  Art.  57,  quatrième  Edition  de  nos 
Elémens  de  Mathématiques  in-40. 

94.  On  afuppofé  dans  les  Problêmes  précédens,  que 
l'on  connoît  quelqu'un  des  côtés  du  triangle  :  mais  fi  on 
ne  connoiffoit  que  les  angles ,  on  ne  pourroit  trouver  les 
côtés ,  parce  que  la  grandeur  des  angles  ne  détermine  pas 
la  longueur  des  côtés ,  puifque  deux  triangles  peuvent 
être  femblables  ,  &  avoir  par  conféquent  les  angles  é- 
gaux ,  quoique  les  côtés  de  l'un  ne  foient  pas  égaux  aux 
côtés  de  l'autre.  Cependant  lorfqu'on  connoît  les  angles 
d'un  triangle,  on  peut  toujours  connoître  les  rapports  des 
côtés  ;  car  nous  avons  démontré  que  les  finus  des  angles 
font  comme  les  côtés oppofés  (63). 

AUTRE    METHODE  DE    RESOUDRE 

les  quatre  Problèmes  précédens. 

95 .  Nous  allons  expofer  en  peu  de  mots  une  autre  mé- 
thode de  réfoudre  ces  quatre  Problêmes  généraux ,  la- 
quelle ne  fuppofe  pas  les  Tables  des  finus ,  &  qui  efl  in- 
dépendante des  trois  Théorèmes  qui  ont  été  démontrés 
dans  ce  Traité  de  Trigonométrie.  Cette  méthode  efl 
fondée  fur  les  quatre  Théorèmes  que  nous  avons  donnés 
(  Géom.  Liv.  II ,  Art.  56 ,  59  ,  60  &  63  )  touchant  les 
conditions  qui  rendent  les  triangles  femblables.  Elle  ne 
fuppofe  qu'une  échelle  de  parties  égales.  Il  y  en  a  une  fut 
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le  compas  de  proportion ,  que  Ton  trouve  dans  tous  les 
ëtuis  de  Mathématiques  ;  cette  échelle  n'eft  autre  chofe 
qu'une  ligne  droite  divifée  en  deux  cens  parties  égales. 
Kous  allons  expliquer  la  conftru&ion  6c  l'ufage  d'une  au- 
tre échelle  plus  commode. 

96.  Il  faut  avoir  une  règle  de  cuivre  d'environ  un  pou- 
ce un  quart  de  largeur ,  &  aflez  longue  pour  qu'elle  con- 
tienne au  moins  mille  parties  :  on  trace  furies  deux  bords 
les  parallèles  égales  AD,  EH,  Figure  io,6c  la  ligne  AE 
perpendiculaire  entre  les  deux.  On  prendra  fur  les  deux 
parallèles  des  parties  égales  telles  que  AB ,  BC ,  CD. 
fur  l'une  ;  &  EF  ,  FG ,  G  H  fur  l'autre  ;  6c  on  divifera 
AB  6c  EF  chacune  en  dix  parties  égales  :  celles  de  AB 
fontB-10,  10-20,20-30,  6cc.  celles  de  EF  font  F-10, 
30-20,  2O-30,  6cc.  On  tirera  enfdite  des  tranfverfales 
B-io,  10-20  ,20-30,  6cc.  qui  foient  menées  de  AD  à 
EH.  Après  cela  on  divifera  la  perpendiculaire  AE  en  dix 
parties  égales.  Par  les  points  de  divifion,  1,2,  3,4,  6cc, 
on  mènera  des  parallèles  aux  deux  premières  AD ,  EH, 
qui  partageront  chacune  des  tranfverfales  en  dix  parties 
égales.  On  tirera  aufîl  les  perpendiculaires  entre  les  pa- 
rallèles ,  telles  que  BF ,  CG  6c  DH  également  éloignées 
l'une  de  l'autre. 

Il  faut  concevoir. la  partie  F- 10  divifée  en  dix  aliquo- 
Çes  :  il  eft  vifible  par  la  conftrudion ,  que  la  partie  de 
chaque  parallèle  comprife  entre  la  ligne  BF  Sz  la  tranf- 
verïale  JB-iO  contient  des  aliquotes  de  F-10  à  propor- 
tion du  rang  que  chaque  parallèle  tient  après  AD  :  c'eft.- 
l^dire  ,  que  la  partie  de  la  première  parallèle  après  AD 
contient  une  aliquote  de  F-10,  la  partie  de  la  féconde 
parallèle  en  contient  deux  ,  celle  de  la  troifiéme  paral- 
lèle en  contient  trois ,  OP  qui  eft  celle  de  la  fixiéme  pa- 
rallèle ,  en  contient  fix  :  nous  allons  appliquer  la  preuve 
fur  ce  dernier  exemple  :  Dans  les  deux  triangles  fembla- 
feles  OBP,  10-BF,  les  côtés  BO  6c  B- 10  font  entr'eux 
comme  OP  6c  F- 10.  Or  BO  contient  fix  aliquotes  de 
J&-10  :  donc  OP  contient  aufll  fix  aliquotes  de  F-iO, 
ou  des  autres  diilances  entre  les  tranfverfales ,  telles  que 
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que  font  B-iO,  10-20,  20-30,  &c.  prifes  fur  AB,  qui 
font  toutes  des  dixaines.  par  rapport  aux  aliquotes  dç 
F-10. 

97.  Afin  de  concevoir  comment  on  fe  fert  de  cette 
échelle  pour  avoir  un  nombre  de  parties  égales  ,  il  faut 
faire  attention  que  les  diftançes  AB ,  BC ,  CD ,  &c.  en- 
tre les  perpendiculaires  font  des  centaines  ;  puifque  les 
parties  de  AB  ou  de  EF  qui  font  entre  les  tranfverfales  , 
font  des  dixaines;  telles  font  B-10,  10-20,  20-30,  <5cc. 
£c  les  parties  des  différentes  parallèles  comprifes  entre 
BF  &  B-10  contiennent  des  aliquotes  ou  des  unités  des 
çliftances  entre  les  tranfverfales,  comme  nous  venons  de 
le  prouver. 

Cela  pofé ,  fi  on  veut  avoir  246  parties ,  on  prendra 
deux  diftançes  BÇ  &  CD  pour  les  deux  centaines ,  on 
les  prendra,  dis-je,  fur  la  fixiéme  parallèle  à  caufe  des 
fix  parties  que  renferme  le  nombre  246  :  ces  deux  di- 
ftançes contiennent  la  longueur  PRS  :  il  y  faut  ajouter 
LP ,  6c  on  aura  LS  qui  contient  246  parties ,  fçavoir  , 
200  dans  PS ,  40  ou  4  dixaines  dans  LO ,  &  6.  dans  OP* 
Si  on.  n'avoit  voulu  avoir  que  146  parties  ,  on  auroit 
pris  feulement  LR.  On  peut  voir  dans  notre  Gnomo- 
nique  ,  Art.  30,  de  la  préparation  qui  précède  le  fé- 
cond Livre,  comment  on  doit  fe  fervir  d'une  échelle  de 
parties  égales  pour  faire  un  angle  d'une  certaine  gran- 
deur. Nous  allons  réfoudre  le  premier  &  le  fécond  Pro- 
blème par  la  méthode  qui  fuppofe  une  échelle  de  parties 
égales. 

98,  Connoljjant  deux  angles  &  un  coté  d'un  triangle 9 
trouver  les  deux  autres  cotés. 

Soit  le.  triangle  BAC ,  dont  on  connoiflè  les  deux  aiv  pjg.  Ça 
gles  B  6ç  C  avec  le  côté  BC,  que  je  fuppofe  de  2160 
toifes.  Ppur  trouver  les  deux  autres  cotés  AB  &  AC , 
çonfiderez  d'abord  ,  que  puifqu'on  connoît  deux  angles 
de  ce  triangle ,  on  connoitra  facilement  le  troifiéme ,  qui 
avec  les  deux  autres,  vaut  180.  degrés.  Cela  pofé,  prenez 
fur  l'échelle  avec  le  compas  la  longueur  de  2160  par- 
ties égales ,  6c  tirez  une  ligne  droite ,  comme  bc ,  égale 


4-*  Section  première. 

g*  à  cette  longueur  :  enfuite  tirez  à  l'extrémité  b  une  ligne 
qui  fafTe  avec  bc  un  angle  égal  à  l'angle  B ,  &  à  l'extré- 
mité c  une  autre  ligne  qui  fafTe  avec  bc  un  angle  égal  à 
l'angle  C  :  ces  deux  lignes  étant  prolongées,  fe  réuni- 
ront à  un  point  comme  a ,  &  formeront  le  triangle  bac 
femblable  au  triangle  BAC  (  Géo.  Liv.  II ,  Art.  56  )  ; 
par  conféquent  les  côtés  de  l'un  font  proportionnels  aux 
côtés  homologues  de  l'autre  ;  ainfi  BC .  AB  :  :  bc  .  ab. 
D'où  il  fuit  que  le  côté  AB  contient  autant  de  parties 
égales  à  celles  de  BC  ,  que  le  côté  ab  contient  de  parties 
égales  à  celles  de  bc  ;  fi  donc  en  prenant  la  longueur  de 
ab  avec  le  compas ,  &  portant  cette  longueur  fur  l'échel- 
le ,  pour  voir  combien  elle  contient  de  parties  égales  de 
l'échelle,  on  trouve  qu'elle  en  contient  .2304  ;  on  fera 
affuré  que  AB  contient  2304  toifes.  11  faut  faire  la  mê- 
me chofe  pour  trouver  combien  le  côté  AC  contient  de 
toifes, 

99.  On  voit  par  la  folution  de  ce  Problême,  qu'il  ne 
s'agit  que  de  faire  un  triangle  femblable  au  triangle  pro- 
pofé  dont  on  veut  connoître  quelque  côté  ou  quelque 
angle.  Or  nous  avons  donné  (  Géom,  Liv.  II  ,  Art, 
3  5  >  36*  37  &  38)  quatre  Problêmes  qui  enfeignent  à 
faire  un  triangle  femblable  au  triangle  propofé.  Voici 
encore  la  folution  du  fécond  Problême  par  la  même  mé- 
thode. 

100.  Connoijfant  deux  côtés  d'un  triangle  &  V angle  com- 
pris entre  ces  cotés ,  trouver  les  deux  autres  angles ,  &  le  trou 
fiéme  coté. 

Soit  le  triangle  BAC  ,  dont  on  connoifTe  le  côté  AB, 
que  je  fuppofe  de  2304  toifes,  &  le  côté  AC  de  1728 
toifes  ,  avec  l'angle  compris  entre  ces  côtés.  Afin  de 
trouver  le  côté  BC  ,  il  faut  prendre  fur  l'échelle  la  lon- 
gueur de  .2304  parties  égales  ,  &  tirer  la  ligne  ab  égale 
à  cette  longueur  ,  enfuite  prendre  aufîi  fur  l'échelle  1728 
parties  égales ,  &  tirer  du  point  a  la  ligne  ac  égale  à  cette 
autre  longueur,  ôç  qui  fane  avec  ab  un  angle  égal  à  l'an- 
gle A  ;  après  cela ,  menez  une  ligne  droite  du  point  b  au 
pointe,  &  vous  aurez  le  triangle  bac  femblable  (  Géo, 
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Liv.  II ,  Art.  59  )  au  triangle  BAC  ,  puifque  les  deux  Fig.  9, 
côtés  ab  &  ae  font  proportionnels  aux  côtés  AB  &  AC 
du  triangle  BAC  ,  &  que  l'angle  a  efl  égal  à  l'angle 
A  :  parconféquent,  fi  en  portantfur  l'échelle  la  longueur 
du  côté  bc  y  on  voit  combien  ce  côté  contient  de  parties 
égales  de  l'échelle ,  on  fçaura  combien  le  côté  correfpon- 
dant  BC  contient  de  toifes  qui  font  des  parties  égales  à 
celles  des  côtés  AB  &  AC. 

Pour  trouver  les  angles  B  &  C  du  triangle  propofé,  il 
faut  mefureravec  le  rapporteur  les  angles  correfpondans 
b  &  c  du  triangle  femblable  bac ,  ou  fe  fervir  du  compas 
de  proportion. 

101.  Si  les  côtés  du  triangle  propofé  ne  contenoient 
qu'un  petit  nombre  de  toifes  ;  par  exemple  ,3,4,  5  ,  6, 
7,  &c.  ilfaudroit  réduire  chacun  des  côtés  connus  de  ce 
triangle  en  pieds  ou  en  pouces,afin  d'avoir  un  plus  grand 
nombre  de  partie^  ;  parce  que  le  nombre  de  ces  parties 
étant  plus  grand,  il  efl  plus  facile  de  faire  le  triangle  bac 
femblable  au  premier. 

102.  Remarquez  que  cette  dernière  méthode  efl  plus 
fujette  à  erreur  dans  la  pratique  que  la  première,  tant  à 
çaufe  qu'il  efl  difficile  d'avoir  une  échelle  qui  foit  divifée 
exactement  en  parties  égales ,  que  parce  qu'il  efl  prefque 
impoiïible  de  faire  un  triangle  tout-à-fait  femblable  à  un 
autre. 

Si  on  veut  voir  l'application  des  quatre  Problêmes 
généraux  à  des  Problêmes  particuliers ,  on  peut  conful- 
ter  nos  Elémens  de  Mathématiques  in-4%  ou  l'abrégé  de 
ces  Elémens  in=8°.  Nous  paflbns  à  la  Trigonométrie 
fphérique. 
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SECTION    SECONDE. 
De  la  Trigono  métrie   spheri que 

Art.  i.  La  Trigonométrie  fphérique  eft  Part  de  refon- 
dre les  triangles  fphériques  :  c'enVà-dire ,  que  de  ces  fix 
parties ,  trois  côtés  &  trois  angles ,  fi  on  en  connoît  trois, 
la  Trigonométrie  fphérique  enfeigne  à  trouver  les  trois 
autres.  Or  pour  cela  il  faut  établir  plufieurs  propofitions 
qui  fuppofent  les  notions  fuivantes. 

2.  Il  y  a  deux  fortes' de  cercles  qui  ont  leur  circonfé- 
rence fur  la  furface  de  la  fphere  ;  les  grands  &  les  pe- 
tits. On  appelle  grands ,  ceux  qui  paflent  par  le  centre 
de  la  fphere  :  ainfi  tous  les  grands  cercles  ont  le  même 
centre  que  celui  de  la  fphere:leurs  rayons  &  leurs  diamè- 
tres font  aufîi  des  rayons  &  des  diam.  de  la  fphere  :  d'où 
il  fuit  que  tous  les  grands  cercles  font  égaux  entr'eux. 

3 .  Les  petits  cercles  font  ceux  qui  ne  paiTent  pas  par 
le  centre  de  la  fphere  :  ces  cercles  pouvant  parler  à  diffé- 
rentes diftançes  du  centre  de  la  fphere,  il  ne  font  pas  égaux 
entr'eux. 

4.  Il  eft  clair  que  les  grands  cercles  coupent  la  fphe- 
re en  deux  parties  égales ,  &  que  les  petits  la  coupent  en 
deux  parties  inégales.  Les  deux  parties  égales  dans  les- 
quelles un  grand  cercle  partage  une  fphere  s'appellent 
hémijpheres. 

5.  Il  eft  évident  que  deux  grands  cercles  s'entrecou- 
pent ,  pujfqu'ils  paffent  tous  par  le  centre  de  la  fphere  : 
mais  de  plus  ils  fe  coupent  chacun  en  deux  parties  égales: 
car  puifque  les  grands  cercles  ont  le  même  centre ,  leur 
interfeftion  ou  la  ligne  par  laquelle  ils  fe  coupent ,  parle 
par  ce  centre ,  elle  eft  donc  un  diamètre  commun  à  l'un 
&  à  l'autre  cercle.  Or  un  cercle  eft  coupé  en  deux  parties 
égales  par  le  diamètre. 

6.  L'axe  d'une  fphere  eft  un  de  fes  diamettres,  autour 
duquel  on  conçoit  qu'elle  tourne.  Les  extrémités  de  l'axe 
qui  font  fur  la  furface  de  la  fphere ,  font  appellées  les  pô- 
les de  la  fphere. 
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7.  Les  cercles  de  la  fphere  ont  auflî  leur  axe  &  leurs 
pôles.  L'axe  d'un  cercle  efl  une  ligne  droite  qui  paffe 
par  fon  centre ,  &  qui  efl  perpend.  à  Ton  plan.  Les  extré- 
mités de  cet  axe  terminé  à  la  furface  de  la  fphere ,  font  les 
pôles  du  cercle.  Il  elt  évident  que  deux  grands  cercles  ne 
peuvent  avoir  ni  le  même  axe  ni  les  mêmes  pôles. 

8.  Chaque  pôle  d'un  cercle  elt  également  éloigné  de 
tous  les  points  de  fa  circonférence  :  car  l'axe  d'un  cercle 
étant  perpendiculaire  à  fon  plan ,  &  d'ailleurs  paffant  par 
le  centre  ,  il  faut  que  chacun  de  fes  points  foit  également 
éloigné  de  tous  les  points  de  la  circonférence  auffi-bien 
que  celui  qui  efl  au  centre. 

Nous  ne  parlerons  dans  la  fuite  que  des  grands  cercles, 
parce  que  la  Trigonométrie  fphérique  ne  traite  que  de 
ceux-là  :  ainfi  ce  que  nous  dirons  des  circonférences  &  de 
leurs  arcs  doit  s'entendre  de  celles  qui  appartiennent  aux 
grands  cercles ,  quoique  nous  ne  les  nommions  pas  ex- 
prefTément. 

9.  Quand  un  grand  cercle,  comme  AFBE  ,  paflepar  Fig»  **• 
un  pôle  A  d'un  autre ,  l'arc  AE  du  premier  compris  en- 
tre un  pôle  &  la  circonférence  du  fécond,  efl  un  quart  de 
cercle  :  car  ces  deux  grands  cercles  fe  coupent  en  deux 
parties  égales  (5)  :  par  conféquent  EAF  efl  une  demi- 
circonférence  ;  d'ailleurs  le  pôle  A  étant  également  éloi- 
gné de  tous  les  points  de  la  circonférence  de  fon  cercle 

(8)  les  cordes  AE,  AF  font  égales  :  ainfi  l'arc  AE  efl  égal 
à  l'autre  AF:  par  conféquent  l'un  &  l'autre  font  des  quarts 
de  cercle. 

1  o.  On  voit  par-là  que  tous  les  arcs  compris  entre  le 
pôle  d'un  cercle  &  fa  circonférence  font  chacun  de  90 
degrés,  par  conféquent  ils  font  égaux  entr'eux.  Ce  feroit 
la  même  chofe  ,  fi  on  difoit  que  le  pôle  d'un  arc  ou  d'une 
circonfé.  efl  éloigné  de  90  deg.  de  tous  les  points  de  cet 
arc  ou  de  cette  circonférence ,  en  prenant  cet  éloigne 
ment  fur  la  furface  de  la  fphere  plutôt  qu'en  ligne  droite. 

1 1 .  Deux  points  de  la  circonférence  d'un  grand  cercle, 
qui  ne  font  pas  féparés  l'un  del'autre  par  une  demi-circon- 
férence, ne  peuvent  être  éloignés  chacun  de  90  deg.  d'un 
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Fîg.  1 1.  point  que  je  nomme  A,  s'il  eil  différent  du  pôle  de  ce  cer- 
cle (  on  prend  ici  la  diftance  fur  la  furface  de  la  fphere , 
&  non  pas  en  ligne  droite  )  ;  Il  faut  imaginer  un  autre 
grand  cercle  dont  ce  point  A  foit  le  pôle  ,  il  fera  éloi- 
gné de  90  degrés  de  chaque  point  de  la  circonférence 
de  ce  fécond  cercle  (  1  o) .  Or  comme  ces  deux  grands  cer- 
cles fe  coupent  néceffairement ,  le  point  A  fera  plus  ou 
moins  éloigné  des  points  de  la  première  circonférence 
que  de  ceux  de  la  féconde  ,  excepté  les  deux  points  d'in- 
terfe&ion  qui  appartiennent  à  la  féconde  circonférence 
auffi-bien  qu'à  la  première ,  mais  qui  font  féparés  l'un  de 
l'autre  par  une  demi-circonférence.  Donc  ce  point  A  n'eft 
pas  éloigné  de  90  degrés  de  deux  points  de  la  première 
circonfé.  qui  ne  font  pas  féparés  par  une  demi-circonfé. 

1 2.  Il  fuit  de-là ,  que  fi  deux  points  d'un  arc  moindre 
que  la  demi-circonférence  font  chacun  éloignés  de  90  de- 
grés d'un  autre  point,  ce  point  eft  le  pôle  de  l'arc  dont  il 
s'agit.  Mais  fi  les  deux  premiers  points  étoient  les  extré- 
mités d'un  arc  égal  à  la  demi-circonfé.  ils  pourroient  être 
éloignés  chacun  de  90  degrés  d'un  point  différent  du  pôle; 

Théorème     I. 

13.  Si  de  deux  grands  cercles  de  la  fphere ,  l'un  pajfe  par 
un  pôle  de  l'autre ,  le  premier  fera  perpendiculaire  au  fécond  ; 
&  réciproquement  fi  le  premier  eft  perpendiculaire  au  fécond a 
il  pajfe  par  les  pôles  du  fécond. 

Démonstration.  Si  le  premier  parle  par  un  pôle  du 
fécond ,  il  renfermera  deux  points  de  l'axe  de  ce  fécond 
cercle  ,  fçavoir  ce  pôle  &  le  centre  de  la  fphere  qui  eft 
commun  à  tous  les  grands  cercles  ;  &  par  conféquent  cet 
axe  fera  contenu  tout  entier  dans  le  plan  du  premier  cer- 
cle. Or  cette  ligne  eft  perpendiculaire  au  fécond  cerclé 
dont  elle  eft  l'axe  (7)  :  donc  le  premier  cercle  eft  aufïï 
perpendiculaire  au  fécond.  Ainfi  dans  la  nmefig.  le  cer- 
cle AFBE  paffant  par  le  pôle  A  de  l'autre  EGFH,  le  pre- 
mier eft  perpendiculaire  au  fécond ,  parce  que  dans  ce 
cas  le  premier  contient  l'axe  du  fécond. 

Réciproquement  fi  le  premier  cercle  eft  perpéndieu- 
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iaire  au  fécond  ,  il  faut  qu'il  paffe  par  les  pôles  du  fécond , 
parce  qu'ayant  un  point  commun  avec  l'axe  du  fécond , 
fçavoir  le  centre  C,  cet  axe  qui  efh  perpen.  au  fécond  cer- 
cle de  même  que  le  premier ,  doit  être  tout  entier  dans 
le  plan  de  ce  premier  cercle  :  ainfice  premier  cercle  paffe 
par  les  pôles  du  fécond. 

L'énoncé  de  ce  Théorème  efl  également  vrai  en  met- 
tant les  circonférences  à  la  place  des  cercles.  Il  faut  en- 
tendre la  même  chofe  du  Corollaire  fuivant. 
Corollaire    I. 

14.  Si  un  grand  cercle  paffe  par  les  pôles  d'un  autre  , 
celui-ci  paiGTe  auffi  par  les  pôles  du  1e1  :  car  le  ierefè  per- 
pendiculaire au  fécond  ;  &  par  conféquent  le  2A.  efl  aufîl 
perpendiculaire  au  Ier  :  ainfi  il  doit  paffer  par  {es  pôles. 
Corollaire    II. 

15.Il  fuit  auffi  de  ce  Théorème  &  de  l'article  1  o,  que 
deux  arcs  de  grands  cercles  étant  perpendiculaires  l'un 
fur  l'autre ,  fi  l'on  prend  fur  l'un  des  deux  un  quart  de 
cercle  depuis  le  point  d'interfedion ,  le  point  qui  termi- 
nera le  quart  de  cercle  ,  fera  le  pôle  de  l'autre  arc.  Si,  par 
exemple ,  EAF  efl  perpend.  fur  EGF  ,  6c  qu'on  prenne 
le  quart  de  cercle  EÂ ,  le  point  A  fera  un  des  pôles  de 
EGF.  Pareillement  fi  EG  efl  un  quart  de  cercle,  le  point 
G  fera  le  pôle  de  EAF. 

Corollaire    III. 

1 6.  Si  deux  ou  plufieurs  arcs  de  cercles  s'entrecoupent 
au  pôle  d*un  autre  cercle ,  ils  lui  feront  tous  perpendicu- 
laires :  &  s'ils  font  perpendiculaires  à  ce  cercle ,  ou ,  ce 
qui  revient  au  même ,  à  fa  circonférence,  ils  s'entrecou- 
peront au  pôle  de  ce  troifiéme  cercle  :  car  ils  doivent 
tous  paffer  par  ce  pôle  :  de  plus  ces  arcs  pris  depuis  le 
pôle  jufqu'au  cercle  auquel  ils  font  perpendiculaires,font 
des  quarts  de  cercles  (10). 

Corollaire    IV. 

17.  Puifque  le  point  auquel  fe  coupent  deux  arcs  per- 
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Fig.  ii.  pendkulaires  à  un  troifiéme  ou  à  fon  cercle,  eft  le  pote 
de  ce  troifiéme  arc ,  il  s'enfuit  que  d'un  point  qui  n'efl 
pas  le  pôle  d'un  arc  ou  de  fon  cercle ,  on  ne  peut  tirer 
qu'un  feul  arc  perpendiculaire  à  cet  autre  arc  :  car  fi  on 
pouvoit  tirer  de  ce  point  deux  arcs  perpendiculaires  à  un 
troifiéme  arc  dont  ce  point  n'efl  pas  le  pôle ,  ces  deux  arcs 
perpendiculaires  fe  couperoient  à  un  point  différent  du 
pôle  du  troifiéme  arc  ,  fçavoir  au  point  d'où  ces  deux 
aixs  feroient  tirés.  Ce  qui  eft  contraire  au  Corollaire  pré- 
cédent. 

i  8 .  Lorfque  deux  arcs  fe  coupent  fur  la  furface  d'une 
fphere ,  l'angle  qu'ils  forment  s'appelle  angle  fphérique. 
Cet  angle  formé  par  les  arcs  ,  a  la  même  mefure  que 
celui  que  font  les  plans  des  cercles  auxquels  appartien- 
nent ces  arcs.  Si  on  conçoit  un  troifiéme  cercle  qui  ait 
pour  pôle  le  fommet  de  l'angle  fphérique  ,  l'arc  de  ce 
cercle  compris  entre  les  deux  côtés  de  l'angle  prolongés, 
s'il  eft  néceffaire ,  fera  la  mefure  de  cet  angle  :  car  les 
deux  arcs  qui  font  les  côtés  de  l'angle ,  paffent  par  le  pôle 
ctu  troifiéme  cercle,  puifque  ce  polë  eft  le  fommet  de  l'an- 
gle :  ainfi  ces  deux  arcs  font  perpend.  au  troifiéme  cercle 
(13)  ;  &  réciproquement  ce  troifiéme  cercle  eft  perpend. 
aux  deux  arcs  &  aux  plans  de  leurs  cercles  :  par  confé- 

Kl.'B.  1<*«  quent  l'arc  du  troifiéme  cercle  compris  entre  les  deux  arcs 

eft  la  mefure  de  l'angle  que  font  entr'eux  les  plans  des 

JuvMtfejL*  A  Jstï****  deux  arcs ,  qui  eft  le  même  que  celui  qui  eft  compris  en- 

tùJ.j^2{0-çzfS»êav^tie  les  deux  arcs. 

vtothU.*L&*ia&^     19.  On  voit  donc  que  le  fommet  d'un  angle  fphéri- 

*v^aU,  *^w*.  que  e^  *e  P°*e  ^e  *'arc  qui  en  ejft  *a  mefure.  Il  pourroit 

^LuêÀL^-Zj^k **-**,  cependant  arriver  qu'un  arc  oblique  compris  entre  les 

T^.T  deux  côtés  d'un  angle ,  fût  égal  à  celui  dont  le  pôle  eft  au 

fommet  :  mais  cela  n'arriveroit  que  par  hazard:  c'eft  pour- 

v*^<~  4ft  r>^  <**+**-'  qUOj  on  ne  prend  pas  cet  arc  oblique  pour  la  mefure  de* 

ij^L£U~rf&+»«*^~?<-'  l'angle. 

t^ïT^jUltftLïr  JU<x—      zo-  Il  paroît  par  ce  qu'on  vient  de  dire,  que  la  mefure 


«**tA^e« 


d'un  angle  fphérique  eft  perpendiculaire  à  fes  côtés ,  & 


que  tout  arc  perpend.  aux  deux  côtés  d'un  angle  en  eft 
~u^&Y~* *~**£jf+**  }a  mefure.  Cela  feroit  même  vrai  d'un  arc  qui  appartien- 
U»**i***+  9J'*~*(<  **  droit 


1 JL  s»  2Z*  t#u4i*^- 


o^y^j^^r 
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droit  à  iin  petit  cercle  :  car  Un  tel  arc  qui  feroit  perpencL 
aux  deux  côtés ,  ou ,  ce  qui  revient  au  même,  qui  auroiti 
le  fommet  de  l'angle  pour  pôle ,  eri  feroit  àùffi  la  mcfure: 
mais  il  ne  s'agit  dans  la  Trigonométrie  fphérique  que  des 
arcs  dé  grands  cercles.' 

il .  Si  deux  cotés  d'un  angle  font  chacun  égaux  à  un. 
quart  de  cercle,  l'arc  qui  fert  de  bafe  efl  la  mefure  dé 
cet  angle  f  i  8  )  ,  puifque  dans  ce  cas ,  le  fommet  efl  le 
pôle  de  la  bafe.  Réciproquement  û  la  bafe  d'un  angle  en. 
eil  la  mefure  ,  les  deux  côtés  feront  chacun  un  quart  de 
cercle  :  car  l'arc  qui  eil  la  mefure  d'un  angle,  ëft  per- 
pendiculaire à  fes  côtés  (20)  :  ainfi  les  côtés  font  auffi 
perpendiculaires  à  cet  arc  :  donc  ils  le  coupent  au  pôle 
du  même  arc,  &  font  chacun  des  quarts  de  Cercles  (16). 
2.2.  Remarque.  Il  y  à  bien  de  la  différence  entre 
l'angle  fphérique  dont  nous  venons  de  parler ,  &  l'angle 
curviligne  que  font  deux  arcs  de  cercles  décrits  fur  un 
même  plan.  Le  premier  n'en1  proprement  que  l'angle  que 
forment  lés  plans  des  cercles  dont  les  circonférences  fe 
coupent  de  même  que  leurs  plans.  Les  courbures  de  ces 
circonférences  ne  font  pas  tournées  vers  l'intérieur  de 
l'angle  fphérique  :  c'efl  le  contraire  dans  l'angle  curvili- 
gne :  car  la  courbure  des  arcs  eil  tournée  vers  le  dedans 
de  cet  angle. 

23 .  Lorfque  deux  arcs  de  grands  cercles,comme  ÂBD, 
ACD  fe  rencontrent  en  deux  points,  comme  A  &  D,  les 
angles  oppofés  BAC ,  BDC  font  égaux ,  parce  qu'ils  font 
égaux  chacun  à  l'angle  que  font  les  plans  de  ces  cercles  : 
de  plus  les  deux  arcs  ABD,  ACD  compris  entre  les  points 
d'interfe&ion  font  chacun  égaux  à  la  demi-circonféren- 
ce ,  à  caufe  que  tous  les  grands  cercles  fe  coupent  en  deux 
parties  égales  (5). 

24.  Deux  arcs  de  grands  cercles  dont  un  eil  moindre 
que  la  demi-circonférence  ,  ne  peuvent  renfermer  un  ef- 
pàcefur  la  furfàce  de  la  fphere  :  car  pour  renfermer  un 
efpace,  il  faudroit  qu'il  fe  rencontraient  en  deux  points, 
ce  qu'ils  ne  peuvent  faire,  fi  un  feul  ou  chacun  des  deux 
efl  moindre  que  la  demi-circonférence. 


,U-^ 


j<5  Section    seconde. 

25.  Si  les  côtés  d'un  angle  fphérique  paffent  parles 
pôles  l'un  de  l'autre,  l'angle  qu'ils  forment  efl  droit  ;  & 
fi  l'angle  fphérique  efl  droit,  les  deux  côtés  étant  prolon- 
gés, parleront  par  les  pôles  l'un  de  l'autre  :  c'efl  une  fuite 
du  premier  Théorème ,  parce  que  dans  l'un  &  dans  l'autre 
cas ,  les  deux  cercles  &  leurs  arcs  feront  perpend.  l'un  fur 
l'autre. 

2.6.  Les  angles  oppofés  au  fommet  formés  par  deux 
arcs  qui  fe  coupent,  font  égaux  entr'eux  r&  les  deux  an- 
gles collatéraux ,  c'efl-à-dire  ,  formés  de  côté  &  d'autre 
d'un  arc  qui  en  rencontre  un  fécond,  font  fupplémens 
l'un  de  l'autre  :  ainfi  fi  l'un  efl  droit  l'autre  l'efl  pareille- 
•  ment»  Il  efl  évident  que  par  rapporta  cela  il  faut  juger 
des  angles  fphériques  comme  des  angles  re&ilignes. 

Théorème    II. 

27.  Si  deux  grands  cercles  fe  coupent,  l'angle  qu'ils  for- 
ment entr'eux  efl  égal  à  celui  de  leurs  axes,  ou  ,  ce  qui  revient 
au  même ,  l'arc  qui  efl  la  mefure  de  V  angle  que  font  les  deux 
cercles  ,  efl  égal  a  celui  qui  efl  entre  le  pôle  de  l'un  &  le  pôle 
femblable  de  l'autre. 
Fig.  12.  Que  les  deux  lignes ,  G  H ,  IL  repréfentent  les  plans 
de  deux  cercles  qui  font  perpendiculaires  au  plan  du  cer- 
cle AHBG ,  les  lignes  AB ,  EF  qui  font  perpend.  aux 
deux  premières ,  feront  les  axes  des  deux  premiers  cer- 
cles. Il  faut  donc  prouver  que  l'arc  GI  efl  égal  à  l'arc 
AE. 

Démonstr.  L'angle  ACG  efl  droit ,  puifque  AB  efl 
l'axe  du  cercle  repréfenté  par  GH.  Par  la  même  raifon 
l'angle  ECI  efl  encore  droit  :  donc  fi  de  ces  deux  angles 
égaux  on  ôte  l'angle  commun  AGI  ,  les  refies  GCI  & 
ACE  font  égaux.  Ainfi  les  arcs  GI  &  AE  qui  en  font  les 
onefures ,  font  aufïï  égaux. 

Des  propriété^  des  t  ria  n  g  les 

fphériques. 

.28.  Le  triangle  fphérique  efl  formé  par  trois  arcs  de 
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grands  cercles  d'une  fphere:  afin  d'avoir  une  idée  de  1  : 
me  (lire  de  les  cotés  il  faut  concevoir  une  pyramide  trian- 
gulaire qui  ait  fon  fommet  au  centre  de  la  fphere  6c  dont 
la  bafé  foit  une  furface  courbe  ,  fçavoir  celle  qui  efl  corn- 
prife  entre  les  côtés  du  triangle  fphérique  :  les  faces  de 
cette  pyramide  feront  dés  lecteurs  de  grands  cercles  dont 
les  angles  qui  font  au  centre  auront  pour  mefures  les 
arcs  qui  font  les  côtés  du  triangle  fphérique,  &  les  an- 
gles que  forment  entr'eux  les  plans  de  ces  fecleurs  font 
les  mêmes  que  ceux  du  triangle.  Soit  la  pyramide  trian- 
gulaire ÀBCD  de  la  Fig.  24.  dont  le  fommet  A  foit  au 
centre  de  la  fphere  :  les  trois  faces  de  cette  pyramide  font 
les  trois  facteurs  BAC,  BAD,  CAD  dont  les  trois  an- 
gles ail  centre  A  défignés  par  les  mêmes  lettres  que  les 
lecteurs ,  ont  pour  mefures  les  arcs  BC ,  BD  ,  CD ,  qui 
font  les  côtés  du  triangle  fphérique  BCD;  de  plus  les  an- 
gles que  forment  entr'eux  les  trois  fecteurs  font  les  mê- 
mêmes  que  ceux  du  triangle  fphérique  :  par  exemple  > 
l'angle  formé  par  les  fecteurs  BAC  ,  BAD  efl  le  même 
que  l'angle  CBD. 

Il  y  a  deux  fortes  de  triangles  fpnériques  ,  les  rectan- 
gles &  les  obliqu'angles. 

29.  Les  triangles  fphériques  rectangles  font  ceux  qui 
ont  un  ou  plufieurs  angles  droits. 

30.  Les  obliqu'angles  font  ceux  dont  aucun  des  trois1 
angles  n'eit  droit. 

Voici  plufieurs  proportions  fur  les  triangles  fphéri- 
ques qui  fe  prouvent  de  la  même  manière  que  les  pro- 
portions femblables  fur  les  triangles  rectiligries  ,*  c'eït 
pourquoi  il  feroit  inutile  d'en  apporter  ici  des  démon- 
strations. 

31.  Si  un  côté  d'un  triangle  fphérique  &  les  deux  an- 
gles adjacens  à  ce  côté  font  égaux  refpectivement ,  c'eit- 
à-diré  chacun  à  chacun ,  à  un  côté  d'un  autre  triangle  ôc 
aux  deux  angles  adjacens  à  ce  côté,  les  deux  triangles  font 
égaux  en  tout. 

32.  Si  deux  côtés  d'un  triangle  &  l'angle  compris  en- 
tre ces  côtés  ,  font  égaux  refpectivement  à  deux  côté* 

Dij 
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.  d'un  autre  triangle  &  à  l'angle  compris  entre  ces  cotés  > 
les  deux  triangles  lbnt  égaux  en  tout. 

3  3 .  Si  les  trois  cotés  d'un  triangle  font  égaux  aux  trois 
côtés  d'un  autre  triangle ,  chacun  à  chacun ,  les  triangles 
font  auffi  égaux  en  tout. 

On  prouve  la  vérité  de  ces  trois  proportions  de  la 
même  manière  que  celle  des  proportions  femblables  fur 
les  triangles  rectilignes,  fçavoirpar  fuperpofition,  c'ehV 
à-dire,  en  concevant  qu'un  des  triangles  efl  appliqué  fur 
l'autre  :  car  alors  on  voit  que  l'un  convient  parfaitement 
avec  l'autre. 

34.  Les  triangles  fphériques  que  l'on  compare  ici, 
font  fuppofés  formés  fur  la  même  fphere  ou  fur  des  fphe- 
res  égales.  S'ils  étoient  pris  fur  des  fpheres  inégales,  les 
trois  cotés  de  l'un  feroient  feulement  femblables  à  ceux 
de  l'autre  ,  6c  non  pas  égaux  :  il  en  feroit  de  même  des 
efpaces  compris  entre  les  cotés. 

Nous  ferons  voir  dansla  fuite  (  40  )  que  fi  les  trois  an- 
gles d'un  triangle  font  égaux  refpectivement  à  ceux  d'un 
autre ,  les  côtés  du  premier  font  égaux  à  ceux  du  fécond, 
Fig,  13.  35.  Chaque  côté  d'un  triangle  fphérique  eft  moindre 
que  la  fomme  des  deux  autres.  Le  côté  BC  ,  par  exem- 
ple ,  du  triangle  fphérique  ABC  eft  moindre  que  la 
fomme  des  côtés  AB  &  AC.  La  raifon  en  eft  que  l'arc 
BC  compris  entre  les  deux  points  B ,  C  de  la  furface  de 
la  fphére ,  ne  s'écarte  ni  à  droit  ni  à  gauche ,  au  lieu  que 
les  deux  autres  arcs  AB  &  AC  fe  détournent  à  gauche 
deBC. 

Théorème     I. 

3  6.  Les  trois  cotes  tfun  triangle  fphérique  ,  comme  ABC 
pris  ensemble  ,font  moindres  que  la.  circonférence  ou  que  360 
degrés. 

Démonstration.  La  fomme  des  arcsAB-t-BD  & 
AC-t-CD  efl  égale  à  360  degrés,  puifque  les  deux  arcs 
ABD,ACD  font  chacun  une  demi-circonférence  (23). 
Or  le  côté  BC  du  triangle  BDC  "eft  moindre  que  les 
deux  autres  BD,  CD  (3  5)  :  par  conféquent  les  trois  cô~ 
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tés  AB,  AC,  BC  pris  enfemble  valent  moins  de   360  Fig.  15. 
degrés. 

On  peut  auffi  prouver  ce  Théorème  par  ce  que  nous 
avons  démontré  dans  le  troifiéme  livre  des  élémens  de 
Géométrie  art.  47  ,  fçavoir  que  tous  les  angles  plans  qui 
forment  un  angle  folide,  font  moindres  que  quatre  angles 
droits  :  car  fi  on  conçoit  la  pyramide  triangulaire  de  l'art. 
.28.  les  trois  côtés  du  triangle  fphérique,  font  les  mefu- 
res  des  trois  angles  plans  qui  forment  l'angle  folide  ;  & 
par  conféquent  ils  contiennent  moins  de  360  degrés  qui 
font  la  mefure  de  quatre  angles  droits. 

Théorème    IL 

37.  Chaque  côté  d'un  triangle  fphérique  ejï  moindre  que  la 
demi-circonférence  ou  que  180  degrés. 

Démon  s  t.  Soit  le  triangle  fphérique  ABC,  chaque 
côté ,  comme  AB  ,  eft  moindre  que  la  demi-circonfé- 
rence :  car  afin  que  AB  fût  égal  à  la  demi-circonférence, 
il  faudroit  qu'il  fût  prolongé  jufqu'à  ce  qu'il  rencontrât 
le  coté  AC  auffi  prolongé  :  or  ces  deux  cotés  étant  pro- 
longés jufqu'à  leur  rencontre  ,  il  n'y  auroit  plus  de  trian- 
gle. Ainfi  le  côté  AB  tel  qu'il  eft  dans  le  triangle  ,  efl 
moindre  qu'une  demi-circonference.  On  peut  dire  la  mê- 
me chofe  de  chacun  des  deux  autres  côtés  :  par  conféquent 
chaque  côté  d'un  triangle  efl  moindre  que  la  demi-cir- 
conférence. Celafe  prouve  auffi  par  la  pyramide  de  l'art. 
-28  :  car  chaque  côté  du  triangle  fphérique  efl  la  mefure 
de  l'angle  plan  qui  e{l  au  fbmmet  de  la  pyramide.  Or 
un  angle  plan  efl  toujours  moindre  que  deux  angles  droits 
(  Géom.  liv,  I.  art.  49  )  :  ainfi  chaque  côté  du  triangle 
efl  moindre  que  la  demi-circonférence  qui  e(l  la  mèfurfc 
de  deux  angles  droits. 

Théorème    III. 

38.  Si  les  trois  Commets  d'un  triangle  fphérique  ABC  , 
font  les  pôles  des  trois  arcs  qui  forment  un  autre  triangle 
fphérique  DEF  ,  les  trais  cotés  du  fécond  font  chacun  les  jup- 
blcméns  des  angles  opojé:  du  pre.nux  ;  ejT  rêciproquvmzm  les 
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f^f  14.  cotés  du  premier  font  les  jupplémens  des  angles  oppofés  au 
fécond* 

Démonstration. 

Première  Partie.  Le  point  A  étant  le  pôle  de  Parc 
EF ,  5,  le  point  B  étant  celui  de  FD,  le  point  F  commun 
à  ces  deux  arcs  fera  éloigné  de  90  degrés  de  chacun  des 
points  A  &  B  (  1  o)  :  par  conféquent  le  point  F  eu  le  pôle 
de  l'arc  AB  (12).  Pareillement  le  point  A  étant  le  pôle 
de  EF,  &  C  celui  de  DE ,  le  point  E  commun  aux  deux 
#rç3  EF ,  DE  fera  éloigné  de  90  degrés  de  chacun  des 
poincs  A  oc  C:  ainfi  le  point  E  efl  le  pôle  de  l'arc  AC, 
Ç>n  fera  voir  de  même  que  le  point  D  efl  le  pôle  de  l'arc 
EC  ,  parce  que  le  point  B  efl  le  pôle  de  Parc  DF  &  le 
point  C  >  le  pôle  de  l'arc  DE.  Il  faut  prolonger  de  part 
&  d'autre ,  les  trois  arcs  du  triangle  ABC ,  jufqu'à  ce 
qu'ils  rencontrent  les  côtés  de  l'autre  triangle  ;  on  aura 
les  deux  arcs  EH ,  FG  chacun  de  90  degrés ,  parce  que 
je  pôle  d'un  arc  efl  éloigné  de  90  degrés  de  chaque  point 
de  cet  arc  (10)  :  ainfi  EH-hFG=i8o  deg.  Or  EH-i- 
FG^EH-+-EG-î~EF  ou  GH-+-EF  :  donc  GH-bEF 
=  1  80  deg.  Ainfi  EF  efl  le  fupplément  deGH.  Or  GH 
pfl  la  mefure  de  l'angle  A  (18)  :  donc  le  coté  EF  efl  le 
fupplément  de  l'angle  A  qui  lui  efl  oppofé. 

De  même  DF  efl  le  fupplément  de  l'angle  B  :  car 
puifque  F  eft  le  pôle  de  BAM,  &D  celui  de  BCN ,  les 
arcs  FM,  DN  feront  chacun  de  90  degrés  (10)  :  donc 
3FM-+-DN=i8o  degrés.  Or  FM+DN=FM-f-MD 
-t-MN  ou  FD-HMN  :  donc  FD-HMN=i8o  deg. 
ainfi  FD  efl  le  fupplément  de  l'arc  MN  qui  efl  la  me- 
fure de  l'angle  B.  On  prouvera  pareillement  que  DE 
efl  le  fupplément  de  IL  mefure  de  l'angle  C  ,  parce  que 
D  &  E  étant  les  pôles  des  arcs  BC,  AC ,  les  arcs  DL  & 
El  fon«t  des  quarts  de  cercle. 

\  Seconde  part.  Les  côtés  de  l'angle  ABC,  fçavoir , 
ÂB,  AÇy  BC  font  les  fupplémens  des  angles  oppofés 
F,  E,  D  de  l'autre  triangle.  L'angle  F  a  pour  mefure  l'arc 
MG  :  or  le  côté  AB  efl  le  fupplément  de  l'arc  M  G  :  car. 
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par  la  conflru&ion  le  fommet  A  efl  le  pôle  de  l'arc  oppo-  Fig.  14. 
fé  EF  ou  plutôt  G  H  ;  par  conféquent  A  G  efl  un  quart 
de  cercle:  par  la  même  raifon  BM  efl  aufîi  un  quart  de 
cercle  :  ainfi  AG-r-BM=i8o  deg.  Or  AG-+-BM= 
AGH-AM-{-AB  ou  MG-+-AB  :  donc  MG-*-AB= 
1  80  degrés  :  ainfi  AB  efl  le  fupplément  de  l'arc  MG  ou 
de  l'angle  F.  On  fera  le  même  raifonnement  pour  prou- 
ver que  AC  efl  fupplément  de  l'angle  E  ,  &  que  BC  efl 
iupplément  de  l'angle  D. 

39.  La  démonflration  de  ce  Théorème  fuppofe  qu'on 
a  déjà  prouvé  qu'un  coté  d'un  triangle  fphérique  efl  moin- 
dre que  la  demi-circonférence  :  car  s'il  n'étoit  pas  moin- 
dre, on  ne  pourroit  pas  conclure  qu'un  point  efl  le  pôle 
de  ce  côté ,  de  ce  qu'il  efl  éloigné  de  90  degrés  de  deux 
points  de  ce  cet  arc  ou  côté  (iz) . 

CoHOLIAI  RE, 

40.  Il  fuit  de  ce  Théorème  ,  que  fi  les  angles  d'un 
triangle  fphérique  font  égaux  à  ceux  d'un  autre ,  chacun 
à  chacun  ,  les  côtés  du  premier  font  égaux  à  ceux  du  fé- 
cond :  car  fi  on  fait  deux  autres  triangles  dont  les  côtés, 
aient  pour  pôles  les  fommets  des  deux  premiers,  les  côtés 
de  l'un  feront  égaux  à  ceux  de  l'autre  :  ainfi  les  trois  angles 
de  l'un  feront  auffi  égaux  à  ceux  de  l'autre  (33).  Or  les 
angles  de  ces  triangles  font  les  fuppléments  des  côtés  des 
deux  premiers.  Donc  ces  deux  premiers  triangles  auront 
leurs  côtés  égaux,  c'eft-à-dire,  que  les  cotés  de  l'un  feront 
égaux  à  ceux  de  l'autre. 

Ce  Corollaire  ne  peut  pas  s'appliquer  aux  triangles 
rectil  ignés  :  car  quoique  les  angles  d'un  triangle  re&ili- 
gne  foient  égaux  à  ceux  d'un  autre  ,  il  ne  s'enfuit  pas  que 
les  côtés  de  l'un  foient  égaux  à  ceux  de  l'autre  ,  puifque 
deux  triangles  re&ilignes  peuvent  être  femblables,  quoi- 
que leurs  côtés  ne  foient  pas  égaux. 

Théorème   IV. 

^î,  Lafomnc  des  angle ±  d'un  triangle  fphérique  eji  pins 

Div 
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grande  que  deux  angles  droits  ou  que  i  So  dégrés }  &  moindre 

que  fa  angles  droits  ou  que  540  degrés. 

Démons  trat  ion. 

fi§'H*  Première  Partie.  Chacun  dçs  angles  du  triangle 
ABC  joint  au  côré  oppofé  du  triangle  DEF,fait  [a  valeur 
de  deux  angles  droits,  puifque  l'un efl  Je  fupplémentde 
l'autre.  Par  conféquent  les  trois  angles  du  premier  trian- 
gle &  les  troisa  côtés  de  l'autre ,  font  enfemble  la  valeur 
(de  fix  angles  droits.  Or  les  trois  cotés  d'un  triangle  fphé- 
rique valent  moins  que  quatre  angles  droits  (  36  )  :  par 
conféquent  les  trois  angles  du  premier  triangle  valent  plus 
de  deux  angles  droits.  On  prouvera  la  même  choie  du  fé- 
cond par  la  même  raifon. 

Seconde  Partie.  La  fomme  des  trois  angles  d'un 
t-riangle  fphérique  vaut  moins  que  fix  angles  droits.  Il 
juffit  pour  cela  que  chaque  angle  fphérique  vaie  moins 
que  deux  angles  droits.  Or  cela  efl  ainfi  *  puifque  quand 
un  arc  en  rencontre  un  autre  prolongé  au-delà  du  point 
de  rencontre  ,  il  forme  deux  angles  collatéraux,  je  veux 
dire  placés  à  coté  l'un  de  l'autre  ,  dont  la  fomme  ne  vaut 
que  deux  angles  droits. 

42.  Ainfi  les  limites  entre  lefquelles  Ce  trouve  la  valeur 
des  trois  angles  d'un  triangle  fphérique,  font  deux  angles 
droits  dame  part,  &  fix  angles  droits  de  l'autre  :  ma^s 
cette  valeur  n'cfl:  pas  la  même  dans  tous  les  triangles 
fphériques  :  car  ces  angles  peuvent  être  tous  les  trois  ob- 
tus ,  puifque  la  fomme  fera  alors  moindre  que  fix  angles 
droits.  Par  la  même  raifon  rien  n'empêche  que  chacun 
des  trois  ne  foit  droit  :  ils  peuvent  aufli  être  tous  les  trois 
aigus ,  cnfbrte  néanmoins  que  la  fomme  foit  plus  grande 
que  deux  angles  droits.  Enfin  les  trois  angles  peuvent  au  (fi 
être  de  différentes  efpeces.  Il  paroît  donc  que  fi  on  ne 
çonnoît  que  deux  angles  d'un  triangle  fphérique ,  on  ne 
peut  pas  ppur  cela  trouver  le  troifiéme. 

43.  En  faifant  attention  à  Ja  pyramide  de  l'art.  28  ,  fi 
on  fuppofe  que  les  angles  des  Secteurs  qui  fervent  de  fa- 
ces ,  font  infiniment  petits ,  on  verra  que  les  arcs  feront 
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auffi  infiniment  petits,  &  feront  comme  des  lignes  droi- 
tes :  par  conféquent  le  triangle  fphérique  approchera  in- 
finiment du  triangle  rect-iligne  :  ainfi  la  fomme  de  Tes  an- 
gles pourra  être  regardée  comme  égale  à  deux  angles 
droits.  Si  au  contraire  la  fomme  des  angles  plans  du  foirir- 
met  de  la  pyramide  eftprefque  égale  à  la  valeur  de  quatre 
angle  droits ,  on  conçoit  que  ces  fecleurs  feront  entr'eux 
des  angles  obtus  qui  approcheront  beaucoup  chacun  de 
deux  angles  droits ,  parce  qu'alors  les  arcs  qui  font  les  me- 
fures  des  angles  plans ,  feront  prefque  une  même  circon- 
férence. D'où  il  paroît  que  plus  les  côtés  d'un  triangle 
fphérique  font  grands  ,  plus  auffi  fes  angles  font  grands , 
quoique  cependant  les  côtés  ne  croiffent  pas  en  même  rai- 
fonqueles  angles. 

Théorème  V. 

44.  Si  deux  cotés  d'un  triangle  fphérique  [ont  égaux ,  les 
angles  oppofés  à  ces  cotés  font  égaux  :  if  réciproquement  fi  deux 
angles  font  égaux ,  les  cotés  oppcfisjom  égaux. 

Démonstration. 

Première  Partie.  Soit  le  triangle  ABC  dont  les  F-g>  I$ 
côtés  AB  ,  AC  font  égaux  :  je  dis  que  les  angles  oppo- 
fés  C ,  B  font  égaux.  11  faut  prendre  les  parties  AE ,  AF 
égales ,  &  tirer  les  arcs  CE  &  BF ,  on  aura  le  triangle 
AEC  égal  au  triangle  AFB:  car  les  côtés  AE  ,  AC  du 
premier,  font  égaux  aux  côtés  AF  ,  AB  du  fécond,  De 
plus  l'angle  A  compris  entre  ces  côtés  eft  commun  aux 
deux  triangles  :  donc  ils  font  égaux  en  tout  (3  2)  :  par  con- 
féquent C£— BF.  A  préfent  je  confidereîes  deux  trian- 
gles EBC,  FCB.  10.  CE=BF.  zQ.  EB=FC,  j°-  BC 
ed  commun  aux  deux  :  ainfi  les  trois  côtés  de  l'un  font  é- 
gaux  à  ceux  de  l'autre ,  chacun  à  chacun  ;  par  conféquent 
ils  font  égaux  en  tout  (3  3)  :  donc  l'angle  B  eft  égal  à  l'an- 
gle C. 

Seconde  Partie.  Si  les  deux  angles  B  &  C  font  é- 
gaux,  les  côtés  oppofés  AC  ,  AB  font  auffi  égaux.  Il 
faup  prendre  B£  égal  à  ÇF  ?  3ç  tirer  les  arcs  CE  &  BF  1 
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Fig.  15. on  aura  les  deux  triangles  EBC  ,  FCB  qui  ont  les  côtés 
BE,  CF,  égaux  par  la  conftru<âion;de  plus  le  côté  BC  efl 
commun  -.enfin  les  angles  B  &  C  compris  entre  ces  côtés 
font  auffi  égaux  ;  donc  les  triangles  font  égaux  en  tout 
(32)  :  ainfi  les  angles  BEC ,  CFB  font  égaux  ;  par  confé* 
quent  leurs  fupplémens  AEC ,  AFB  fontaufïï  égaux.  De 
nîême  les  angles  ECB,  FBC  font  égaux  ;  donc  les  deux 
autres  parties  ABF ,  ACE  des  angles  entiers  en  B  &  en 
C  font  auffi  égales.  Enfin  les  côtés  CE ,  BF  de  ces  trian- 
gles font  encore  égaux  :  ainfi  dans  les  deux  autres  trian- 
gles AEC ,  AFB  les  bafes  CE  6c  BF  font  égales ,  6c  les 
angles  adjacents  de  l'une  font  égaux  aux  angles  adjacents 
de  l'autre ,  chacun  à  chacun  :  donc  ces  deux  derniers  trian- 
gles font  égaux  en  tout  (3 1  ) .  Par  conféquent  AE=AF  : 
mais  d'ailleurs  on  a  pris  BE  égal  àCF;  donc  les  côtés  ABf 
AC  font  égaux. 

On  a  donc  prouvé  que  fi  un  triangle  eft  ifocele ,  les  an- 
gles fur  la  bafe  font  égaux ,  6c  que  fi  les  angles  fur  la  bafe 
çu  fur  un  côté  font  égaux ,  le  triangle  efl  ifocele. 

CoROIIAl  RE. 

45.  On  prouveroit  de  la  même  manière  que  fi  les  trois 
côtés  d'un  triangle  font  égaux,  les  trois  angles  le  font 
auffi  ;  &  que  fi  les  trois  angles  font  égaux,  les  trois  côtés 
font  auffi  égaux  :  ou,ce  qui  revient  au  même, fi  un  un  trian- 
gle efl  équilateral ,  il  eft  équiangle  ;  6c  s'il  efl  équiangle, 
il  efl  équilateral. 

Théorème    VI. 

yïg.  18.  46.  Si  du  fommet  de  V angle  compris  entre  les  cotes  é- 
gaux  d'un  triangle  ifocele  ABC  ,  on  abaiffe  un  arc  qui 
coupe  la  bafe  BC  en  deux  parties  égales  au  point  D  ,  le 
triangle  tôt  al  fer  a  partagé  en  deux  triangles  partiels  ADB  , 
ADC  égaux  en  tout  ,  &  l'arc  AD  fera  perpendiculaire  à. 
la  bafe. 

D  E  M  O  N  S  T  R  A  T  ION. 

Première  Partie,  Les  deux  côtés  AU,  BD  &  l'an- 
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gie  compris  ABD  du  premier  triangle  partiel ,  font  égaux  Fig.  x8« 
aux  cotés  AC  ,  CD  &  à  l'angle  compris  ACD  du  fécond 
(44)  :  ainfi  les  deux  triangles  ADB ,  ADCfont  égaux  en 
tout  (32). 

Seconde  Partie.  Puifque  les  deux  triangles  par- 
tiels font  égaux  en  tout,  l'angle  ADB  de  l'un  efl  égal 
à  l'angle  ADC  de  l'autre  :  d'ailleurs  ces  deux  angles  font 
fupplémens  l'un  de  l'autre  :  donc  chacun  efl  un  angle 
droit  :  par  conféquent  l'arc  AD  efl  perpendiculaire  à  la 
bafe  BC? 

CoROLLAI  RE, 

.47.  Si  du  fommet  de  l'angle  A  compris  entre  les  cotés 
égaux  d'un  triangle  ifoçele  ABC ,  on  tire  un  arc  perpen- 
diculaire fur  la  bafe ,  il  divifera  le  triangle  total  en  deux 
triangles  partiels  égaux  en  tout ,  6c  par  conféquent  l'angle 
A  &  la  bafe  BC  feront  chacun  divifés  en  deux  parties  é- 
gales.  Car  cet  arc  perpendiculaire  ne  peut  être  différent 
de  l'arc  qui  étant  tiré  du  fommet  A ,  couperoit  la  bafe 
en  deux  parties  égales,  puifque  l'arc  qui  la  couperoit  ainfi» 
feroit  perpendiculaire  à  cette  bafe. 

On  fuppofe  dans  ce  Corollaire,  que  le  fommet  n'eilpas 
le  pôle  de  la  bafe  BC  :  car  fi  cela  étoit,  tous  les  arcs  tirés 
de  ce  fommet  fur  la  bafe  ,  lui  feroient  perpendiculaires 
aufTi-bien  que  les  deux  côtés  AB  ,  AC. 
»  48.  Au  lieu  de  fuppofer  que  l'arc  AD  coupe  la  bafe 
BCen  deux  parties  égales,  fi  on  fuppofe  qu'il  divife  l'an- 
gle A  en  deux  également,  le  triangle  total  fera  au(Ti  par- 
tagé en  deux  triangles  égaux  en  tout,  parce  que  les  cotés 
AB,  AD  &  l'angle  compris  BAD  de  l'un  ,  font  égaux 
aux  cotés  AC  ,  AD  &  à  l'angle  compris  CAD  de  l'autre. 

L'arc  AD  fera  donc  perpendiculaire  à  la  bafe ,  parce 
que  les  deux  angles  collatéraux  ADB  &  ADC  étant  é- 
gaux  ,  l'un  &  l'autre  font  droits. 

49.  On  voit  par  les  trois  articles  précédens,  que  fi  un 
arc  qui  efl  tiré  du  fommet  de  l'angle  compris  entre  les 
côtés  égaux  d'un  triangle  ifocele,a  une  de  ces  quatre  con- 
ditions ;  fçavoir ,  divifer  cet  angle  com^    "r 
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Fig.  18,  lement,  couper  la  bafe  en  deux  parties  égales ,  partager 
le  triangle  en  deux  autres  triangles  égaux  en  tout ,  être 
perpendiculaire  à  la  bafe ,  il  a  aufîi  les  trois  autres,  pourvu 
qu'en  fuppofant  la  quatrième  condition,  le  fommet  ne  foit 
pas  le  pôle  de  la  bafe ,  comme  nous  l'avons  remarqué  a- 
près  le  Corollaire, 

Théorème   VII. 

50. Si  deux  angles  d'un  triangle  font  inégaux ,  le  plus  grand 
efl  oppofé  à  un  plus  grand  côté  que  Vautre  ;  if  fi  deux  cotés  font 
inégaux ,  le  plus  grand  efl  oppofé  à  un  plus  grand  angle  que 
l'autre. 

DÉMO  NSTRATION, 

Fig.  16,  Première  Partie,  Soit  le  triangle  BAC  dont  l'an- 
gle B  foit  plus  grand  que  l'angle  C  ;  je  dis  que  le  côté 
AC  fera  plus  long  que  AB.  Pour  le  prouver  je  tire  lare 
BD  qui  fafïe  l'angle  CBD  égal  à  l'angle  C ,  les  deux  côtés 
BD  6c  CD  du  triangle  BDC  feront  égaux  ,  puifqulls  font 
oppofés  à  des  angles  égaux  (44).  Or  dans  le  triangle  BAD 
les  deux  côtés  AD  6c  BD  pris  enfemble  font  plus  grands 
que  le  troifiéme  AB  (3  5)  :  donc  aufîi  AD-f-CD  ou  AC 
efl  plus  grand  que  AB. 

Seconde  Partie.  Si  le  côté  AC  efl  plus  grand  que 
AB ,  l'angle  B  efl  plus  grand  que  C  :  car  i°,  fi  ces  deux 
angles  étoient  égaux  ,  les  côtés  AC  6c  AB  feroient  aufîi 
égaux  (44)  ce  qui  efl  contre  l'hypothèfe,  20,  l'angle 
C  ne  peut  être  plus  grand  que  B  ,  parce  qu'alors  AB 
feroit  plus  grand  que  AC  ,  ce  qui  efl  encore  contre 
Phypothèfe.  Il  faut  donc  que  l'angle  B  foit  plus  grand 
que  C. 

Co  ROLIAI  RE, 

5 1 .  Donc  fi  les  trois  angles  d'un  triangle  fphérique 
font  inégaux  ,  les  trois  côtés  font  aufii  inégaux.  De  plus, 
le  plus  grand  angle  efl  oppofé  au  plus  grand  côté,  6c  le 
plus  petit  angle  eil  oppofé  au  plus  petit  côté  ;  6c  réci- 
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jproquement  :  car  fi  on  compare  le  plus  grand  angle  avec 
le  moyen  ,  on  prouvera  que  le  cote  oppofé  au  premier 
angle ,  eft  plus  grand  que  celui  qui  eil  oppofé  au  fé- 
cond :  &  fi  on  compare  le  moyen  angle  ou  le  fécond 
avec  le  plus  petit,  on  prouvera  de  même  que  le  côté  op- 
pofé au  fécond  eft  plus  grand  que  celui  qui  eft  oppofé  au 
troifiéme. 

Théorème    VIII- 

52.  Dans  un  triangle  fphérique  ABC,  fi  la  fomme  des  deux  FiSf  I2# 
cotés  AB ,  BC  eft  égale ,  plus  grande  ou  plus  petite  que  la  de- 
mi-circonférence y  l'angle  intérieur  A  oppofé  au  côtéBC  ,Jera 
égal ,  plus  grand  ou  plus  petit  que  l'angle  extérieur  BCD  ad- 
jacent au  même  coté» 

Démonstration. 

Première  Partie.  Que  Ton  prolonge  l'arc  AB  & 
l'arc  AC  jufqu'à  ce  qu'ils  fe  rencontrent  en  D ,  les  arcs 
ABD ,  ACD  feront  chacun  égaux  à  la  demi-circonféren- 
ce (23)  :  Ci  donc  la  fomme  des  arcs  AB,  BC  eft  égale  à 
la  demi-circonférence  de  même  que  ABD  ou  AB-H-BD, 
on  aura  BC=BD  :  ainfi  ces  deux  côtés  BC ,  BD  étant 
égaux  dans  le  triangle  CBD  ,  les  angles  oppofés  D ,  C 
feront  égaux.  Or  l'angle  A  eft  égala  l'angle  D  (23):  donc 
A  eft  égal  à  C  ou  BCD. 

Seconde  Partie.  Si  AB-fr-BC  furpalTe  la  demi- 
circonférence  ABD ,  on  aura  BC  plus  grand  que  BD  : 
par  conféquent  dans  le  triangle  CBD  l'angle  D  fera  plus 
grand  que  l'angle  BCD.  Or  A=D  :  donc  A  fera  aufli 
plus  grand  que  BCD. 

Troisième  P  a  rt  ie.  Si  la  fomme  AB-f-BC  eft  moin- 
dre que  la  demi-circonférence  ABD ,  on  aura  BC  plus 
petit  que  BD  ;  par  conféquent  l'angle  D  fera  plus  petit 
que  l'angle  BCD.  Or  A=D  :  donc  A  fera  aufli  plus  petit 
que  BCD. 

Corollaire. 

5  3 .  Deux  triangles  fphériques  peuvent  être  inégaux  , 


Fig.  13, 
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,  quoique  deux  angles  de  l'un  foient  égaux  à  deux  angles  de 
l'autre ,  chacun  à  chacun ,  &  qu'un  côté  foit  égal  à  un  cô- 
tés,lefquels  côtés  foient  oppofés  à  des  angles  égaux.  Soit 
le  triangle  ABC  dont  la  fomme  des  côtés  AB ,  BC  foit 
égale  à  la  demi-circonférence.  Soit  tiré  ou  imaginé  l'arc 
BE  qui  faffe  les  deux  triangles  ABE  &  CBE  qu'il  faut 
comparer  :  l'angle  A  du  premier  eil  égal  à  BCE  du  fé- 
cond ;  l'angle  E  eit  commun  aux  deux  triangles  ,  àufîi- 
bien  que  le  côté  BE  oppoféà  l'angle  A  dans  l'un,  &  à 
l'angle  BCE  dans  l'autre.  Ainfi  ces  deux  triangles  font 
dans  le  cas  du  Corollaire. 

Ce  Corollaire  n'a  pas  lieu  quand  il  s'agit  des  triangles 
re&ilignes. 

Théorème  IX, 

^.J)ans  un  triangle  fpkéri 'que  ABC, fi  l'angle  intérieur  A 
oppojé  au  cotéV>Q  eft  égal, plus  grand  ou  plus  petit  que  l'angle 
extérieurBCDadjacent  au  même  côte',  la  fomme  des  cotés  AB, 
BC  ejl  égale ,  plus  grande  ou  plus  petite  que  la  demi-cir confé- 
rence. Ce  Théorème  eil  Pinverfe  du  précédent. 

DÉMONSTRATION. 

Si  A=BCD ,  on  aura  auffi  D=BCD  :  donc  les  côtés 
oppofés  à  ces  deux  angles  dans  le  triangle  CBD,  fçavoir, 
BC  &  BD  feront  égaux.  Or  la  fomme  AB-H  BD  eil  éga- 
le à  la  demi-circonférence  ;  donc  la  fomme  AB-+-BC  efl 
auffi  égale  à  la  demi-circonférence.  Les  deux  autres  cas 
fe  prouvent  de  la  même  manière. 

Des  triangles  sphe'riques  rectangles. 

Nous  avons  dit  que  le  triangle  fphérique  rectangle  eft 
celui  qui  a  un  ou  plufieurs  angles  droits.  Quoique  l'hy- 
potenufe  foit  un  des  côtés  de  ce  triangle,  néanmoins  nous 
n'appellerons  côtés,  que  les  deux  arcs  qui  forment  l'angle 
droit ,  à  moins  que  nous  ne  parlions  expreiïément  des 
trois  côtés. 
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Théorème    I. 

60.  Dans  tout  triangle  fphérique  retf angle  les  angles  ad- 
jacents à  l'hypotenufe  jont  de  même  efpece  que  les  cotés  op- 
pops  à  ces  angles  :  fi  un  côté  contient  510  degrés  ,  l'angle 
oppofé  ejî  droit  :Ji  un  coté  a  moins  de  90  degrés  ,  V angle  op- 
pofé  eft  aigu  :  &fiun  coté  a  plus  de  90  degrés  ,  V angle 
oppoje  efl  obtus:  &  réciproquement  pour  les  trois  cas, 

DÉMON   STRATION. 

Soit  le  triangle  EAC  re&angle  en  A  :  i°.  fi  le  coté  Fig,  r> 
AE  contient  90  degrés,  l'angle  ACE  efl  droit  :  car  l'arc 
AE  efb  perpendiculaire  fur  AC  ,  puifque  l'angle  A  efl 
droit  ;  donc  fi  cet  arc  AE  efl  un  quart  de  cercle ,  le 
point  E  fera  le  pôle  de  l'autre  arc  AC  (1.5.)  :  par  confé- 
quent  CE  paffera  par  ce  pôle  :  il  fera  donc  perpendicu- 
laire au  même  arc  AC  (13)  :  ainfl  l'angle  C  fera  droit  ; 
z°.  Si  le  coté  AB  du  triangle  redangle  BAC  efl  moin- 
dre qu'un  quart  de  cercle ,  l'angle  ACB  fera  aigu  :  car 
l'arc  BC  efl  en  dedans  de  l'angle  droit  ACE ,  &  par  con- 
féquent  l'angle  ACB  n'efl  qu'une  partie  de  l'angle  droit  : 
ainfi  il  efl  aigu.  30.  Si  le  côté  AF  du  triangle  reclangle 
FAC  efl  plus  grand  qu'un  quart  de  cercle ,  l'angle  ACF 
efl  obtus ,  parce  que  le  côté  CF  étant  en  dehors  de  l'an- 
gle droit  ACE ,  il  faut  que  l'angle  ACF  foit  plus  grand 
que  ACE. 

Réciproquement  fi  l'angle  ACE  efl  droit  ,  le  côté 
oppofé  AE  contient  90  degrés  :  car  s'il  en  contenoit 
moins  ou  plus  de  90,  l'angle  ACE  feroit  aigu  ou  ob- 
tus comme  on  vient  de  le  prouver.  Pareillement  fi  l'an- 
gle ACB  efl  aigu ,  le  côté  oppofé  AB  contient  moins 
de  90  de  degrés  :  car  s'il  en  contenoit  précifément  90 
ou  plus ,  l'angle  ACB  feroit  droit  ou  obtus.  Parla  même 
raifon ,  fi  l'angle  ACF  efl  obtus ,  le  côté  oppofé  AF  a 
plus  de  90  degrés. 

Corollaire. 

B  60.  Si  dansuntrian.  fphérique  rectangle  un  des  côtés 
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fcg.  i7.  de  l'angle  droit  efl  égal ,  plus  petit  ou  plus  grand  qu'un 
quart  de  cercle  ,  ce  côté  efl  auiîi  égal,  plus  petit  ou 
piusd  grand  que  l'hypotenufe.  1°.  Si  le  coté  AE  efl 
un  quart  de  cercle  ,  l'hypotenufe  EC  fera  auffi  un 
quart  de  cercle  :  car  ce  côté  étant  perpendiculaire  fur 
AC  à  caufe  de  l'angle  droit  en  A  ,  &  de  plus  étant  un 
quart  de  cercle ,  le  point  E  fera  le  pôle  de  l'arc  AC 
(15);  &  par  conféquent  l'arc  EC  tiré  de  ce  pôle  fera 
de  90  degrés  (10).  20.  Si  le  côté  AB  eil  moindre  qu'un 
quart  de  cercle  ,  il  fera  plus  petit  que  l'hypotenufe  BC  : 
car  ce  côté  AB  étant  moindre  qu'un  quart  de  cercle 
l'angle  oppofé  BCA  fera  aigu  (  60)  :  d'ailleurs  l'angle 
A  efl:  droit  par  l'hypothèfe  ;  donc  le  côté  AB  oppofé  à 
un  angle  aigu  efl  moindre  que  BC  oppofé  à  l'angle  droit 
(50).  30.  Si  le  côté  AF  furpaffe  un  quart  de  cercle,  il 
fera  plus  grand  que  l'hypotenufe  FC  :  car  puifque  le  cô- 
té AF  furpade  un  quart  de  cercle,  l'angle  oppofé  ACF 
efl  obtus  :  d'ailleurs  par  l'hypothèfe  l'angle  A  efl  droit  ; 
par  conféquent  le  côté  AF  oppofé  à  un  angle  obtus ,  efl 
plus  grand  que  FC  oppofé  à  un  angle  droit  (50). 

C  60.  Remarque.  On  pouroit  exprimer  ce  Corollaire 
de  la  manière  fuivante  :  Deux  arcs  étant  tirés  drun  même 
point  fur  un  troifiéme  arc ,  &  un  des  deux  premiers  étant 
iuppofé  perpendiculaire  au  troifiéme,  fi  cet  arc  perpen- 
diculaire efl  égal ,  plus  petit  ou  plus  grand  qu'un  quart 
de  cercle ,  il  fera  égal ,  plus  petit  ou  plus  grand  que 
l'autre  arc  tiré  du  même  point.  Il  efl  évident  que  cette 
propofition  revient  au  même  que  le  Corollaire,  pnif- 
qu'un  des  deux  premiers  arcs  tirés  d'un  même  po'int  fur 
Un  troifiéme  arc  étant  perpendiculaire  fur  ce  troifiéme, 
cela  forme  un  triangle  fphérique  re&angle  dont  l'arc 
perpendiculaire  au  troifiéme  eft  un  des  côtés,  &  l'autre 
arc  tiré  du  même  point  efl  l'hypotenufe. 

Théorème    II. 

Fir.  1?,      61 .  Si  dans  tin  triangle  fphérique  BAC  Van  perpendi- 
culaire AD  tiré  du  fommèt  d'un  angle  fur  fa  èafé }  tombe 

en 
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ïn  dedans  du  triangle  comme  dans  la  Fig.   18  ,  les  deux  Fig; 
angles  fur  la  baje  BC  font  de  même  efpece  ;  &  fi  cet  arc 
tombe  en  dehors  comme  dans  les  Fzg.  19  if  20  ,  les  angles 
fur  la  bafe  BC  font  de  différente  éjpècë  ,  l'un  aigu  ,  l'autre 
vùtus.  On  ne  fuppofe  point  ici  que  le  triangle  BAC  foie 


rectangle, 


Démonstration,; 


Première  Part.  L'arc  perpendiculaire  AD  formel 
ies  deux  triangles  re&angies  ADB  §  ADC.  Ainfi  l'angle 
Bdu  premier  eft  de  même  efpece  que  le  côté  oppofé  AD^ 
&  l'angle  C  du  fécond  eft  aufli  de  même  efpece  que  ie  cô- 
té oppofé  AD  (6c)  :  par  conféquent  les  deux  angles  B  & 
C  font  de  même  efpece. 

Seconde  part.  Les  deux  triangles  ADB,  ADC  Fïgô  i§ï 
font  rectangles  :  ainfi  l'angle  ABC  ,  ou  ABD  du  pre- 
mier ,  e(l  de  même  efpece  que  le  côté  oppofé  ÀD ,  & 
l'angle  ACD  du  fécond  eft  aufTi  de  même  efpece  que 
ie  côté  AD  :  donc  les  deux  angles  ABC ,  ACD  font 
de  même  efpece.  Or  l'angle  ACB  neft  pas  de  même 
efpece  que  ACD  ,  puifque  l'un  eft  fupplémeht  de  l'au- 
tre ;  par  conféquent  les  angles  ABC ,  ACB  ne  font  pas' 
de  même  efpece.  C'eft  la  même  démonft  ration  pour  la 
fig.  2.0.  Ainfi  quand  l'arc  perpendiculaire  tombe  en  de- 
hors du  triangle ,  les  angles  fur  la  bafe  font  de  différente! 
efpece. 

Corollaire; 

62.  Réciproquement  fi  les  angles  fur  la  bafe  font  dé 
Thème  efpece ,  l'arc  perpendiculaire  tombe  en  dedans  dû 
triangle ,  &  s'ils  font  de  différente  efpece  ,  elle  tombe  eri 
dehors.  i°.  Si  les  angles  fur  la  bafe  font  de  même  efpece  ^ 
l'arc  perpendiculaire  ne  peut  tomber  en  dehors  du  trian- 
gle :  car  fi  elle  y  tomboit,  ces  deux  angles  feroiefit  de  dif- 
férente efpece ,  comme  on  vient  de  le  prouver.  i°.  Si  les? 
angles  fur  la  bafe  ne  font  pas  de  même  efpece ,-  l'arc  per- 
pendiculaire ne  peut  tomber  en  dedans  du  triangle  :  car 
alors  ces  deux  angles  feroienc  de  même  efpece  ;  ce  qui  è'flf 
fcentre  l'hypothèfe,'  E 
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63.  On  fuppofe  dans  le  Théorème  6c  le  Corollaire, 
que  le  point  À  n'eft  point  le  pôle  de  l'arc  BC  :  car  fi  cela 
étoit ,  les  deux  côtes  AB ,  AC  &  tous  les  arcs  tirés  du 
point  A  fur  la  baie  BC  fer  oient  perpendiculaires  à  cet 
arc  (16). 

Théorème     III. 
64. 57  un  coté  de  l'angle  droit  d'un  triangle  fpkéri  que  rectan- 
gle ejl  moindre  qu'un  quart  de  cercle ,  l'hypotenufe  ejl  de  mê- 
me efpece  que  l'autre  côté. 

Démonstration, 

Soit  le  triangle  fphérique  BAC  re&angle  en  A  dont 
Fig.  17.  Ie  ^té  AC  foit  moindre  qu'un  quart  de  cercle. 

i°.  Si  le  coté  AE  du  triangle  redlangle  EAC  eft  un 
quart  de  cercle ,  l'hypotenufe  EC  fera  auffi  de  90  degrés  : 
car  le  coté  AE  étant  perpendiculaire  fur  AC  à  caufe  que 
l'angle  A  eft  droit,le  point  E  fera  le  pôle  de  cet  arc  (15  ), 
&  par  conféquent  l'arc  ECtiré  de  ce  pôle  fera  de  90  de- 
grés (10). 

z°.  Si  l'autre  côté  AB  contient  moins  de  90  degrés, 
l'hypotenufe  BC  aura  auffi  moins  de  90  degrés.  Pour 
le  prouver  il  faut  prendre  AE  égal  au  quart  de  cercle  , 
&  tirer  l'arc  CE  ;  le  point  E  fera  le  poie  de  l'arc  AC  , 
&  l'arc  EC  fera  un  quart  de  cercle,  comme  nous  venons 
de  le  faire  voir  ;  ainfi  l'angle  AEC  fera  aigu  ,  parce 
qu'il  a  pour  mefure  l'arc  AC  ,  (  1  8  )  :  or  l'angle  ABC 
eft  pareillement  aigu,  parce  que  le  côté  oppofé  AC  eft 
fuppofé  moindre  que  90  degrés  (  60)  :  ainli  ion  fupplé- 
xnent  CBE  eft  obtus  :  par  conféquent  dans  le  triangle 
BEC ,  l'angle  CBE  étant  plus  grand  que  E  ou  AEÇ ,  le 
côté  EC  oppofé  au  premier  efl  plus  grand  que  BC  op- 
pofé au  fécond  (  50  ).  Or  EC  eft  un  quart  de  cercle  de 
même  que  le  côté  AE  ;  donc  BC  eft  moindre  qu'un  quart 
de  cercle. 

3°.  Si  le  côté  AFdu  triangle  FAC  contient  plus  de  90 
degrés,l'hypotenufe  FC  feraaufîi  plus  grande  qu'un  quart 
de  cercle  :  car  comme  nous  venons  de  le  prouver ,  l'arc 
EC  efl  un  quart  de  cercle ,  &  l'angle  AEC  efl  aigu  ; 
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ainfi  ion  fupplément  CEF  efl  obtus  :  -d'ailleurs  l'angle  fï&jfi 
AFC  efl  eft  aigu  à  eaufe  du  coté  oppofé  AC  moindre 
qu'un  quart  de  cercle  (60)  :  par  conséquent  dans  le  trian- 
gle ECF  l'angle  E qui  eft  obtus  efl  plus  grand  que  CFE  : 
donc  le  coté  FC  eft  plus  grand  que  EC.  Or  EC  eft  un 
quart  de  cercle  :  donc  l'hypotenufe  FC  eft  plus  grande 
qu'un  quart  de  cercle  lorfque  le  coté  AF  contient  plus  de 
90  degrés, 

Corollaire. 

65.  i°.  Si  les  deux  côtés  d'un  triangle  rectangle  font 
de  même  efpece  (je  fuppofe  que  chacun  contient  plus  ou 
moins  de  9  o  degrés) ,  l'hypotenufe  eft  moindre  qu'un  quart 
de  cercle:  car  i°.  fi  ces  deux  côtés  font  tous  les  deux  moin- 
dres qu'un  quart  de  cercle,  comme  dans  le  triangle  BAC 
re&angle  en  A ,  il  faut  par  le  préfent  Théorème  que 
l'hypotenufe  foit  de  même  efpece  qu'un  des  côtés  :  Sç 
par  conféquent  elle  fera  moindre  qu'un  quart  de  cercle,, 
j2°.  Si  les  deux  côtés  font  l'un  &  l'autre  plus  grands 
qu'un  quart  de  cercle ,  comme  dans  le  triangle  BDC  re- 
ctangle en  D ,  l'hypotenufe  fera  encore  moindre  qu'un 
quart  de  cercle  :  car  ce  triangle  a  la  même  hypotenufe 
que  le  triangle  BAC  dont  les  côtés  font  les  fupplémehs 
de  ceux  BDC:  Or  l'hypotenufe  du  triangle  BAC  eiÈ 
moindre  qu'un  quart  de  cercle  ,  comme  on  vient  de  le 
prouver,, 

66.  Rei^arqué.  Si  lés  côtés  de  l'angle  droit  font 
des  quarts  de  cercle.,  l'hypotenufe  fera  auiïi  un  quart 
de  cercle ,  parce  que  cette  bafe  fera  la  mefure  de  l'angle 
droit.  (18). 

67.  z°.  Si  les  deux  côtés  de  l'angle  droit  font  3e  diffé- 
fente  efpece  ,  l'un  moindre  ,  l'autre  plus  grand  qu'un 
quart  de  cercle ,  l'hypotenufe  fera  aufti  plus  grande  qu'uni, 
quart  de  cercle  :  car  par  le  Théorème ,  fi  un  des  côtés  eft 
moindre  qu'un  quart  de  cercle ,  l'hypotenufe  doit  être  de 
même  efpece  que  l'autre  côté. 

68.  Remarqué.  Si  les  deux  côtés  font  de  différence 
efpece,  enforte  que  l'un  foit  égal  à  un  quart  de  cercle  j 
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fr*g.  17.  &  l'autre  plus  petit  ou  plus  grand,  l'hypotenufe  fera  aufîi 
un  quart  de  cercle ,  comme  il  a  été  prouvé  dans  la  pre- 
mière partie  du  Théorème.  Il  paroît  même  par  cette 
preuve ,  que  pour  être  afîîiré  que  l'hypotenufe  eli  un 
quart  de  cercle ,  il  fuffit  qu'un  des  côtés  foit  un  quart 
de  cercle ,  fans  s'embarraflèr  de  ce  qu'eil  l'autre  côté. 

69.  30.  Si  l'hypotenufe  eft  moindre  qu'un  quart  de 
cercle ,  les  deux  côtés  font  de  même  efpece  ;  &  fi  elle  eil 
plus  grande  ,  les  deux  côtés  font  de  différente  efpece , 
(  ce  font  les  inverfes  des  deux  Corollaires  précédens  )  : 
10.  Si  l'hypotenufe  eft  moindre  que  90  degrés  ,  les  cô- 
tés font  de  même  efpece  ;  car  s'ils  étoient  d'efpece  diffé- 
rente ,  l'hypotenufe  feroit  plus  grande  qu'un  quart  de 
cercle  (67), où  elle  feroit  égale  à  un  quart  de  cercle  (  68). 
2.0.  Si  l'hypotenufe  contient  plus  de  90  degrés ,  les  côtés 
font  de  différente  efpece  ,  puifque  s'ils  étoient  de  même 
efpece ,  l'hypotenufe  auroit  moins  de  90  degrés  (65) ,  où 
elle  en  contiendroit  précifémènt  90  (66). 

70.  Remarque.  Si  l'hypotenufe  eil  un  quart  de  cer* 
cle  ,  il  faut  qu'un  des  deux  côtés  au  moins  foit  auffi  un 
quart  de  cercle  :  car  fi  les  deux  côtés  étoient  ou  tous  les 
deux  moindres ,  ou  tous  les  deux  plus  grands ,  ou  l'un 
plus  petit  &  l'autre  plus  grand  qu'un  quart  de  cercle  > 
l'hypotenufe  feroit  auiîi  plus  petite  ou  plus  grande  qu'un 
quart  de  cercle  (65  &  6y).  Dans  ce  cas  de  l'hypotenufe 
égale  à  un  arc  de  90  degrés,  il  peut  arriver  que  les  deux 
côtés  foient  chacun  un  quart  de  cercle ,  ou  que  l'un  foit 
égal  à  un  quart  de  cercle ,  &  l'autre  plus  grand  ou  plus 
petit  :  cela  vient  de  ce  qu'un  côté ,  comme  AE  ,  étant 
un  quart  de  cercle,  fon  extrémité  E  oppofée  à  l'angle 
droit  eft  le  pôle  de  l'autre  côté  (15);  ainfi  tout  arc  tiré 
dta  point  E  fur  cet  autre  côté  prolongé ,  s'il  eil:  néceffai- 
tfe ,  eft  un  quart  de  cercle  (  1  o) .  Il  paroit  donc  par  cet  art, 
&  le  68me  que  des  trois  côtés  d'un  triangle- rectangle ,  un 
feul  ne  peut  pas  être  un  quart  de  cercle  ;  il  y  en  a  toujours 
au  moins  deux ,  ou  il  n'y  en  a  aucun. 

Les  trois  Corollaires  fuivans  répondent  aux  trois  pre- 
miers :  il  n'eiï  pas  néceffaire  d'y  joindre  leurs  preuves  1 
on  les  verra»  aifément  fi  on  fait  attention  que  chaque  angle 
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adjacent  à  l'hypotenufe  eft  de  même  efpece  que  le  côté  *&  i?> 
oppofé. 

71 .  4°.  Si  les  angles  adjacents  à  l'hypotenufe  font  de 
même  efpece ,  tous  les  deux  aigus  ou  tous  les  deux  obtus, 
l'hypotenufe  fera  moindre  qu'un  quart  de  cercle. 

y 2.  50.  Si  les  angles  adjacents  à  l'hypotenufe  font  de 
différente  efpece,  l'un  aigu  ,  l'autre  obtus ,  l'hypotenufe 
fera  plus  grande  qu'un  quart  de  cercle. 

73.  6°.  Si  l'hypotenufe  eft  moindre  qu'un  quart  de 
cercle ,  les  deux  angles  adjacents  font  de  même  efpece  : 
&  fi  l'hypotenufe  eft  plus  grande  qu'un  quart  de  cercle  , 
ces  deux  angles  font  de  différente  efpece ,  l'un  aigu ,  l'au* 
tre  obtus.  Ce  Corollaire  contient  les  inverfes  des  deux 
précédens, 

74.  Rem  arqu E .  Si  les  deux  angles  fur  l'hypotenufe  font 
tous  les  deux  droits ,  ou  que  l'un  foit  droit  &  l'autre  obli- 
que, l'hypotenufe  fera  un  quart  de  cercle  ,  parce  que 
dans  le  premier  cas ,  les  deux  côtés  feront  des  quarts  de 
cercle ,  &  que  dans  le  fécond ,  le  côté  oppofé  à  l'angle 
droit  fera  au  (fi  un  quart  de  cercle  (60).  Réciproquement 
fi  l'hypotenufe  eft  un  quart  de  cercle ,  les  deux  angles 
fur  l'hypotenufe  ou  du  moins  un  des  deux  fera  droit,  par- 
ce que  les  deux  côtés ,  ou  au  moins  un  des  deux  fera  un 
quart  de  cercle  (70). 

75.  7°.  Si  dans  un  triangle  rectangle  BAC ,  le  côté 
AC  &  l'angle  C  adjacent  à  ce  côté  &  à  l'hypotenufe  , 
font  de  même  efpece ,  tous  les  deux  moindres  ou  tous 
les  deux  plus  grands  qu'un  quart  de  cercle  ,  Thypotenu- 
fe  fera  moindre  qu'un  quart  de  cercle  :  car  le  côté  AB 
oppofé  à  l'angle  C ,  eft  de  même  efpece  que  cet  angle 
(  60  ).  Par  conféquent  il  fera  aufîi  de  même  efpece  que 
AC  :  ainfi  l'hypotenufe  fera  moindre  qu'un  quart  de 
cercle. 

y 6.  Remarque.  Si  un  côté  &  l'angle  adjacent  du 
triangle  rectangle  étoient  l'un  &  l'autre  de  90  degrés  ? 
l'hypotenufe  feroit  aufli  de  90  degrés  :  car  dans  ce  cas 
l'autre  côté  du  triangle  feroit  àuflî  un  quart  de  cercle  ;& 
par  conféquent  les  deux  côtés  de  l'angle  droit  étant  cha- 

Eiij 
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jPig.  }7>  cun  de  90  degrés  ,1'hypotenufe  feroit  lamefure  de  Sangle' 
droit  (18  8c  21)  :  ainfi  ce  feroit  un  quart  de  cercle. 

yya  80.  Si  un  côté  6c  l'angle  adjacent  font  de  différente 
efpece,  l'un  plus  petit,  l'autre  plus  grand  que  90  degrés, 
î'hypotenufe  eil  plus  grande  qu'un  quart  de  cercle.  Cela 
paroît  par  la  preuve  du  feptiéme  Corollaire. 

78.  Remarque.  Si  un  coté  étoitun  quart  decercle  6ç 
l'angle  adjacent  un  angle  oblique  ,  comme  dans  le  trian- 
gle EAC,  I'hypotenufe  feroit  un  quart  de  cercle.  Cela 
paroît  par  la  démonflration  de  la  première  partie  du 
^Théorème. 

79.  90.  Si  I'hypotenufe  efl  moindre  qu'un  quart  de" 
cercle  ,  chaque  coté  «Se  fon  angle  adjacent  font  de  même 
efpece  :  6c  fi  I'hypotenufe  eil  plus  grande  qu'un  quart  de 
cercle ,  chaque  coté  6c  fon  angle  adjacent  font  de  différen- 
ce, efpece.  Ce  Corollaire  contient  les  inverfes  des  deux' 
précédens.  Sa  vérité  paroît  par  letroifiéme  6c  le  feptiéme' 
Corollaire. 

80.  Remarque.  Si  I'hypotenufe  efl  égale  à  un  quart  de 
cercle,  chaque  côté  6c  l'angle  adjacent  peuvent  être  cha- 
cun de  90  degrés  :  il  fe  peut  faire  aum  que  chaque  côté  6c 
fon  angle  adjacent  foient  de  différente  efpece  (70). 

8 1 .  1  o°.  Si  l'angle  adjacent  à  un  côté  contient  moins  de 
90  degrés  ,  ce  côté  fera  de  même  efpece  que  l'hypote-- 
nufe  :  car  fi  I'hypotenufe  efl  moindre  qu'un  quart  de  cer- 
cle ,  le  coté  fera  aum  moindre ,  parce  qu'il  faut  alors  que 
le  côté  6ç  teingle  adjacent  foient  de  même  efpece  (79). 
&  fi  I'hypotenufe  efl  plus  grande  qu'un  quart  de  cercle, 
le  côté  fera  auffj  plus  grand ,  parce  que  dans  ce  cas ,  il 
faut -que  le  côté  6c  l'angle  adjacent  foient  de  différente 
efpece.  Enfin  fi  I'hypotenufe  efl  un  quart  de  cercle ,  le 
côté  fera  auffi  un  quart  de  cercle  comme  il  paroîtra  par 
la  remarque  fuivante.  Par  la  même  raifon  fi  le  côté  efl 
moindre  qu'un  quart  de  cercle ,  l'angle  adjacent  fera  de 
même  efpece  que  I'hypotenufe  (79.) 

%z»  Remarque.  Lorfque  l'angle  adjacent  à  un  côté 
contient  plus  ou  moins  de  90  degrés,  û  I'hypotenufe  efl 
glTgà&ff  de  cercle  3  le  côté  fera  auiîl  un  quart  de  cercle 
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(70)  ;  parce  que  l'autre  côté  oppofé  au  même  angle  efl 
de  même  efpece  que  cet  angle  (  60  )  :  de  même  ,  lors- 
qu'un côté  contient  plus  ou  moins  de  90  degré? ,  fi  l'hy- 
potenufe  efl  un  quart  de  cercle,  l'angle  adjacent  à  ce  côté 
efl  droit,  parce  qu'il  efl  de  même  efpece  que  le  côté  op- 
pofé qui  efl  aurTi  un  quart  de  cercle  (70). 

83 .  1 10.  Si  les  trois  angles  d'un  triangle  BAC  font  ai-  Fi&*  î8, 
gus,  les  trois  côtés  feront  chacun  moindres  qu'un  quart 

de  cercle.  Il  faut  tirer  du  fommet  de  l'angle  A  la  perpend. 
AD,  elle  tombera  en  dedans  du  triangle  (6z)9a.  cauie  que 
les  deux  angles  fur  labafe  BC  font  de  même  efpece  :  nous 
aurons  donc  les  triangles  reclangles  ADB ,  ADC  ,  dont 
les  hypotenufes  AB,  AC,  feront  moindres  chacune  qu'un 
quart  de  cercle  (y 2) ,  parce  que  les  angles adjacens  à  cha- 
cune de  ces  hypotenufes  font  de  même  efpece  ,  fçavoir 
tous  les  deux  aigus.  Si  du  fommet  B  en  abaifTe  une  per- 
pend. fur  AC ,  on  prouvera  de  même  que  le  côté  BC  efl 
moindre  qu'un  quart  de  cercle. 

B  83  .L'inverfe  de  ce  Corollaire  n'eflpas  vraie  dans  tous 
les  cas  :  c'efl-à-dire,que  quoique  les  trois  côtés  d'un  trian. 
foient  chacun  moindres  qu'un  quart  de  cercle,  il  ne  s'en- 
fuit pas  que  les  trois  angles  foient  aigus  :  car  il  fe  peut 
faire  que  dans  un  triangle  re&angle  chacun  des  côtés  foit 
moindre  qu'un  quart  de  cercle ,  auquel  cas  l'hypotenufe 
aura  aufîi  moins  de  90  degrés  (65). 

84.  120.  Si  chacun  des  trois  côtés  d'un  triangle  BAC  pjg.  25# 
efl  plus  grand  qu'un  quart  de  cercle ,  les  trois  angles  fe- 
ront obtus.  Il  faut  décrire  un  autre  triangle  EFG  dont 
chaque  côté  ait  pour  pôle  un  des  fommets  du  premier 
triangle  :  cela  pofé  ,  les  trois  angles  du  fécond  triangle 

font  les  fupplémens  des  côtés  du  premier  (3  8)  :  par  con- 
féquent  chacun  de  ces  angles  fera  aigu  :  donc  chacun 
des  côtés  de  ce  fécond  triangle  fera  aufîi  moindre  qu'un 
quart  de  cercle  (83).  Or  ces  côtés  font  les  fupplémens 
des  angles  du  premier.  Donc  ces  angles  font  tous  les  trois 
obtus. 

B  84.  L'inverfe  de  ce  Corollaire  n'efl  pas  vraie  dans 
tous  les  cas ,  enforte  que  quoique  les  trois  angles  d'un 

Eiv 
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jK*  m  f riangle !  folent  obtus ,  Une  s'enfuit  pas  que  les  trois  côté"* 
foient  chacun  plus  grands  qu'un  arç  de  90  degrés.  Car  fi 
pn  fuppofe  untr.angle  ifocele  ou  à  peu  près,  tel  que  BDC 
reftangleenD  dont  ^hypotenufefoitWp^du  point 
A ,  ùc  par  confequent  beaucoup  moindre  qu'un  quart  de 
perde  ;  on  peut  concevoir  que  l'angle  en  D  s'ouvre  un  peu 
^avantage,  &  par  confequent  devienne  obtus:  mais  d'ail, 

ËSn anglCS  B  'f  ^  l'hy  P°tenUfe  ét0ie"£  déJa  °btus 
pmfquils  eto.ent  de  même  efpece  que  les  côtés  oppofés 

(6oj  :  par  confequent  les  trois  angles  de  ce  triangle  fe- 

o°Ul°n       '  A  CeP<î  ■  ^  ^  CÔCé  BC  fera  e^ore  oindre 
gu  un  quart  de  cercle. 

f.i5'.N°US  aJ°ucei°13  ici>  que  fi  les  cotés  d'un  triangle 
fon    chacun  un  quart  de  cercle,  les  trois  angles  feront 

™T  ''  /Cao  ^nS  ?  oaS  Chaque  an8Ie  aura  fa  bafe  pour 
fera  d"h        ^  ' }  :      Fr  COnféclue"t  chac™  des  angles 

K|.  &  86.Reciproquementf.chaqueangled'untriangleBAC 
eft  droit,  les  trots  cotés  font  des  quarts  de  cercle:  car  fi 
pn  trace  un  fécond  triangle  dpntchaque  côté  ait  pour  pôle 
«iantl  f°,mmetSudu  tna»g'e  BAÇ,  ces  côtés  du  fécond 
?nangle  feront  chacun  les  fupplémens  des  angles  oppofés 
du  prem.er  (3  8)  :  par  confequent  ces  côtés  feront  «2s  des 
quarts  de  cercle  Donc  les  angles  du  fécond  triangle  fe- 
ront des  angles  droits  (8  5)  :  ainfi  les  côtés  du  premier  qui 
km  les  fupplémens  des  angles  du  fécond  (38)  feront  au- 
tant de  quarts  de  cercles.  feront  au. 

Théorème    IV. 

n  rZ'  Dnm V  ***&&&&■  reûanglelefinmtotal ou 

fcrlkypotewje  eft  M  câtéoppofe  à  cet  angle  & 

Nous  allons  démontrer  d'abord  la  vérité  du  Théorê- 

«1e  par  rapport  au  triangle  reâangle  dont  chacun  des  trois 

§B  ?î  moI1.ndr?qu'un  q^rt  de  cercle,  &  enfuitenous 

|SglesPP     a"°"  ^  T1,é°rême  3UX  autres  "iangles 

Sgjîlft  pyramide  triangulaire  ABCD  terminée  par 
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\e  triangle  fphérique  BDC  re&angle  en  D  ,  dont  les  Fig«  *4* 
trois  cotés  DB  ,  DC  ,  BC  font  moindres  chacun  que  le 
quart  d'un  cercle  :  &  par  conféquent  chaque  angle  fur 
'l'hypotenufe  eft  aigu ,  parce  qu  il  doit  être  de  même  ef- 
pece  que  le  coté  oppofé  (60).  Il  faut  tirer  fur  le  fe&eur 
!  CAD  la  ligne  F  G  perpend,  au  fecteur  BAD  qui  fait  l'an- 
jgle  droit  BDC  avec  le  premier  fe&eur  :  cette  ligne  fera 
!  auffi  perpend.  à  la  ligne  AD  qui  eft  la  commune  interfe- 
I  ftion  de  ces  deux  plans  oufecîeurs  (Géom.  Liv,  III.  art. 
1.):  après  cela  on  imaginera  un  plan  qui  paffe  par  les 
:  points  F ,  G  &  qui  foit  perpend.  à  AB ,  on  aura  le  trian- 
gle EFG  dont  les  côtés  font  les  interférions  de  ce  plan 
avec  les  trois  fefteurs  de  la  pyramide.  Il  s'agit  de  prouver 
que  le  rayon  eft  au  finus  de  l'hypotenufe  BC ,  comme  le 
finus  de  l'angle  B  eft  au  finus  du  côté  DC ,  ou  comme  le 
finus  de  l'angle  C  eft  au  finus  du  côté  DB  ;  ce  que  nous 
exprimerons  ainii  pour  abréger,  R.  S-BC  :  ;  S-B.  S-DC, 
pu  bien  :  :  S-C.  S-DB, 

Démonstrat  ion. 

Le  triangle  AFG  rectangle  en  F  donnera  ,  AG.  R  :  ; 
fG.  S-FAG.  D'ailleurs  l'angle  EFG  eft  droit ,  parce 
que  FG  eft  perpend.  au  plan  BAD  ,  &  par  conféquent 
à  la  ligne  EF  qui  eft  dans  ce  plan  :  ainfi  dans  le  triangle 
rectangle  EFG  on  aura  la  proportion  ,  GE.  R  :  :  FG, 
S-GEF.  La  première  proportion  donne  cette  égalité 
AGxS-FAG=RxFG ,  &  la  féconde  fournit  cette  au- 
tre égalité,  GExS-GÉF=RxFG.  Or  les  derniers  mem- 
bres de  ces  égalités  font  le  même  produit  ;  donc  les  pre- 
miers membres  font  des  produits  égaux  :  ainfi  AGx 
S-FAG=GExS-GEF.  D'où  on  tire  la  proportion,  AG. 
GE  :  :  S-GEF.  S-FAG.  De  plus  dans  le  triangle  AEG 
redangle  en  E  à  caufe  du  plan  EFG  perpendiculaire  à 
la  ligne  AB  on  trouve  AG,  GE  :  ;  R.  S-EAG.  Donc 
la  première  raifon  de  ces  deux  dernières  proportions 
étant  la  même  f  on  aura  R.  S-EAG  ;  :  S-GEF.  S-FAG, 
Or  S-EAG  eft  le  même  que  S-BC ,  puifque  l'arc  BC  eft 
12  mefure  de  l'angle  A,   D'ailleurs  S-GEF  eft  auffi  le 


BAC. 
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Fïg.  24.  même  que  S-DBC,  car  l'angle  GEF  eft  la  mefure  de 
l'angle  des  fedeurs  BAC,  BAD  (  Géom.  Liv.  III.  art. 
6.  )  à  caufe  que  le  plan  EFG  eft  fuppofé  perpend.  à  la'. 
commune  Sedion  AB  de  ces  deux  fedeurs.  Enfin  le  qua- 
trième terme  S-FAG  eft  égala  S-DC.  Ainfila  dernière 
proportion  fe  réduit  à  celle-ci,  S-BDC  ou  R.  S-BC  • 
S-DBC.  S-DC. 

On  prouvera  de  même  queR.  S-BC  :  :  S-DCB.  S-DB, 
en  fuppofant  que  EF  eft  perpend.  au  fedeur  CAD,  & 
par  conféquent  à  l'interfedion  AD  ,  &  de  plus  que  le 
plan  EFG  eft  perpendiculaire  à  l'interfedion  AC.  Dans 
ce  cas  on  tirera  du  triangle  AFE  redangle  en  F  la  pro- 
portion, AE.  R::  EF.  S-EAF,  &  du  triangle  EFG 
l'autre  analogie,  GE.  R  ::  EF.  S-EGE  ;  la  première 
proportion  donne  AExS-EAF=RxEF  ;  &  la  féconde 
donne  GExS-EGF=RxEF  ;  par  conféquent  AExS- 
EAF—  GExS-EGF  :  d'où  on  déduira  AE.  GE  :  :  S-EGF. 
S-EAF.  Or  à  caufe  du  triangle  AGE  redangle  en  G  on 
aura  AE.  GE  :  :  R.  S-EAG  :  ainfi  R.  S-EAG  :  :  S- 
EGF.  S-EAF  qui  revient  à  celle-ci  R.  S-BC  :  :  SJ3CB. 
S-DB. 

88.  Remarque.  Cette  démonftration  fuppofe  que 
chacun  des  trois  côtés  du  triangle  BDC  eft  moindre 
qu'un  quart  de  cercle  :  car  fi  le  coté  BC  étoit  égal  ou  plus 
grand  qu'un  quart  de  cercle ,  l'angle  A  feroit  droit  ou 
obtus  ;  &  par  conféquent  le  triangle  EAG  ne  pourroit 
être  redangle  ni  en  E ,  ni  en  G.  De  même  fi  le  coté  DB 
étoit  de  90  degrés  ou  plus ,  l'angle  BAD  feroit  droit  ou 
obtus  ;  ainfi  le  triangle  AEF  nepouroit  pas  être  redan- 
gle en  E.  Pareillement  Ci  l'angle  B  ou  C  étoit  droit  ou 
obtus ,  l'angle  en  E  ou  en  G  feroit  de  même  grandeur  : 
fcinfi  l'angle  EFG  ne  pourroit  être  droit, 

Il  faut  donc  ajouter  quelque  chofeà  la  démonftration 
précédente  pour  prouver  le  Théorème  dans  toute  fa  p-é-. 
néralité. 
Fig.  i7<  89.10.  Suppofons  que  les  deux  côtés  du  triangle  BDC 
redangle  en  D,  font  plus  grands  l'un  &  l'autre  qu'un  quart 
de  cercle,  les  angles  B  &  C  feront  obtus,  puifqu'ils  doi- 
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«,,  être  de  même  efpece  que  les  côtés  oppofes  (  60  )  ;  F*.  1,. 
feènZt  laT^portion  du  Théorème  aura  heu.  Pour 
lepenaai    .     Vk.X  ;         *  recourir  au  triangle  oppofe 
■en  convaincre  il  ny  a  qua .  recoun :  ,°.  f  ^  ce 

h  SSSÎt'SSWS  «  SleVont  cha- 
E  moiSqîun  quart  de  ^^**£fe 
uDDlémens  des  côtés  du  premier  (23  )  :  ainii  les^g" 

fe^£ïï^^»SÊS?«i  quarto  cercle, 
uXe  !"  deux  côtés  ^nt  de  même  efPe«  •  par  confe- 
auent  de  toutes  les  parties  du  triangle  BAC £jw«  »« 
Egales,  les  autres  font  les  fupplémens  de  celles  du OTg 
BDC.  Par  conféquent  les  finus  des  parties  de  1  un  .ont  les 
mêmes  que  les  finus  des  parties  correfpondantes  de  1  au, 

Si  qu'un  quart  de°cercle ,  on  a      proportion R  S-BC. 

S-ABC.S-AC,  oucom7RS'tuc   -S-DBC  S-DC,ou 
triangle  BDC  on  aura  aufilR,S-BC..bUB^,c        , 

^esdeulcotés feront auffi  PÎ»£«JSg£T*. 
de  cercle  (60)  :  ainfi  ce  cas  rentre  da»'Je  Pj!^^ „le  Fis-  ^ 
o  : .  *>,  Si  on  fuppofe  que  le  tr.ang  *e  ADf'^ind  £ 

^D  aie  côté  DA  ^g^'&SS.ïSS. 

LgL  obtus  iufqu'à  ce  qu'elle  encontre  le  cote  AD 

;  qu'un  quart  de  cercle  ,  parce  que        u 
lue  font  des  demi-circonferen«s     te *g&g&| 
DCB  feront  donc  aigus  (60) ,  ce  les  partie 

de  celles  du  premier  triangle  :  par  <g™«¥*         ■       1q 

des  parties  correfpondantes  de  l'un  &  de  l  autre  tuang  . 


■■ 


■ 

«•        ?6      f        a  Section   second  e.  ' 
Kg.  *î.  feront  les  mêmes.  Or  le  triangle  BDC  dont  tous  les  cô- 
tes contiennent  moins  de  90  degrés  donne  la  proportion 

1J  nreRmc'^S;BC  :  :  S-D^C-  S-DC,  oubiePn  «3 
meS:DCB  S-DB.  Ainfi  dans  le  triangle  ADB  on  aura 

simAeB.eS-DB:AB  :  :  S"DBA-  $'DA>  °U  Wen  ~ 
92.  Si  les  angles  fur  l'hypotenufe  font  fuppofés  d, 
différente  efpece  ,  l'un  obtus ,  l'autre  aigu ,  les  côtés  fe- 
ront auffi  de  différente  efpece ,  lun  aurapius  de  90  de- 
grés,  1  autre  moins ,  &  l'hypotenufe  fera  plus  grande 

au  fecoqnUdart      ^  (6°  &73)  ?  *  CaS  W3™  donc 

fig,  13, 

p.  3°.  Si  dans  le  triangle  BDC  reftangle  en  D,  on 
fuppofe  les  deux  côtés  DB  ?DC  égaux  l'un  &  l'autre  à  un" 

fur/deî.^16 i  '?  S  2l)'  ^«nufe  BC  fera  lame, 
ÏZ V angIs-d«,"D,  «Se  par  conféquent  elle  contien- 
dra auffi  90  degrés:  d'a.lleurs  les  trois  angles  feront  droits 
l»5J  ;  &par  conféquent  tous  les  finus,  foiteeux  des  an- 
gles, foit  ceux  des  trois  côtés  ,  feront  égaux  ,  puifqu'ils 
feront  chacun  le  rayon  ou  le  finus  total  f  ainfi  on  aura  la 
SoTéTx       Thé0rême'  dont  tows  les  «rmes  feront 

94.  Si  on  fuppofe  que  les  deux  angles  fur  l'hypotenufe 
font  droits ,  on  a  auffi  la  proportion  du  Théorème ,  puif- 
que  les  trois  angles  étant  alors  droits ,  les  trois  côtés  fe- 
ront des  quarts  de  cercle  (86). 
fis- 17.  95-  4°-  On  trouvera  auffi  la  proportion  du  Théorè- 
me dans  un  triangle  reétangle  EAC  dont  un  des  côtés 
AE  eft  fuppofe  de  90  degrés  :  car  alors  l'hypotenufe 
±.C  eft  auffi  un  quart  de  cercle  (68),  Se  l'angle  ACE 

l^irUaTé  der9°  deSrés  eft  droit  ( 6*  )  •■  de  Plus  le 
coteACeft  lamefurede  l'angle  oppoféAEC,  àcaufe 
que  le  point  E  eft  le  pôle  de  l'arc  AC  :  on  aura  donc  la 

nPr°pCTi  p -tS"EC  = :  S~AEC-  S'AC>  ou  hien  c™e 
3-A^n.  à-Afc.  Les  termes  de  la  première  raifon  font  é- 

gaux  entr'eux ,  comme  auffi  ceux  de  la  féconde  dans  l'une 
«  1  autre  proportion. 

?6,  Si  on  fuppofe  que  l'hypotenufe  EC  eft  un  quart  de 


* 
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ercle ,  un  des  cotés  comme  AE  fera  aufîi  un  quart  de  Fig.  i7. 
,'ercle  (71) ,  ou  bien  fi  on  fuppofe  que  l'angle  ACE  fur 
hypotenufe  *eft  droit,  le  côté  oppofé  AE  fera  auffi  un 
;  [uart  de  cercle  (60)  ;  &  par  conféquent  ces  deux  cas  ren- 
jrent  dans  le  précédent. 

'   On  peut  donc  dire  généralement  que  dans  tout  man- 
ie fphérique  redangle,  le,  finus  de  l'angle  droit  ou  le 
layon  eit  an  finus  de  l'ypotenufe,  comme  le  finus  d'un 
ngle  fur  l'hypotenufe  efl  au  coté  oppofé. 
Corollaire. 

97.  Puifque  dans  un  triangle  rectangle  la  raifon  du 
ayon  au  finus  de  l'hypotenufe  ,  efl  égale  à  la  raifon  du 
inus  de  chaque  angle  fur  l'hypotenufe  au  finus  du  côté 
)ppofé,  il  s'enfuit  que  les  finus  des  angles  font  propor- 
ionnels  aux  finus  des  côtés  oppofés ,  c'efl-à-dire ,  que 
e  finus  d'un  angle  efl  au  finus  du  côté  oppofé ,  comme 
ç  finus  d'un  autre  angle  efl  au  finus  du  côté  qui  lui  efl 
oppofé  ,  ou  alternando  ,  que  le  finus  d'un  angle  ell  au 
finus  d'un  autre  angle  ,  comme  le  finus  du  côté  oppofé 
m  premier  ,  efl  au  finus  du  côté  oppofé  au  fécond. 

98.  Il  y  a  trois  cas  danslefquels  un  triangle  re&angle 
peut  avoir  des  parties  qui  contiennent  plus  de  90  de- 
grés ;  le  premier  ,  c'efl  quand  les  deux  côtés  font  plus 
grands  qu'un  quart  de  cercle  ;  le  fécond  lorfqu'un  des 
côtés  efl  plus  grand  qu'un  quart  de  cercle  ,  &  l'autre 
plus  petit  ;  letroifiéme  enfin,  lorfqu'un  des  côtés  elten- 
jcore  plus  grand ,  &  l'autre  efl  égal  à  un  quart  de  cercle. 
Nous  avons  vu ,  art.  89  <3c  9 1 ,  que  dans  les  deux  premiers 
cas  on  peut  imaginer  un  triangle  oppofé  au  premier,dont 
quelques  parties  foient  les  fupplémens  de  celles  qui  con- 
tiennent plus  de  90  degrés  dans  le  premier  triangle,  & 
les  autres  foient  égales  aux  parties  correfpondantes  du 
premier  ;  enforte  que  les  finus  &  les  tangentes  des  par- 
ties du  fécond  foient  auffi  finus  ou  tangentes  des  parties 
correfpondantes  du  premier.  On  peut  dire  la  même 
chofe  dans  le  troifiéme  cas.  Car  fuppofons  que  CD  dans 
le  triangle  EDC  redangle  en  D  ,  contienne  plus  de  90 
degrés,  &  que  l'autre  côté  ED  foit  un  quart  de  cercle  # 
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Fig.  17.  alors  le  côté  CD  eft  le  fupplément  du  coté  AC  de  l'au 
tre  triangle  oppofé  EAC  :  l'angle  obtus  DEC  efl  aufil  1< 
fupplément  de  l'angle  aigu  AEC,  6c  réciproquement! 
cet  angle  aigu  6c  le  côté  AC  font  fupplément  de  l'an-;! 
gle  obtus  DEC  6c  du  côté  CD  :  de  plus  les  autres  parties 
du  triangle  EAC  font  égales  aux  parties  correspondan- 
tes du  triangle  EDC.  Ainfi  quand  un  triangle  a  des  par- 
ties plus  grandes  que  90  degrés ,  on  peut  toujours  conce- 
voir un  autre  triangle  oppofé,  dont  les  parties  aient  le< 
mêmes  finus  que  ceux  du  premier  triangle ,  parce  que 
quelques  parties  du  fécond  font  les  fupplémens  des  par- 
ties correfpondantes  du  premier  plus  grandes  que  9a! 
degrés,  &  que  les  autres  parties  font  égales  dans  les  deux 


triangles, 


Théorème     V» 


99.  Dans  tout  triangle  fphérique  reûangle  ,  le  rayon  ejl 
au  finus  d'un  des  cotés ,  comme  la  tangente  de  l'angle  com- 
pris entre  ce  côté  &  l'hypotenufe  ejî  â  la  tangente  du  coté 
oppoféi 

Nous  allons  démontrer  cette  analogie  pour  le  triangle 
rectangle  dont  les  trois  côtés  font  moindres  que  des  quarts 
de  cercle  ,  &  enfuite  nous  ferons  voir  qu'elle  convient 
auffi  aux  autres  triangles  rectangles ,  à  l'exception  d'un 
cas  fur  ceux  dont  un  côté  feulement  6c  l'hypotenufe  font 
des  quarts  de  cercle. 
Fig.  24.      Ayant  fuppofé  la  fig.  14  comme  dans  le  Théorème 
précédent  ,  il  faut  prouver  que   R.  S-DB  :  :  T-DBC. 
T-DÇ.  Le  plan  du  triangle  EFG  rectangle  en  F  étant 
par  la  conlirudion  perpendiculaire  à  la  ligne  AB ,   le 
triangle  AEF  fera  rectangle  en  E  ;  àirrfi  on  aura  la  pro- 1 
portion ,  AF.  R  :  :  EF.  S-EAF.  Pareillement  le  triangle 
AFG  étant  rectangle  en  F  ,  on  aura  l'analogie,  AF.  R  :  : 
FG.  T-FAG  (Sect.  L  art.  45  }  ;  donc  EF.  S-EAF  :  :! 
FG.  T-FAG,  ou  bien,  EF.  FG  :  :  S-EAF.  T-FAG. 
Or  dans  le  triangle  EFG  rectangle  en  F,  on  trouve  EF. 
FG:  :  R.  T-FEG  (  Sect.  I.  art.  45  )  :  par  conféquenton 
aura,  R.  T-FEG  ;  ;  S-EAF.  T-FAG,  6c  dmnando, 
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M  S-EAF  :  :  T-FEG.  T-FAG  ,  ou  bien  ,  R.  S-DB:  :  Fi*!*' 
f-DBC.  T-DC. 

On  prouvera  de  même  que  R.  S-DC  :  :  T-DCB.  T-DB. 

il  n'y  aura  qu'à  fuppofer  que  EF  eil  perpendiculaire  au 
deur  DAC ,  &  par  conféquent  à  Pinterfection  AD , 
k  que  le  plan  du  triangle  EFG  efl  perpendiculaire  à  la 
gne  AC. 

1 00.  On  fera  voir  comme  dans  le  Théorème  qui  pré- 

ede  celui-ci,  que  l'analogie  a  lieu  lorfque  les  deux  cô- 

es  de  l'angle  droit  font  plus  grands  qu'un  quart  de  cer-     - 

le,  6c  quand  l'un  des  deux  eil  plus  grand  &  l'autre  moin- 

Ire ,  6c  encore  lorfque  les  deux  cotés  font  des  quarts  de 

ercle.  Dans  ce  troifiéme  cas  les  deux  termes  de  la  pre- 

riiere  raifon  feront  égaux  entr'eux  ,  comme  aufli  ceux 

e  la  féconde  :  mais  ces  deux  derniers  ne  pourroient  être 

xprimés  que  par  des  nombres  infinis ,  parce  que  la  tan- 

ente  d'un  arc  ou  d'un  angle  de  90  degrés  eft  infinie.  En* 

n  fi  un  des  côtés  de  l'angle  droit  eil  un  quart  de  cercle, 

l'autre  plus  grand  ou  plus  petit ,  comme  dans  le  trian- 

le  EAC  redangle  en  A  ,  dont  le  coté  AE  eit  un  quart  Fig.  17, 

de  cercle  ,  l'hypotenufe  EC  fera  auiîi  un  quart  de  cercle 

(68) ,  6c  le  coté  AC  fera  lamefure  de  l'angle  oppofé  E  : 

pinfi  on  aura  encore  la  proportion ,  R.  S-AE  :  :  T-AEC 

,'T-AC ,  parce  que  les  termes  de  la  première  raifon  font 

1  légaux  entr'eux,  6c  que  ceux  de  la  féconde  font  auffi  é- 

igaux  entr'eux.  Mais  on  ne  pourra  pas  dire  dans  ce  cas  que 

|R.  S-AC  :  :  T-ACE.  T-AE ,  parce  que  les  deux  derniers 

!  termes  font  égaux  ,  quoique  les  deux  premiers  ne  le 

Ifoient  pas. 

Ainfi  quand  un  des  côtés  de  l'angle  droit  eil  un  quart 

:de  cercle  6c  l'autre  plus  petit  ou  plus  grand ,  on  peut 

dire  que  le  rayon  eil  au  finus  du  côté  de  90  degrés ,  com- 

I  me  la  tangente  de  l'angle  compris  entre  ce  côté  6c  Thy- 

!  potenufe  eil  à  la  tangente  du  côté  oppofé  ;  mais  on  ne 

pourroit  pas  dire ,  le  rayon  eil  au  finus  du  côté  plus  petit 

ou  plus  grand  qu'un  quart  de  cercle ,  comme  la  tangente 

de  l'angle  compris  entre  ce  côté  6c  l'hypotenufe  eil  à  la 

tangente  du  côté  oppofé. 
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LEMME 

Fig.  *<j.  i  o  i .  Ayant  un  triangle  reâangle  BDC  dont  tons  les  co* 
tés  foient  chacun  moindres  qu'un  quart  de  cercle  9Ji  on  pro- 
longe ffapotenufe  BC  &  le  cote  DC ,  enforte  que  les  proton* 
gemens  CG  ,  CI  foient  des  quarts  de  cercle  :  fit  on  prolongé 
aujji  le  côtéBDjuj quyen  F  >  de  fine  que  BF  [oit  encore  un 
quart  de  cercle  :fi  de  plus  on  tire  du  pôle  B  l'arc  FEH  & 
du  pôle  C  l'arc  GIH  jujquà  la  rencontre  de  FEH,  on  au- 
*  ra  deux  nouveaux  triangles  retfangles ,  AEC ,  AI  H  dont  les 
parties  feront  égales  à  celles  du  triangle  BDC  ou  feront  leurs 
complémens. 

L'arc  FEH  ayant  B  pour  pôle  ,  les  deux  arcs  BF, 
BE  font  des  quarts  de  cercle  perpendiculaires  à  FEH  ; 
ainfi  l'angle  AEC  eft  droit  :  pareillement  le  point  C  é- 
tant  le  pôle  de  l'arc  GIH  ,  les  deux  arcs  CG  ,  CI  font 
aïrfîi  des  quarts  de  cercle  perpendiculaires  à  GIH  :  donc 
l'angle  AI  H  eft  encore  droit  :  de  plus  l'arc  AF  ayant 
pour  pôle  le  point  B ,  6c  l'arc  AD  faifant  l'angle  droit 
D  ,  font  tous  les  deux  perpendiculaires  à  l'arc  BDF  :  par 
conféquent  le  point  A  efl  le  pôle  de  Tare  BDF  (i  6)  :  ain- 
ii  AD  ,  AF  font  des  quarts  de  cercle.  Enfin  les  deux  arcs 
EH,  GH  étant  perpendiculaires  fur  l'arc  CG,  le  point 
de  rencontre  H  eft  le  pôle  de  cet  arc  ,  &  les  deux  arcs 
EH  ,  GH  font  des  quarts  de  cercle.  Cela  pofé ,  nous  al- 
lons prouver  que  les  parties  des  triangles  redlangles  AEC, 
AI  H  font  égales  à  celles  du  triangle  BDC  ou  leurs  corn- 
pîéméns. 

i  °.  Par  rapport  au  triangle  AEC  rectangle  en  E ,  l'hy- 
potenufe  AC  efl  le  complément  du  côté  DC,puifque  AD 
eft.  un  quart  de  cercle.  Le  côté  AE  efl  le  complément  de 
EF  mefure  de  l'angle  B. L'autre  côté  CE ,  eft  le  complé- 
ment de  l'hypotenufe  BC  ,  à  caufe  du  quart  de  cercle  BE  : 
l'angle  CAE  a  pour  mef  re  l'arc  DF  complément  du  cô- 
té BD  ,  à  caufe  du  quart  de  cercle  BF .  Enfin  l'angle  ACE 
efl  égal  à  l'angle  BCD. 

2P,  Pour  ce  qui  eft  du  triangle  AIH  rectangle  en  I  ,- 
l'hypotenufe  FH  eft  égale  à  l'arc  EF  mefure  de  l'angle 
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È,  parce  que  ces  deux  arcs  ont  le  même  complément  fl%:tSi 
AE.  Le  côté  AI  eft  égal  au  coté  CD  ;  parce  qu'ils  ont 
le  même  complément  AC.  L'autre  côté  Itl  eft  le  com* 
plément  de  Gï  mefure  de  l'angle  C.  L'angle  1AH  a 
pour  mefure  l'arc  DF  complément  du  côté  £D  ;  enfin 
l'angle  H  a  pour  mefure  EG  égal  à  Pfiypotenufe  BC  , 
parce  que  ces  deux  arcs  ont  pour  complément  le  même 
arc  CE. 

Les  Corollaires  que  nous  allons  déduire  font  tirés  de  ce 
Lemme  &  d'un  des  Théorèmes  précédens  ;  fçavoir ,  les 
fix  premiers  du  Théorème  IV  (87)  &  defon  Corollaire p 
&  les  quatre  autres  du  Théorème  V  (99), 

Corollaires. 

102.  ios  Le  triangle  AEC  rectangle  en  Ë  donne  Ï& 
jproport  R.  S-AC  :  :  S-ACE.  S-AE.  Par  conféquent  dans 
le  triangle  BDC  rectangle  en  D  ,  on  aura  R.  coJ-DC  :  z 
S-C.  cof-B.  On  aura  auffi  (1 12) ,  R.  cof-DB  ;  :  S-B.  w/jÇj 
ou  bien  leurs  alternes  :  c'efl-à-dire ,  Le  rayon  ou  Jmus  rctal 
ejî  au /mus  d'un  angle  jur  l'hypotenufe  comme  le  exfinus  iu. 
coté  auquel  cet  angle  ejî  adjacent ,  eft  au  cofmus  de  l'angle 
oppofe  à  ce  coté. 

103 .  2?.  Le  même  triang.  AEC  donne  aufîl ,  R .  S-AC 
:  :  S-CAE.  S-CE  :  donc  on  aura  dans  le  triangle  BDC,Re 
cof-DC  :  :  cofDB.  cof-BC  :  c'ell-à-dire ,  Lefmus  total  eft  au 
cofmus  d'un  des  cotés  comme  le  cojinus  de  r  autre  coté  eft  au  cofîz 
nus  de  l'kypotenufe. 

104.  30.  Le  triangle  AEC  fournit  encore  la  pro- 
portion (  97  ) ,  S-CAE.  S-CE  :  :  S-ACE.  S-AE  :  donc 
on  trouvera  dans  le  triangle  BDC  ,  cof-DB.  cof-BC  :  ; 
S-C.  cof-B  <  On  aura  auiïi  (112)  cof-DC.  cof-BC  :  :  S-B; 
cof-C. 

105.  40.  Le  triangle  AIH  reftangle  en  I  donne  l'a- 
nalogie ,  R.  S-AH  :  :  S-IAH.  S-IH  :ainfi  dans  le  trian- 
gle BDC  rectangle  en  D  ,  on  aura ,  R.  SB  :  :  cof-DB. 
cof-C.  Ce  Corollaire  revient  au  premier. 

106.  50.  Le  triangle  AIH  donne  aufîï  ,  R.  S-AH  :  : 
S-AHL  S-AI  :  donc  dans  le  triangle  rectangle  BDC  orf 

F 
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Fig.  26.  trouvera ,  R.  S-B  :  :  S-BC.  S-DC.  on  aura  auffi  (  1 12  )  ÏL 
S-C  :  :  S  BC.  S-DB. 

107.  6°.  Le  triangle  AIH  donne  encore  S-IAH.  S-IH 
:  :  S- AH  I.  S -AI.  Ainfi  dans  le  triangle  BDC  on  trouvera 
coj-DB.coJ-C  :  :  S  BC.  S-DC.  on  aura  auffi  (112WDC- 
™/-B::S-BC.S-DB. 

108.  70.  Dans  le  triangle  AEC  re&angle  en  È,  on 
trouve  la  proportion  (99) ,  R.  S  AE  :  :  T-CAE.  T-CE  : 
ainfi  dans  le  triangle  rectangle  BDC  on  aura  R.  cof-B  :  : 
Cvt-DB.  cot  BC,  ou  bien,  R.cor-DB  :  :  co\-B.cot-BC  :  on 
aura  auffi  (112)  R.  coj-C  :  :  cot-DC  co*-BC  '.  c'efl-à- 
dire  ,  Le  Jmus  total  eji  au  ccfinuî  de  l'angle  adjacent  à  un 
côté ,  comme  la  cotangente  de  ce  côté  eft  à  la  cotangente  de  F ky- 
potenufe. 

109.  8°.  Le  même  triangle  donne  auffi  cette  propor- 
tion, R.  S-CE  :  :  T-ACE.  T-AE.  Donc  on  aura  dans  le 
triangle  BDC  ,  R.  cor-BC  :  :  T-C.  cot-B  ;  on  aura  aulîî 
(1 12}  R.  ccj-BC  :  :  T-B.  coi-C  :  c'efl-à-dire ,  Le/mus  to~ 
$<+l  efl  au  cojinus  de  l'hypotenufe  y  comme  la  tangente  d'un  an- 
gle fur  l'hypotenufe  ejl  à  la  cotangente  de  l'autre  angle  fur 
l'hypotenufe. 

1 10.  90.  Dans  le  triangle  AIH  on  trouve (99)  R.  S-IH 
:  :  T-AHI.  T-AI  :  donc  on  aura  dans  le  triangle  BDC, 
R.  col:  C  :  :  T  BC.T-DC.  On  aura  auffi  R.r,./-B  :  :  T-BC. 
T-DB.  Ces  deux  analogies  peuvent  fervir  dans  les  mêmes 
circonfbnces  que  celles  du  VIIme Corollaire. 

iii.  100.  Enfin  dans  le  triangle  AIH  on  trouve  auiîl 
R.  S- AI  :  :  T-IAH.  T-IH  :  ainfi  on  aura  dans  le  trian- 
gle BDC  ,  R.  S-DC  :  :  ctf-DB.  cot-C.  ou  bien  R.  cou 
DB  :  :  S-DC.  cot-C:  on  aura  auffi  R.  S-DB  ;  :  cot-DC, 
cot-B. 

1 12.  Remarque.  Lorfque  dans  une  proportion  il  y 
a  des  termes  d'un  triangle  qui  font  de  même  nom  que' 
d'autres  termes  du  même  triangle  ,  on  peut  fubflituer 
ces  derniers  à  la  place  des  premiers  dans  la  proportion  : 
ainfi  on  peut  mettre  un  côté  &  l'angle  oppofé  d'un 
triangle  redangle  à  la  place  de  l'autre  côté  &  de  l'an- 
gle oppofé  à  ce  fécond  côté  ;  de  même  on  peut  mettre 
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tin  côté  &  l'angle  adjacent  à  la  place  de  l'autre  côté  & 
de  fon  angle  adjacent  :  mais  il  faut  prendre  garde  que  s'il 
y  a  trois  de  ces  parties  dans  une  proportion  qui  aient  des 
parties  de  même  nom  ,  il  faudra  changer  ces  trois  par- 
ties ;  Se  s'il  n'y  en  a  que  deux  ,  il  faudra  changer  les  deux 
&  non  pas  une  feule  :  par  exemple ,  fi  on  a  la  propor- 
tion R.  cof-DC:  :S-C.  cof-B ,  on  pourra  mettre  R.  cof 
DB  :  :  S-B,  cof-C.  De  même  fi  on  a,  R.  S-B  :  :  S-BC. 
S-DC ,  on  pourra  dire  R.  S-C  :  :  S-BC.  S-DB.  Le  rayon 
6c  le  S-BC  ne  changent  pas  i  parce  qu'il  n'y  a  pas  de 
parties  de  même  nom  que  celles  auxquelles  ils  appar- 
tiennent. 

La  raifon  de  cette  remarque  efl  évidente  :  car  ônauroît 
pu  en  faifant  le  triangle  BCD  changer  la  valeur  des  côtés 
DB  6c  DC  :  fi  DB  eft  de  65  degrés  6c  DC  de  60  ,  on  au- 
foit  pu  faire  DB  de  60  degrés  6c  DC  de  6  5 .  On  auroit  pu 
de  même  changer  la  valeur  des  angles  B  &  C  ,  la  propor- 
tion étant  toujours  vraie.  De  plus  on  pourroit  prolonger 
BC,  DB  vers  B,  6c  CD  vers  A  ;  &  les  deux  triangles 
AEC ,  AIH  auroient  été  au-delà  de  B  :  pour  lors  on  au- 
roit déduit  les  proportions  dont  il  s'agit  dans  la  remar- 
que ,  au  lieu  de  celles  qu'on  a  tirées  dans  le  premier  Se  le 
cinquième  Corollaires; 

.113.  Ces  Corollaires  ne  regardent  pas  les  triangles  re- 
Sangles  dont  quelqu'un  des  côtés  ou  quelqu'un  des  angles 
fur  l'hypotenufe  contient  90  degrés ,  parce  que  le  Lemme 
dont  ils  font  tirés ,  fuppofe  que  toutes  les  parties  du  trian- 
gle rectangle  contiennent  moins  de  90  deg,  excepté  l'an- 
gle qui  confirme  le  triangle  rectangle. 

1 14.  Mais  les  analogies  des  dix  Corollaires  con- 
viennent à  tous  les  autres  triangles  rectangles ,  quoique 
quelques-unes  de  leurs  parties  contiennent  plus  de  90 
degrés ,  parce  qu'un  de  ces  triangles  étant  propofé  ;  orï 
peut  en  concevoir  un  qui  lui  foit  oppofé  dont  quelques 
parties  foient  égales  à  celles  du  premier  qui  font  moin- 
dres que  90  degrés,  6c  les  autres  foient  les  fupplémens  de 
celles  du  premier  qui  font  plus  grandes  que  90  degrés  } 
(89  ,  90 ,  91  i  cjz).  On  ne  parle  pas  ici  de  l'angle  droit 

H 


Figo  ist 
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que  Ton  fçait  bien  être  de  même  grandeur  dans  les  deux 


angles. 


Dans  les  Problêmes  fuivans ,  nous  ne  ferons  ufage  que 
de  fix  analogies  différentes ,  fçavoir  les  deux  du  quatrième 
6c  du  cinquième  Théorèmes ,  &  celles  de  quatre  des  Co- 
rollaires précédens ,  du  premier ,  du  fécond ,  du  feptiéme 
&  du  huitième.  Nous  allons  les  énoncer  en  général  fans 
les  appliquer  à  des  figures. 

115.  Le  J mu  s  total  ou  le  rayon  efî  au  finus  de  l'hypotenufe 
comme  le  finus  d'un  des  angles  fur  l'hypotenufe  eji  au  finus  du 
côté  opposé  à  cet  angle.  IVe.  Théo.  art.  87. 

1  jô.  Le  rayon  ou  finus.  total  efl  au  finus  Sun  des  cotés , 
comme  la  tangente  de  l'angle  adjacent  à  ce  côté  &  a  l'hypo- 
tenuje ,  efl  à  la  tangente  du  côte  oppofé.  Vme  Théorème  , 
art.  99. 

117.  Le  finus  total  efl  aufimus  d'un  angle  fur  Vhypotenu- 
Ce  ,  comme  le  cofinus  du  côté  auquel  cet  angle  efl  adjacent ,  efl 
au  cofinus  de  V angle  oppofé  à  ce  côté.  Ier  Corollaire  ,  art. 
toi. 

118.  Le  finus  total  efl  au  cofinus  d'un  des  côtés  comme  le  co- 
finus de  l'autre  côté  efl  au  cofinus  de  l'hypotenufe.  Second  Co- 
rollaire, art.  103. 

119.  Le  finus  total  efl  au  cofinus  de  l'angle  adjacent  à  un 
côté  y  comme  la  cotangente  de  ce  côte  efl  à  la  cotangente  de  l'hy- 
potenufe. VHme  Corollaire,  art.  108. 

120.  Le  finus  total  efl  au  cofinus  de  l'hypotenufe ,  comme 
la  tangente  d'un  angle  Jur  l'hypotenufe  efl  à  la  cotangente 
de  l'autre  angle  fur  l'hypotenufe.  VIIIme  Corollaire,  art. 
109. 

Voici  deux  remarques  qui  feront  d'ufage  pour  la  réfo- 
lution  des  triangles  fphériques  redangles:  l'une  eft  l'inver- 
fe  de  l'autre. 
Fig.  i7.  1 2. 1  .Quand  un  des  côtés  AE  d'un  triangle  EAC  rectan- 
gle en  A  eh\  un  quart  de  cercle ,  l'autre  côté  AC  efl  égal  à 
l'angle  oppofé  AEC;car  le  point  E  efl  alors  le  pôle  de  l'arc 
AC  à  cauiè  de  l'angle  droit  EAC  ;  par  conféquent  le  côté 
AC  efî  la  mefure  de  l'angle  AEC  ;  c'efl  ce  que  nous  avons 
déjà  prouvé  (95). 
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1 22.  On  peut  dire  auffi  que  fi  dans  un  triangle  rectan-  Fig.'i?. 
gle  un  des  côtés  plus  petit  ou  plus  grand  qu'un  quart  de 
cercle ,  contient  autant  de  degrés  que  l'angle  oppofé  , 
l'autre  coté  eil  un  quart  de  cercle.  Soit  le  triangle  EAG 

dont  le  coté  AC  contienne  autant  de  degrés  que  l'an- 
gle oppofé  AEG ,,  je  dis  que  le  côté  AE  n'eit  ni  plus  petit 
ni  plus  grand  qu'un  quart  de  cercle  :  car  s'il  étoit  moin- 
dre ,  &  que  AF ,  par  exemple  ,  fût  un  quart  de  cercle  , 
Phypotenufe  CF  feroit  aufîï  égale  à  un  quart  de  cercle 
(68)  :  &  par  conféquent  le  côté  AG  feroit  d'autant  de 
degrés  que  l'angle  oppofé  AFC  :  ainfi  cet  angle  feroit 
égal  au  premier  AEG.  Or  ces  deux  angles  ne  font  pas 
égaux  :  car  alors  la  fomme  des  côtés  CE ,  CF  du  trian- 
gle ECF  feroit  égale  à  la  demi-circonférence  (54)  ;  ainfi 
comme  le  côté  CF  eil  un  quart  de  cercle  par  une  fuite 
de  l'hypothèfe  ,  le  côté  CE  feroit  aufîi  un  quart  de"  cer- 
cle. Or  Phypotenufe  CE  du  triangle  rectangle  EAG  n'eft 
pas  un  quart Tde cercle,  par  la  fuppofition  ;  autrement  le 
côté  AE  feroit  aufîi  un  quart  de  cercle  (  70  )  ;  ce  qui  effc 
contre  l'hypothèfe.  On  prouvera  de  mêms  que  AE  n'eft 
pas  plus  grand  qu'un  quart  de  cercle  ,  en  tirant  CB  à 
l'extrémité  de  ÂB  fuppofé  égal  au  quart  de  cercle.  Il 
paroîtra  par  une  remarque  que  nous  ferons  dans  la  fuite 
(131),  qu'un  triangle  rectangle  dont  un  des  côtés  plus 
petit  ou  plus  grand  qu'un  quart  de  cercle  ,  eft  la  mefure 
de  l'angle  oppofé ,  a  fes  quatre  autres  parties  chacune  de 
90  degrés. 

Avant  de  pafTer  à  la  réfolution  des  triangles  fphériques 
rectangles ,  nous  allons  encore  prouver  deux  propositions 
dont  nous  aurons  befoin  pour  déduire  quelques  analogies 
de  celles  qui  font  prouvées  d'ailleurs.  - 

123 .  Le  rayon  oufinm  total  eft  moyen  proportionnel  entre    lg' 27" 
le  finus  d'un  arc  &  la  cofécante  de  cet  arc  ou  la  fécante  de 

fin  complément.  Prenons  pour  exemple  Parc  FT  dont  le 
complément  efl  A  F  :  je  dis  que  le  rayon  ou  finus  total 
eft  moyen  proportionnel  entre  FG  finus  de  l'arc  FT  & 
CD  fécante  du  complément  A  F  ;  car  FG— CH,  Or 

Fiij 
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fffrf7'  CH.  CA  :  :  GF  ou  CA.  CD  ,  à  caufe  des  triangles  rq~ 
étangles  CHF  &  CAD  qui  font  femblables. 

1 24.  Il  paroit  par  cette  proportion  que  fi  dans  une  ana- 
logie les  deux  termes  d'une  raifon  font  le  finus  d'un  arc  6c 
Je  finus  total ,  on  peut  mettre  à  leurs  places  le  finus  total 
'Se  la  cofécante  du  même  arc. 

1 .2  5 .  Les  tangentes  de  deux  arcs  ou  de  deux  angles  font 
çntf  elles  réciproquement  comme  leurs  cotangentes  ou  les  tan- 
gentes de  leurs  compléments.  Soient  les  deux  arcs  AE  ,  A  F 
dont  les  tangentes  font  AB  ,  AD  :  les  complémens  de 
ces  arcs  font  TE  ,  TF  dont  les  tangentes  font  TR,  TSQ 
Il  faut  prouver  que  AB.  AD  :  :  TS.  TR.  Les  deux 
triangles  rectangles  CAB ,  RTC  font  femblables  à  cau- 
fe des  angles  alternes  ACB  ,  TRC  :  on  aura  donc  la 
proportion  ,  AB.'  CT  :  :  CA.  TR.  Pareillement  les 
deux  triangles  CAD  ,  STC  étant  femblables  ,  on  aura 
la  féconde  proportion  ,  AD.  CT  :  :  CA.  TS.  Or  la  pre- 
mière proportion  donne  ABxTR=CTxCA,  &  la  fé- 
conde donne  ADxTS=CTxCA  ;  donc  ABxTR=? 
ADxTS  :  ainfi  (  Arith.  Liv.  II ,  Art.  55)  AB.  AD  :  ; 
TS.  TR. 

126.  On  voit  par  cette  proportion  ,  que  quand  dans 
une  analogie  les  deux  termes  d'une  raifon  font  deux  tan- 
gentes ,  on  peut  changer  ces  termes ,  &  mettre  à  leur  place 
les  cotangentes  ou  tangentes  des  complémens  prifes  dans 
Un  ordre  renverfé, 

P£    LA    RESOLUTION   DES    Tri  ANGLES 
Sphériques  Refiangles. 

i2ja  II  y  a  fîx  parties  dans  un  triangle  ,  trois  côtés  êc 
trois  angles.  Il  faut  connoître  trois  de  ces  fix  parties  pour 
en  trouver  quelque  autre.  Ces  trois  parties  qu'il  efl  né- 
cefïàir-e  de  connoître  pour  réfoudre  un  triangle  fphériquea 
peuvent  fe  diverfifier  en  fix  manières ,  que  nous  allons  eaç- 
pofer  par  rapport  au  triangle  reâangle ,  dont  Pangle  droit 
M  toujours  une  des  trois  chofes  connues  s  les  deux  autres 
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font  donc  ,  i°.  ou  les  deux  cotés  (  nous  appellerons  ainfî 
feulement  les  deux  arcs  qui  contiennent  l'angle  droit  )  zo, 
ou  un  des  cotés  &  l'hypotenufe  ;  30.  ou  un  des  côtés  <5c 
Pangle  adjacent.  ;  40.  ou  un  des  côtés  «Se  l'angle  qui  lui 
eft  oppofé  ;  50.  ou  l'hypotenufe  &  un  des  angles  adja- 
cents ;  6°.  enfin  ou  les  deux  angles  adjacents  à  l'hypote- 
nufe. Chacune  de  ces  combinaifons  a  trois  cas ,  excep- 
té la  première  Se  la  dernière,  qui  n'en  ont  que  deux  cha- 
cune. Il  y  a  donc  feize  cas  différens  dans  la  réfolution  des 
triangles  fphériques  reclangles.  Nous  propoferons  les  a- 
nalogies  de  ces  feize  cas  dans  les  iïx  Problêmes  fuivans  , 
qui  renferment  les  fix  combinaifons  que  nous  venons  de 
rapporter. 

Problème.    Iç 

Les  deux  cotés  étant  donnés ,  trouver  i°.  les  deux  angles 
oppofés  aux  cotes  connus ,  ou  adjacens  à  l'hypotenufe  j  2°.  Ihy- 
potenufe. 

12.8.  I.  Cas.  Voici  l'analogie  pour  trouver  un  des 
angles  fur  l'hypotenufe  1  c'eft  l'inverfe  de  celle  de  Parti- 

Le  fi  nus  au  coté  adjacent  à  V angle  cherche  efl  au  fmus  to- 
tal ,  comme  la  tangente  de  l'autre  coté  eft  à  la  tangente 
de  cet  angle ,  qui  eft  de  même  efpece  que  le  côté  oppo- 
fé (  60  ). 

129.  II.  Cas.  Pour  trouver  l'hypotenufe  on  fe  fervira, 
de  cette  analogie  (  103  ). 

Le  fmus  total  efl  au  cofinus  d'un  des  côtés  ,  comme  le  cofinus 
de  l'autre  coté  efl  au  cofinus  de  l'hypotenufe  ,  laquelle  fera 
plus  petite  ou  plus  grande  qu'un  quart  de  cercle ,  félon  que 
les  deux  côtés  feront  de  même  ou  de  différentes  efpeces 
(65).  Si  cependant  un  des  côtés  ou  tous  les  deux  étoient 
des  quartsde  cercle,  l'hypotenufe  feroit  auffi  un  quart  de 
cercle  (  68  &  66).  ■ 

Soit  le  triangle  BDC  re&angle  en  D  ,  dont  le  côté  DB    lg* 2Î" 
eft  de  66à  24/ ,  &  le  côté  DC  de  y6à  24.'  ,  on  trouvera 
par  les  calculs  fuivans,  que  l'angle  B  eft  de  yyd  30' ,  6ç 
que  l'hypotenufe  BC  efl  de  84^  3  6% 

Fiv 
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ffa  tu     Pour  tixmver  l'angle  B. 
ioooooo  log.  du  fin.  total. 
io6 163  2T.de  76*14!  PC. 

2.061 63 2  fomme 
996207  fi.  de  66^4' PB. 
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Pour  trouver  l'hypot.  BC, 
960244cof.de  66d247DB 
9371 3  3  cof.de  76^4/DC 

J  897377  fomme 

1 000000  log.  du  fin.  total. 

R-897377cof.de  H^ô'BG 


Ffe  *ï: 


Jl.  1065425  T.de77d3o;B. 

On  trouveroit  par  l'analogie  du  premier  cas  que  l'angle 
C  eft  Ce  67d  o'  ou  plutôt  de  66*  59^. 

Si  un  des  côtés ,  comme  DB ,  eft  moindre  qu'un  quart 
de  c  erçle ,  &  l'autre  côté  DC  plus  grand ,  l'angle  B  ©ppo- 
fe  a  1  Cfera  obtus,  l'angle  C  aigu  ,  &  l'hypotenufe  BC 
fera  auiii  p]  us  grande  qu'un  quart  decercle.  Suppofons  DB 
de  75  34' ,  DC  de  1 1 7d  1  c/  dont  le  fupplément  eft  6zd 
41  ;  on  trouvera  l'angle  B=i  1  6d  34/,&  l'hypotenufe  BC 
5=90"  34'.  Voici  les  calculs. 

Pour  trouver 
ï  000000  log.  du  fin, 


l'angle  B. 


tôt. 


ÏO28692T  art.de  62/41 7. 
t____  =fupy  de  PC. 
.2O28692  fomme 

998607  fin.de75d34'DB 

R>  1030085  tang.Je63lï2  6/. 

fup.  1 16*34' B. 


Pour  trouver  l'hypot.  BC. 

939664  cofi.  de  75d  34'. 

966173  cofi.  de  62* 41 \ 

=fup.  de  PC. 

1905  837  fomme 
ioooooo  log.  du  fin. total. 

R.£05837côfi.  de  83*26' . 
fup,  96d  34' BC. 

On  trouveroit  l'angle  C  de  77d  7'  par  la  première 
analogie, 

Remarques  fur  les  différent  Problèmes  des  triangles  fpké- 
rïques  retfangîes. 

130,  Lorfque  dans  un  triangle  redangle  il  y  a,  outre 
l'angle  droit,  quelque  autre  partie  qui  contient  90 
degrés ,  foit  un  des  côtés  ,  ou  l'hypotenufe  ,  ou  enfin  un 
angle  fur  l'hypotenufe ,  le  triangle  contient  alors  quatre 
parties  qui  font  chacune  de  90  degrés.  1°,  Si  c'eft  un 
ges  cotés  qui  contienne  90  degrés,  l'hypotenufe  fera 
au  (fi  de  90  degrés  (  68  )  ,  &  de  plus  l'angle  oppofé  au 
lêïl  iî  9y2  degrés  fora  de  même  efpece  que  ce  côté  (6c); 
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enfin  l'angle  oppofé  à  l'hypotenufe  efl  droit  par  l'hypo- 
thèfe :  voilà  donc  quatre  parties  qui  font  chacune  de  90 
degrés ,  lorsqu'un  des  côtés  en  contient  ce  nombre,  z°9 
Si  l'hypotenufe  eft  un  quart  de  cercle  ,  un  des  côtés  fera 
auffiun  quart  de  cercle  (70)  ;  &  par  conféquent  ce  fécond 
cas  fe  rapporte  au  premier.  30.  Enfin  fi  un  des  angles  fur 
l'hypotenufe  efl  droit,  le  côté  oppofé  fera  auflï  de  même 
efpece,  c'efl-à-dire  de  90  degrés  (60) ,  par  conféquent  ce 
troifiéme  cas  fe  rapporte  encore  au  premier. 

131.  On  voit  par-là  que  quand  des  trois  parties  con- 
nues d'un  triangle ,  il  y  en  a  une ,  outre  l'angle  droit  , 
qui  contient  90  degrés ,  on  efl  affuré  qu'il  y  en  a  encore 
deux  autres  de  cette  grandeur  que  l'on  peut  défigner  , 
comme  il  paroîtra  par  les  articles  fuivans.  Il  y  a  encore 
un  cas  où  l'on  efl  affuré  qu'il  y  a  quatre  parties  de  9odeg, 
dans  un  triangle  reâangle ,  quoique  une  des  deux  par- 
ties connues ,  outre  l'angle  droit ,  ne  foit  pas  de  90  deg. 
c'efl  lorfque  ces  deux  parties  qu'on  fuppofe  être  un  des 
côtés  &  l'angle  qui  lui  efl  oppofé  ,  contiennent  le  même 
nombre  de  degrés  :  car  il  faut  alors  que  l'autre  côté  foit 
lin  quart  de  cercle  (  112  ).  Il  efl  évident  que  dans  ce 
cas ,  il  efl  inutile  de  fev  fervir  d'analogies  pour  trou- 
ver les  autres  parties ,  puifqu'elles  font  chacune  de  90 
degrés. 

132,  Dans  les  cas  où  une  feule  des  deux  parties  con- 
nues avec  l'angle  droit  contient  90  degrés  ,  il  efl  encore 
inutile  de  fe  fervir  d'analogies  ;  car  cette  partie  connue 
de  90-  degrés,  efl  ou  un  des  deux  côtés,  ou  l'hypote^ 
nufe ,  ou  un  angle  fur  cette  bafe.  Si  c'efl  un  côté  on  en 
conclura  que  l'hypotenufe  efl  un  quart  de  cercle  ,  Se 
que  l'angle  oppofé  à  ce  côté  contient  90  degrés.  D'ail- 
leurs par  l'hypothèfe  on  connoît  une  autre  partie  ,  ôc 
cette  autre  partie  efl  une  des  deux  qui  font  égales  ;  ainiî 
tout  efl  connu.  Si  la  partie  connue  de  90  degrés  efl  l'hy- 
potenufe ,  on  conclura  de  même  qu'un  des  côtés  &  l'an- 
gle qui  lui  efl  oppofé  font  chacun  de  90  degrés  ;  &  on 
pourra  déterminer  quels  font  ce  côté  <3c  cet  angle  de  90 
degrés  •  piiiique  par   l'hypothèfe  on  connoît  une  dçs 


9°  Section    seconde, 

deux  autres  parties  qui  refient  :  ces  deux  parties  font  un. 
côté  &  l'angle  oppofé  lefquels  font  égaux  entr'eux  (121), 
Si  la  partie  connue  de  90  degrés  efl  un  des  angles  fur 
la  bafe ,  le  coté  oppofé  fera  un  quart  de  cercle  (  60)  , 
aum^bien  que  l'hypotenufe  (68)  :  de  plus  par  l'hypothefe 
on  connoît  une  des  deux  parties  refiantes ,  qui  font  un 
coté  &  l'angle  oppofé ,  &  ces  deux  parties  font  égales. 
Ainfi  dans  ces  trois  cas  on  connoît  toutes  les  parties  du 
triangle. 

133.  Enfin  fi  les  deux  parties  connues  avec  l'angle 
droit  font  chacune  de  90  degrés,  il  peut  arriver  fix  cas  : 
car  ces  deux  parties  font  iô.  ou  les  deux  côtés,  2P9  ou 
les  deux  angles  fur  l'hypotenufe  ,  30.  ou  un  côté  <5ç 
l'angle  adjacent  à  ce  côté  &  à  l'hypotenufe ,  40.  ou  un 
côté  &  l'hypotenufe  ,  50.  ou  un  côté  &  l'angle  oppofé , 
é°.  ou  enfin  l'hypotenufe  &  un  des  angles  qui  lui  font 
adjacens  Or  dans  ces  fix  cas ,  les  analogies  font  inutiles 
pour  faire  connoître  les  trois  parties  du  triangle  redtan- 
gle  qui  ne  font  pas  données.  Car  dans  les  trois  premiers 
cas  les  fix  parties  font  chacune  de  90  degrés  :  par  exem- 
ple ,  dans  le  premier  cas  les  deux  côtés  étant  de  90  de- 
grés ,  les  angles  oppofés  font  de  même  efpece  que  ces 
côtés  (60)  :  de  plus  l'hypotenufe  contient  auffi  90  de- 
grés (  66  ).  C'efi  la  même  chofe  dans  le  fécond  &  le 
troiliéme  cas ,  parce  que  ce  que  l'on  y  fuppofe  ne  peut 
être  vrai ,  à  moins  que  les  deux  côtés  ne  foient  chacun 
de  90  degrés. 

Pour  ce  qui  efl  des  trois  derniers  cas,  on  verra  aifé- 
ment  quelle  efl  la  quatrième  partie  de  90  degrés  :  dans 
le  quatrième  ,  c'efl  l'angle  oppofé  au  côté  connu  :  dans 
le  cinquième,  c'efl  l'hypotenufe  ;  &  dans  le  fixiéme, 
c'efl  le  côté  oppofé  à  l'angle  connu.  Les  analogies  fe- 
roient  donc  inutiles  pour  trouver  cette  quatrième  par- 
tie :  elles  le  feroient  aufli  pour  trouver  les  deux  autres 
égales  entr'elles,  parce  qu  elles  ne  font  pas  déterminées 
par  les  quatre  premières  parties  de  90  degrés  chacune  s 
car  ces  deux  parties  peuvent  être  plus  grandes  ou  plus 
petites ,  les  premières  étant  toujours  les  mêmes,  comme 
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il  paroît  par  la  Fig.  1 3  >  clans  laquelle  l'angle  A  étant 
fuppofé  droit  &  le  côté  AB  de  90  degrés  ,  les  deux  hy- 
potenufes  BC  &  BE  font  toutes  les  deux  égales  à  un 
quart  de  cercle  &  perpendiculaires  à  l'arc  ACE  (  1  o  &  1 3  ) , 
parce  que  le  point  B  eft  le  pôle  de  cet  arc  (16),  & 
par  coniéquent  dans  les  deux  triangles  3 AC  ,  B  AE  re- 
ctangles en  A  ,  quatre  parties  du  premier  font  de  90 
degrés ,  fçavoir  l'angle  A  ,  le  côté  AB  ,  l'angle  oppofé 
C  &  l'hypotenufe  BC ,  de  même  que  les  quatre  parties 
correfpondantes  du  fécond ,  quoique  les  autres  parties 
du  premier  qui  font  le  côté  AC  &  l'angle  oppofé , 
foient  moindres  que  les  deux  parties  qui  y  répondent  dans 

le  fécond. 

134.  Les  analogies  font  non-feulement  mutiles  dans 

les  cas  où  plufieurs  parties  du  triangle  font  de  90  de- 
grés ,  mais  même  elles  pourroient  être  fauffesj  100). 
Suppofons,  par  exemple ,  que  dans  le  triangle  BDC  re- 
ftangle  en  D  le  côté  DC  foit  un  quart  de  cercle ,  &  que    «• 2 
l'autre  côté  DB  foit  moindre  que  90  degrés.  Si  on  veut 
fe  fervir  de  la  première  analogie  du  premier  Problême, 
pour  trouver  l'angle  B ,  il  faudra  dire  ,  le  finus  du  coté 
DB  eft  au  [mus  total ,  comme  la  tangente  du  coté  DC  eft  a  U 
tangente  de  l'angle  B,  ce  qui  eft  faux  :  car  les  deux  termes 
de  la  première  raifon  font  inégaux  ,  6c  ceux  de  la  fé- 
conde feroient  égaux  s'ils  éxiftoient,  puifque  ce  feroient 
des  tangentes  de  quantités  égales  ;  mais  ces  tangentes 
ne  pourroient  être  exprimées  que  par  des  nombres  in- 
finis ,  à  caufe  que  l'arc  DC  &  l'angle  B  font  chacun  de 
90  degrés.  ;  A 

'  Autres  analogies  pour  réfoudre  le  premier  Problème. 

B.  1 34.  I.  Cas.  La  cofécante  du  coté  adjacent^  a  V angle ^ 
cherché  eft  au  finus  total ,  comme  la  cotangente  de  l'autre  coté 
eft  à  la  cotangente  de  cet  angle, 

C.  134.  IL  Cas.  La  fecante  d'un  des  cotés  eft  au  finus 
total ,  comme  le  cofinus  de  V autre  coté  eft.  au  cofinus  de  l'kyptr 

tenufie. 

Voici  l'application  de  ces  deux  analogies  au  premier 
çxempi?  dont  on  s'eft  fervi  pour  les  deux  précédentes. 
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Ife».   Pour  trouver  l'angle  B.     Pour  trouver  l'hypot.  BC 
I  oooooo  log.  du  fin.  total. 
93B368cot.76,124'  DC. 
1938368  fomme 


1003793  cof".  66d2^'DB. 
R-9}$575  coc.de 77*3 c/B". 


1  oooooo  log.  du  fin.  total. 

93713  3  cofi-76J  24.' DC 

I937I3  3  fomme 


iQ39756fec.de66  24,'DB 
R.  897377  cofi. 84^1  36'BC. 


Ces  deux  anaLog.es  font  des  fuites  des  précédentes  : 
elles  en  font  déduites  par  l'art.  ,24  &  par  l'art.  126  :  la 
première  des  deux  eft  tirée  par  l'un  &  l'autre  article,  &  la 
féconde  ne  fe  déduit  que  par  l'art.  !  24:  toutes  les  fécondes 
analog.  des  cinq  autres  Problêmes  fuivans  font  tirées  de 

feuTan  6  ITT        PT*"*  '  foit  1Ue  ce  fok  Par  le 
ieul  art.  1 24,  f01t  par  les  deux  enfemble# 

INous  donnons  deux  analogies  pour  chaque  cas  ,  afin 
que  dans  la  pratique  on  puiffe  vérifier  l'une  par  l'autre  , 

Probiême.     II. 

ConnoiJJant  un  cSté  &  l'kypotenufe ,  mmMr  ff4*9&> 
qmjc  o«  «rf  connu ,  1°.  l'angle  adjacent  au  même  cote  &  à 
l  hypotenuje ,  3°.  l'autre  cêté. 

1 3  5  •  I.  Cas-  On  trouvera  l'angle  oppofé  au  côté  connu 
par  cette  analogie  qui  eft  l'inverfede  celle  de  l'art.  87. 

UJmus  de  l'hypotenufe  eftaufmus  total ,  comme  le finta 
du  cote  connu  eflaufinus  de  l'angle  oppojé  à  ce  cSté,  lequel 

a"fé(6o)  CfpeCe  qUe  b  CÔté  aUqud  fl  eft  °P" 

136.  II.  Cas.  Pour  trouver  l'angle  adjacent  au  côté 
connu  on  fera  la  proportion  fuivante  qui  eft  la  même 
que  celle  de  l'art.  108 ,  en  mettant  la  féconde  raifon  à  la 
place  de  la  première. 

La  cotangente  du  cSté  connu  eft  à  la  cotangente  de  l'hy- 
potenuje ,  comme  lefinm  total  eft  au  cofinui  de  l'angle  cher- 
che On  connoîtra  quelle  fera  l'efpece  de  cet  angle  par 
celles  de  l'hypotenufe  &  du  côté  connu.  Car  fi  l'hypo- 
tenuie  eft  moindre  qu'un  quart  de  cercle ,  l'angle  cher. 
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hé  efl  de  même  efpece  que  le  coté  connu  ;  mais  fî  l'hy- 
otenufe  efl  plus  grande  qu'un  quart  de  cercle ,  l'angle 
herché  eft  d'une  efpece  différente  de  celle  du  côté 
Dnnu  (79). 

137.  III.  Cas.  On  trouvera  l'autre  côté  de  l'angle 
roit  par  cette  analogie  qui  eft  l'inverfe  de  celle  de  l'art 6 

)  3  •  CJXtZr eu*^*l» y**  J<7CJL- 

Le  cofmus  du  coté  connu  efl  au  finus  total ,  comme  le  coftnus  *v*x4*,~  d^^^UaLs^ 
l'hypotenufe  eft  au  cofmus  de  l'autre  coté.  11  fera  de  même  «,/z^  J^t 
fpece  que  le  côté  connu ,  fi  l'hypotenufe  efl  moindre   £^^,4^ 
ue  90  degrés  ;  mais  fi  l'hypotenufe  contient  plus  de  qo    ,  , 

egres ,  ce  cote  lera  d  une  autre  elpece  que  celui  qu  on   /  __C 

31111011(69).  ^      ^  ck-^c 

Dans  l'exemple  qui  fuit  ,  on  fuppofe  le  côté  DB  de  Fig.  zu 
6d  24',  &  l'hypotenufe  BC  de  84e1  36':  on  trouvera      Jl&^âUsA+zrx*? 
ar  les  calculs  fuivans  l'angle  C  de  6yd  o',  ou  plutôt  de 
6d  5  9|;,  l'angle  B  de  77d  3  o',  &  le  côté  DC  de  76d  24*. 

Pour  trouver  l'ang.  B  adja- 
cent au  côté  connu  DB.  i-  ./#*yA#&->c  • 

897556cot.de84d36/BC 
1 000000  log.  du  fin.  tôt. 


our  trouver  l'ang.  C  oppo- 
féau  côté  connu  DB. 
1 000000  log.  du  fin.  total. 
996207f1n.de  66d24/DB 

1996207  fomme 
999807  fin.  de84*36/BC. 

[.996400f1n.de  66d59^C. 

Pour  trouver  le  côté  DC. 
1 000000  logarith.  du  finus  total 


C*L  A*c      </* ~t+ém 


897556  fomme 
964037  cot.de  6  6*24' DU 


K.93  3  5i9cofi.de77d3o/B. 
le  côté  DC. 
lu  finus  total. 
897363  cofmus  art.  de  84d  36/=BC. 


1897363  fomme 
960244  cofinus  art.  de  66d  24'=DB. 

'  — — '■■■>'  '■    1  1   .11    LU 

Refl?  9 371 1 9  cofinus  art.  de76d247=DC. 

Si  le  côté  DB  efl  moindre  «Se  l'hypotenufe  BC  plus  Fig.  21, 
rande  que  90  degrés,  l'un  de  75^34',  l'autre  de  96a  34' 
omme  on  les  fuppofe  dans  l'exemple  fuivant,  l'angle  B 
îra  obtus  (79),  &  le  côtéDC  plus  grand  que  90  degrés, 
omme  il  paroît  par  ces  calculs. 


5>4  Section 

Pour  trouver  l'angle  B. 
9061 13  cotan.  de  83*  2.61 
fup.deBC. 
j  000000  log.  du  fin,  tôt. 


19061 1  3  fomme 
94io57cot.de75d  34;DB 


SECONDE. 

Pour  trouver  le  côté  DC 
1 000000  log.  du  fin.  tot.i 
905827  cofin.de  83e1 26'.  î 
fup.  de  BC. 

1 905  827  fomme 
939664cori.de75d34JDE 


R.  966163  cofi.  de  62e1  41' 


E.965G56  coli.  de  63e  2.6' 
fup.  n6d34/B« 

On  trouveroit  l'angle  C  de  771  7'. 

Si  le  côté  connu  eft  un  quart  de  cercle,  Fhypotenufe. 
fera  auffi  un  quart  de  cercle  (68),  &  dans  ce  cas  l'angle 
oppofé  au  côté  connu  fera  droit  (  60  ).  pour  ce  qui  efl] 
de  l'autre  côté  &  de  l'angle  qui  lui  eft.  oppofé ,  ils  fe- 
ront égaux  entr'eux  (121  )  :  mais  ils  ne  font  pas  détermi- 
*  nés  (133).  Si  Thypotenufe  efl  un  quart  de  cercle ,  &  que) 

le  côté  connu  foit  plus  petit  ou  plus  grand  ,  l'autre  côté; 
fera  un  quart  de  cercle  (70) ,  Se  l'angle  oppofé  fera  auffi 
de  90  degrés ,  enfin  l'angle  oppofé  au  côté  connu  feraj 
égal  à  ce  côté  (121  j* 

Autres  analogies  pour  le  Problême  IL 

138.  I.  Cas.   Le  finus  total  efl  à  la  cojecarite  de  Vhypoti 
comme  lejinus  du  côte  connu  efl  aufinus  de  l'angle  oppofé  à  j 
ce  voté,  ' 

139.II.  Cas.  La  tangente  du  côté  connu  efl  à  la  tangente  | 
de  l  hvpotenufe  >  comme  lefmus  total  efl  à  lafecante  de  V 'angle 
cherché. 

140.  III.  Cas.  Lefmus  total  efl  a  lafecante  du  coté  con- 
nu, comme  le  cofmus  de  fhypotenufe  efl  au  coflnus  du  côté 
cherche: 
ïig.  21.      Nous  allons  appliquer  ces  analogies  au  premier  exem- 
ple dont  nous  nous  fommes  fervis  pour  les  premières, 


Pour  trouver  l'angle  C. 

1000193  cofe.84d  36' BC 

996207  fin.de  66d  24'DB 

1996400  fomme. 
1000600  log.  du  fin.  tôt. 

R.996400 fin.de 66A  59'iC. 


Pour  trouver  l'angle  B. 
1 102444T.de  84a36-BCo 
ï 000000  log.  du  fin.  tôt. 


21 02 444  fomme 
1035963  tan.  66d  24*  DB.^ 


R.io6648ifec.de77d30\Bv 


u 
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Pour  trouver  le  côté  DC.  Fig.  iii 

JO3 975 6  fecante  art.  de  66*  24;=DB. 
$973 63  cofinus  art.  de  84*  3  6'=BC. 

1    '         *     "    '-m    ii.i«ww^»W) 

19371 19  fomme 

1 000000  logarith.  dufinus  total. 

Refte  9371 19  cofinus  art.  de yôd  z^z=zQQi 

Problème     IIL  wA^km*****/ 

Qonnoljfant  un  coté  if  V angle  compris  entre  ce  coté  &  Vhy-  M^iUu^nuHé^â*! 
potenufe ,  trouver  i°.  l'angle  oppofê au  côté  connu,  20.  l'autre  „    „ 

cêté,\'.ehTrenufe.     *  :™  ■  ^mm^m^i 

141.  I.  Cas.  Pour  trouver  l'angle  oppofé  au  côté  con-     fuuti 
nu,  on  dira  (ioji) , 

Leftnus  total  efl  auftnus  de  l'angle  connu  ,  comme  le  cofinus 
du  côté  connu  efl  au  cofinus  de  V angle  oppojé  à  ce  côté ,  lequel 
angle  efl  de  même  efpece  que  ce  côté  (60). 

142.  IL  Cas.  Pour  avoir  le  côté  oppoféà  l'angle  con- 
nu ,  on  fera  cette  analogie  (99)  : 

Leftnus  total  efl  auftnus  du  côté  connu  9  comme  la  tan- 
gente de  l'angle  adjacent  a  ce  côté  efl  à  la  tangente  de  l'au- 
tre côté ,  qui  efl  de  même  efpece  que  l'angle  qui  lui  eft 
oppofé  (60). , 

143.  111.  Cas.  Pour  trouver  l'hypotenufe  on  fera  cette 
analogie  (108)  : 

Leftnus  total  efl  au  cofinus  de  l'angle  connu  ,  comme  la  co- 
tangente  du  côté  adjicent  à  cet  angle ,  efl  à  la  cotangente  de 
l'hypotenufe ,  qui  fera  plus  petite  qu'un  quart  de  cercle  ,  fî 
le  côté  &  l'angle  connus  font  ou  tous  les  deux  moindres, 
ou  tous  deux  plus  grands  que  90  degrés  :  mais  elle  fera 
plus  grande  qu'un  quart  de  cercle,  fi  de  ces  deux  parties 
connues ,  une  contient  moins  &  l'autre  contient  plus  de 
90  degrés. 

Suppofons  que  le  côté  DB  efl  de  66d  24*  &  que  l'angle 
B  efl  de  yyd  30* ,  on  trouvera  par  les  calculs  fuivans  que 
l'angle  C  efl  de  66d  59'',  que  le  côté  DC  contient  76* 
2/^  &  que  l'hypot.  BC  contient  84^  3  6\ 
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Section  seconde; 


Fig.  21.  Pour  trouver  l'angle  C  op- 
pofé  au  côté  connu  DB. 
998958  fin.  de  7/3  o'B. 
960244  cofi.de66d24'DB 

19592O2  fomme 

1 000000  log.  du  fin.  tôt. 


Fi; 


Pour  trouver  le  côté  DC 

oppofé  à  l'angle  connu  B. 

996207  fin.  de66d24*DB. 

1 065424  tan.de  77e1 3  o'Bé 

206163 1  fomme 

1 000000  log.  du  fin.  tôt. 


jR,959202cofi.de66d59^C'^.io6i63iT.de76d24-DG 
Pour  trouver  l'hypotenufe  BC. 
933534  cofinus  art.  de  yyd  3  o'=B. 
964037  cotang.  art»  de  66d  24'=DB. 

1897  571  fomme. 


1 000000  logarith.  dufinus  total 


Refie  897571  cotang.  art,  de  84**  3  6*=BC. 

Si  le  côté  DB  eft  de  75e1  34*  ,  6c  l'angle  B  de  i  16* 
34',  l'autre  côté  DC  6c  l'hypot.  BC  feront  l'un  6c  l'au- 
tre plus  grands  que  90  degrés.  Voici  les  calculs  de  cette 
hypothefe, 


Pour  trouver  le  côté  DC. 

998607  fin.de7  5 d  3  4*DB. 

io3oiooT.de6?d26,Tup.B 


2028707  fomme 

1 000000  log.  du  fin.  tôt. 


Pour  trouver  l'hypot.  BC. 
9650  54cofi.de63d26/fup.B 

94io57cot.de75d34^DB„ 

■ •"»  — ■         ■■— « 

19061 1 1  fomme 

1 000000  log.  du  fin.  total. 


Ra  1028707 tang.de  62d4i\  K.90611 1  cotan.de  83e1 26'. 
fup.  ii7di9<DC|  fup,  96d34;BC. 

Si  une  des  deux  parties  connues  efi  de  90  degrés ,  on 
trouvera  les  autres  parties  du  triangle  fans  analogie 

Autres  analogies  pour  le  Problême  III. 
Ï44.  I.  Cas.  La  cofecante  de  V angle  connu  eft  aufinus  to- 
tal y  comme  le  cofinus  du  côté  connu  eft  au  cofinus  de  l'angle  op- 
pofé à  ce  coté. 

145.  II.  Cas.  Lefinus  total  efi  à  la  cofecante  du  coté  con- 
nu y  comme  la  cotangente  de  l'angle  adjacent  a  ce  côté  y  efi  a  la 
cotangente  de  l'autre  coté* 

146.  III.  Cas.  Le  finus  total  efi  à  lafecante  de  l'angle 

connu  f 


Trtgonometîus  sêherïque.  %  yj 
sonna ,  comme  la  tangente  du  coté  adjacent  à  cet  angle  9  efl  a 
la  tangente  de  i'hypoienufe. 

,  Voici  l'application  de  ces'analogies  au  premier  exem- 
ple. 

Pour  trouver  l'angle  C.  ]  Pour  trouver  le.  côté  DC  Fig.  lïjj 


ioooooo  log.  du  un.  tôt. 
960244.  con\de66d24/'DB 


î  960244  fomme 

1 00 1 042  cpfe.de  ?7d  3  o'B 


1003793  cofe,u66d24''DB 
934576 cot.de 77e1 3 o'  B. 


1938369  fomme 
10O0000  log.  du  fin.;  tôt. 

«R.9  59202 cofi.'de66d5 9^' C\R.y  3  8369  cot.de76d24rDC 

Pour  trouver  Phypotenufe  BÇ. 

1066466  fec  art.  de  jjd  3çr=B.  v  -, 

1035963  tang.  art.  de  66d  24*;==DB. 

*  ■■ '    — — —  '    1  i    "  •     ". 

Il 62429  fomme. 

1 000000  logarith.  du  finus  total. 

—  ■  .  .  .    .  1     ■  ..i  ■  -    '  1      1    ■  1  n 

Rejîè  i  1 02429  tang.  art.  de  84*  36*=BC. 

Problème.    IV. 

Coftnoijfant  un  côté  &  l'angle  qui  lui  efr  oppofé,  trouver  F 
l°.  Vàhgle  compris  entre  le  coté  connu  &  l'hypotenufe*  i°. 
Vautre  coté ,  3°.  l'kypotenufe. 

147. 1.  Cas.  Pour  trouver  l'angle  adjacent  au  coté 
connu  ou  compris  entré  ce  côté  &  Phypotenufe ,  on  fera 
l'analogie  fuivante  qui  efl  la  même  que  celle  de  l'art.  1  oi, 
en  tranfpofant  les  raïfons. 

Le  cofinus  du  côté  connu  efl  au  cofinus  de  V angle  oppofé  j 
comme  le  finus  total  efl  au  finus  de  l'angle  cherche^  . 

148.  IL  Cas.  Pour  trouver  l'autre  côté  on  fera  cette 
analogie  qui  efl  la  même  que  celle  de  Part.  99  ,  en  trant 
pofantles  raiforts. 

La  tangente  de  V  angle  connu  efl  à  la  tang.  du  côté  Connu  d 
fomme  le  finus  total  efl  au  fihùs  dû  côté  cherché* 

149.  III.  Cas,  On  trouvera  Phypotenùfe  par  Pànalogié 
fuivante ,  qui  efl  la  même  que  celle  dé  Part.  87 .  en  tranf- 
pofant les  raifôns. 

.   Le  finus  de  V  angle  connu  efl  au  finus  du  côté  oppdfé  ;  comné 
le  finus  total  efl  au  finus  de  Phypotenùfe, 

G 


ig; 


98  Section   seconde. 

Fig.  21.      Suppofons  le  coté  connu  DB  de  66e1  24/  &  l'angle  op- 
pofé  C  de  66*  59-',  on  trouvera  l'angle  B  de  77*  30' , 
le  côté  DC  de  76*  24',  &  l'hypoténufe  BC  de  84*  36^ 
=BC.  Voici  les  calculs. 
Pour  trouver  l'ang.  B  adja- 
cent au  coté  connu. 
959203  cofi.de 66d59|7C 
1 000000  log.  du  fin.  total. 


1959203  fomme 
960244  cofi.de66d24/DB 

JL99  89  5  9  fin.ar.de  77*3  o'B 


Pour  trouver  le  côté  DC. 

1035963  T.de66d24;DB 
1 000000  log.  du  fin.  tôt. 


2035963  fomme 

10371 97  tan.de  66d  5  9|;C. 

#.998766  fmAe76«2$DC. 


Pour  trouver  l'hypoténufe  BC. 
996207  finus  art.  de  66é  24/=DB. 
1 000000  logarith.  du  finus  total. 

*■    —■    ■  ■    \ ■       ■  »■.  ■  ■  ■  1  mt 

1996207  fomme 
996400  finus  art.  de  66*  59-^:=^. 

Refle  999807  finus  art.  de  84d36/=BC. 

150.  Remarque.  Lorfque  les  deux  parties  qu'on  fup- 
pofe  connues  dans  ce  Problême ,  font  plus  petites  ou  plus 
grandes  que  90  degrés  ,  &  inégales,  elles  ne  déterminent 
pas  les  trois  parties  qu'on  cherche  dans  les  trois  cas,  c'eit- 
à-dire  ,  que  chacune  de  ces  trois  parties  peut  contenir 
plus  ou  moins  de  90  degrés ,  les  conditions  du  Problême 
ïubfilïant  toujours  les  mêmes.  Mais  dans  la  pratique  il 
y  a  toujours  quelque  chofe  dans  la  queflion  qu'on  veut 
réfoudre,  qui  détermine  la  partie  qu'on  cherche,  c'eft 
pourquoi  cette  indétermination  que  l'on  ne  peutôter  par 
les  conditions  du  Problême  pris  en  général ,  ne  caufe 
point  d'embarras  dans  l'application  des  analogies  à  quel- 
que fujet  particulier. 

1 5 1 .  Si  ces  deux  parties  connues  étoient  égales  en- 
tr'elles ,  &  différentes  de  90  degrés,  les  autres  parties 
feroient  chacune  de  90  degrés  (122)  :  mais  fi  ces  deux 
parties  connues  contenoient  chacune  9©  degrés,  l'hypoté- 
nufe feroit  un  quart  de  cercle  (68) ,  &  les  deux  autres 
parties  feroient  égales  entr'elles  (121). 
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Autres  analogies  pour  le  même  Problème* 
î  52.  I.  Cas.  Lejinus  total  ejl  à  la  fecante  du  coté  connu  f 
comme  le  cvfinus  de  l'angle  oppofé  ejl  aufinus  de  l'angle  cher* 
che\  Cette  analogie  fetire  de  l'alterne  de  celle  qui  pré« 
cède  pour  le  même  cas. 

153.  IL  Cas.  La  cotang.  de  ï 'angle  connu  efl  à  la  cotang* 
du  coté  connu ,  comme  lefinus  total  ejl  à  la  cofecante  du  côté 
cherché. 

1 54.  III.  Cas.  Lefinus  total  efl  à  la  cofecante  de  l*  angle 
connu  y  comme  lefinus  du  cote  qui  lui  ejl  oppofé ,  efl  aufinus 
de  l'hypotenufe.  Cette  analogie  fe  tire  de  l'alterne  de  la 
précédente  pour  le  même  cas. 

Nous  allons  appliquer  ces  analogies  à  l'exemple  pré-  Fl^  aî» 
cèdent. 


Pour  trouver  l'angle  B. 
1 03  97  5  6  fec.de66d24'DB. 
.  959203  co(i.de66rf59{/C 

1998959  fomme 

1 000000 102.  du  fin.  total'. 


.R.29 89 5 9  fin.  de  77*30' B. 


Pour  trouver  le  côté  DC. 
964037  cot.de66d24'DB 
1 000000  log.  du  fin.  total. 

'  '  '         1    m  '.    •      ■        I  11  1  il 1     _L|L  _0 

1964037  fomme 
962803  cot.de66d  59f;C* 

R.  100 1234  0^.76*24' DC 


Problème.    V. 

Connotjfant  l'hypotenufe  &  un  des  angles  qui  lui  font  ad* 
jacents ,  trouver  i°.  l'autre  angle  fur  l'hypotenufe  ,  i° .  le 
côté  oppofé  à  l'angle  connu  ,  30.  le  côté  adjacent  au  même 
angle. 

155.  I.  Cas.  Voici  l'analogie  pour  l'autre  angle  fur 
l'hypotenufe  (109)  : 

Lefinus  total  ejl  au  cofinus  de  l'hypotenufe ,  comme  la  tan* 
gente  de  l'angle  connu  ejl  à  la  cotangente  de  l'angle  cherché \ 
qui  efl  de  même  efpece  que  l'angle  connu ,  (i  l'hypote- 
nufe efl  moindre  qu'un  quart  de  cercle  ;  mais  ces  deux 
angles  font  de  différente  efpece  >  fi  l'hypotenufe  efl  plus 
grande  qu'un  quart  de  cercle  (73). 

156.  II.  Cas.  On  trouvera  le  côté  oppofé  à  l'angle 
connu  par  cette  analogie  de  l'art,  87. 

Gij 


Fig.  ii 


iôo  .  Section  seconde. 

Le  f nus  total  eft  aufmus  de  l'hypotenufe  y  comme  le  fin  ils 
de  l'angle  connu  eft  aufmus  du  cùiéoppofé ,  qui  eft  de  même 
efpece  que  l'angle  connu  (60). 

1 57.  ÏIL  Cas.  On  chercherale  coté  adjacent  à  l'angle 
connu  par  cette  analogie  qui  elt  l'inverfe  de  celle  de  l'art* 
108. 

Lé  cofinus  de  V angle  connu  eft  aufmus  total,  comme  la  co- 
iangente  de  Phypotenufe  eft  à  la  cotangente  du  coté  cherché  , 
lequel  eft  de  même  efpece  que  l'angle  connu  ;  ou  de  dif- 
férente efpece  ,  félon  que  l'hypotenufe  eft  moindre  ou 
plus  grande  qu'un  quart  de  cercle  (79), 

Si  on  fuppofe  l'hypotenufe  BC  de  84e1  36  ,  &  l'angle 
B  de  yyd  30  ,  30 ,  on  trouvera  l'angle  C  d'environ  67ao/> 
le  côté  DC  de  y6d  24*  ,  le  côté  DB  de  66d  24'.  Cela  pa- 
roît  par  les  calculs  iliivans. 

Pour  trouver  l'angle  C.  Pour  trouver  le  côté  DG 


oppofé  à Tang.  connu. 
999807  fin.de  84*  36* BC. 
998958  fin.  de  77*30''  B. 

1998765  fomme 

1 000000  log.  du1  fin.  tôt, 


$97363  cofi.de 84*3 6' BC 
106  5424  tan.de  77e1  ?0'B 

1962787  fomme. 

1 000000  log.  du  fin.  tôt. 

I?. 962787 cotan.de 67 VC-  R.998765  fin.de76d24'DC. 

Pour  trouver  le  côté  DB  adjacent  à  l'angle  connu  B. 
1 000000  logarith.  dufinus  total. 
897556  corang.  art,  de  84*  3 6;=BC. 

1897556  fomme 
93  3  5  34  cofinus  art;  de  yyà  3o*=B. 

Refte  964O22  cotang.  art.  de  66d  24«=DB. 

Si  une  des  deux  parties  connues  eft  de  90  degrés  ,*  or* 
corinoîtra  fans  analogie  ce  qui  fe  pourra  trouver  dans  le 
triangle  (132). 

Autres  analogies  pour  le  Problême  V. 

i^8.I.  Cas.  Lefinus  total  eft  à  lajecante  de  l'hypotenufe? 
comme  la  cotangente  de  F  angle  connu  eft  à  la  tangente  de 
l'angle  cherché* 
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1 59.  IL  Cas.  La  cofecante  de  l'hypotenufe  efl  au  finus 
total ,  comme  lefmus  de  l'angle  connu  efl  au  finus  du  coté 
eppojé, 

160.  III.  Cas.  Lafécante  de  l'angle  connu  efl  au  finus  to- 
tal ,  comme  la  tangente  de  l'hypotenufe  efl  à  la  tangente  4t* 
côté  cherché. 

Prpblème    VI. 

Conmiffant  les  deux  angles  adjacens  à  l'hypotenufe ,  troti- 
ver  i°.  les  cotes  ,  20.  l'hypotenufe. 

161.  I.  Cas.  Pour  trouver  les  côtés  on  fera  cette  ana-  Fîg.  u, 
iogie,  qui  efl  Pinverfe  de  celle  de  l'art.  102. 

Le  finus  de  l'angle  adjacent  au  côté  cherché  ,  efl  au  fi- 
nus total ,  comme  le  cofinus  de  l'autre  angle  connu  efl  au 
cofinus  du  même  coté,  qui  efl  de  même  eipece  que  l'angle 
oppofé. 

1 62.  II.  Cas.  On  trouvera  l'hypotenufe  par  cette  ana- 
logie ,  qui  efl  la  même  que  ceile  de  l'art.  1 09.  eiimettans 
la  féconde  raifon  à  la  place  de  la  première. 

La  tangente  d'un  des  angles  connus  efl  à  la  cotangente  à* 
Vautre  angle  ,  comme  le  finus  total  efl  au  cofinus  de  l'hypotenufe, 
qui  fera  plus  petite  ou  plus  grande  que  le  quart  de  cer- 
cle ,  fuivant  que  les  deux  angles  feront  de  même  ou  de 
différente  efpece,  &  tous  deux  obliques.  Mais  fi  les  deux 
angles  font  droits  auffi-bien  que  celui  qui  efl  oppofé  a 
l'hypotenufe  ,  les  trois  cotés  feront  chacun  de  9Q  de- 
grés (86)  :  enfin  fî  un  des  deux  efl  droit  &  l'autre  obli- 
que ,  le  coté  oppofé  à  l'angle  droit  &  l'hypotenufe  feront 
l'un  &  l'autre  de  90  degrés  (60  6c  68  )',  <3c  l'autre  coté 
contiendra  autant  de  degrés  que  l'angle  qui  lui  [efl  op- 
pofé (12 1). 

Si  l'angle  B  efl  de  77*  30' ,  &  l'angle  C  de  67*  o< , 
on  trouvera  par  les  calculs  fuivans ,  que  le  côté  DB  efl 
de  66*24.'*,  &  l'hypotenufe  BC  de  84*  }6\  Voici  les 
calculs. 
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*ïg.  îi.  Pour  trouver  le  côte  DB. 
i  oooooo  log.  du  fin.  total, 
959188 coin  de 6yd  o' C. 

1 9  5  9 1 8  8  fomme 
99895 ?  fin.  deyyd  30'B. 


#,960230  co{i.de66d24'DB 


Pour  trouver  Phypot.  BC. 

96278 5  cot.  de 6jdo'  C. 

1  oooooo  log.  du  fin.  total. 

1962785  fomme 
1065424.  T.  de  77*  3o7B. 

£.897361  cofi.de84d3  6050 
Autres  analogies  pour  le  Problème  VI. 

163.  I.  Cas.  Le  [nus  total  ejî  à  la  cofécante  de  V angle 
adjacent  au  coté  cherché ,  comme  le  cofmus  de  l'autre  angle 
donné  ejl  au  cofmus  du  même  coté. 

164,  II.  Cas.  La  cotangente  $un  des  angles  connus  ejî  à 
la  tangente  de  l'autre  angle  ,  comme  le  [nus  totAl  eft  à  lafë- 
cante  de  Vhypotenufe. 

Des  triangles  sphe'riques  obliqu angles. 

Les  triangles  fphériques  obliquangles  font ,  comme 
nous  avons  dit ,  ceux  qui  n'ont  aucun  angle  droit.  Nous 
allons  établir  les  propofitions  qui  renferment  les  analo- 
gies de  ces  triangles,  dont  nous  avons  befoin. 

Théorème    I, 

170.  Dans  tout  triangle  [pherique  les  [mus  des  angles 
font  entfeux  comme  les  [mus  des  cotés  oppofés  à  ces  angles. 
On  a  déjà  prouvé  cette  analogie  par  rapport  aux  triangles 
rectangles. 
Fij%  i8  Démonstration.  Soit  le  triangle  fphérique  BAC  : 
je  dis  qu'on  aura  la  proportion ,  S-C.  S-AB  :  :  S-B.  S- 
AC,  Pour  le  prouver  il  faut  tirer  Parc  perpendiculaire 
AD  qui  tombera  en  dedans  du  triangle,  fi  les  angles 
B  ,  C  font  de  même  efpece ,  tous  deux  aigus ,  ou  tous 
deux  obtus  ;  &  qui  tombera  en  dehors  ,  fi  ces  angles 
font  de  différente  efpece  (62)  :  cet  arc  formera  deux 
triangles  rectangles  ADB,  ADC  ;  dont  le  premier  donne 
la  proportion  (87)  ,  R.  S-AB  :  :  S-B.  S-AD  ;  &  le 
fécond  donne  cette  autre  proportion  R.  S-AC  ;  :  S-C. 
S-AD  :  d'où  Pon  tire  les  égalités  RxS-AD— S-ABx 
S-B  ,  &  RxS-AD=S-ACxS-C.  Or  les  deux  premiers 
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membres  de  ces  égalités  font  le  même  produit  :  donc  Fîg.  18. 
les  deux  derniers  font  égaux ,  c'eif-à-dire  ,  que  S-ARx  &  i9' 
S-B=S-ACxS-C  :  par  conséquent  on  aura  la  propor- 
tion SB.  S-AC  :  :  S-C.  S-AB  ,  ou  S-C.  S-AB  :  :  S-B. 
S-AC. 

On  prouveroit  de  même  que  les  finus  des  angles  A  & 
B  font  proportionnels  aux  finus  des  cotés  oppofés  CB  , 
CA  ,  en  tirant  du  Commet  G  un  arc  perpendiculaire  fur 
le  côté  AB ,  &  que  les  fmus  des  angles  A ,  C  font  propor- 
tionnels aux  finus  des  cotés  BC  ,  BA  en  tirant  un  arc 
perpendiculaire  du  fommet  B. 

Théorème     IL 

171.  Si  du  fommet  cVun  angle  d'un  triangle  fphérique 
on  tire  un  arc  perpendiculaire  fur  fa  bafe  ,  les  cofinus  des 
fegmens  de  cette  bafe  font  proportionnels  aux  cofinus  des  côtés 
de  l 'angle. 

Il  faut  prouver  que  fi  on  tire  l'arc  perpendiculaire  AD 
fur  la  bafe  BG  prolongée  s'il  efl  néceifaire  ,  on  aura  cof- 
BD.  coJ-ÂB  :  :  cof  CD.  cof  AC. 

Démonstration.  Dans  le  triangle  reétangl e 
AD3 ,  on  a  la  propor.  (103),  R.  cof  AD  :  :  rof-BD.  cof- 
AB  :  de  même  l'autre  triangle  rectangle  ADC  donne 
R.  cof- AD  :  :  cof- CD.  cof  AC.  Or  la  première  raifon  de 
ces  deux  proportions  efl  la  même  :  par  conféquent  lés 
dernières  font  égales  :  ainfi,  cofiBD.  cofAB  :  :  cof  CD. 
cofiAC. 

On  fjppofe  dans  les  trois  Théorèmes  fuivans  comme 
dans  le  précédent ,  que  l'on  a  tiré  un  arc  perpendiculaire 
du  fommet  d'un  angle  fur  fa  bafe. 

Théorème    III. 

172.  Les  finus  des  angles  verticaux  BAD  ,  CAD  font 
proportionnels  aux  cofinus  des  angles  fur  la  bafe  ,  c'efi-à-dire9 
S-BAD.  S-CAD  :  :  coj-B.  cofiC. 

DÉxMonstration.  Dans  le  triangle  rectangle  A DB 
on  a  la  proport.  (102) ,  R.  cof-AD  :  :  S-BAD.  ccfABD  , 
&  dans  l'autre  triangle  ADC  on  a  pareillement   I- 

G  iv 


°4  Sec 


Tion     SECONDE 


Théoeèjje  IV. 
175  •  Les  cofims  des  angles  verticaux  font  entr'eux  comme 

?neme  le  tnangle  ADC  donne  ,  R.  cot-AD  :  :  J$J& 
fZ "àS  :  ?"  ^SS^peSt  <-BAD.  cot-AB  ■.  ■.  co'f-CAD. 

(ct'-AC  aher™"d>>  cof-BAT>.  coj-ÇAD-J cot-AB. 

COKOIIAIRE. 


,  ,  .  '  -1— ■»•".»  uu   angies  verticaux  lont 

ABPAcement  proporti'Jnnels  aux  tangentes  des  côtés 

Thhouîme  V. 

175  -  Lesfinus  desfegmem  de  la  bajtfct  emf:eux  centre 
les  cotangemes  des  angles  fur  cette  bafe:  S-BD.  S-CD  •  • 

cot-B.  cot-C. 

Démonstration.  Le  triangle  rectangle  ADB 
donne  la  proportion  (1 1 1) ,  R.  „,-AD  ;  :  S-BD.  cot-B  : 
pareillement  le  triangle  ADC  donne  R.  cot-AD  :  •  S-CD 

s°?n: ?n"BD' rB: VSCD-  wf-e> <»<**•**; 

à  .blA  b-CD  :  :  c^-B.  coî-  C. 

^T;  COROIIAIRE, 

i  76.  Puifque  fltf-B,  ro?-C  :  :  T-C.  T-B  h  .2  O    or  aura 
S-BD.  S-CD  :  :  T~C.  T-B:  c'eM-dire,  que  ici  ffîH 

fegmens  de  la  bafe  font  réciproquement  proportionnels 
aux  tangentes  des  angles  fur  la  bafe. 

177.  Ces  cinq  Théorèmes  avec  les  deux  Corollaire 
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conviennent  aux  triangles  fphériques  obliquangles ,  foit 
ique  leurs  parties  contiennent  moins  de  90  degrés,  foit 
jqu'elles  en  contiennent  plus ,  comme  il  paroît  par  l'ar- 
ticle 114. 

L  E  M  M  E. 

1 7  8 .  Un  triangle  ifofcele  fpkérique  ABC  étant  donné  avec   . 
la  corde  AC  de  l'arc  qui  fert  de  bafe  >fi  on  tire  far  le  fommet  plS?   ■* 
B  une  ligne  BP  qui  [oit  tangente  du  cercle  ABC  dont  la 
circonférence  pajfe  par  les  trois  Jommets  du  triangle  9  elle  fera 
parallèle  a  la  corde  AC. 

Démonstration.  Il  faut  tirer  les  cordes  BA,  BC 
qui  feront  égales  à  caufe  des  arcs  égaux  AEB ,  BFC  : 
pn  aura  l'angle  PBA  égal  à  Pangle  ACB ,  parce  qu'ils 
ont  tous  les  deux  pour  mefure  la  moitié  de  l'arc  ADB 
(  Géom.  Liv.  I ,  art.  129  &  124  ).  Or  l'angle  BAC 
eft  auifi  égal  à  l'angle  ACB  à  caufe  des  cordes  égales 
BC  &  BA  :  par  conféquent  l'angle  PBA  eft  égal  à 
l'angle  BAC.  Or  ces  deux  angles  font  alternes  inter- 
nes :  ainfi  la  tangente  PB  eft  parallèle  à  la  corde  AC. 
(  Géom.  Liv?  I ,  art.  95  ), 

Préparation  -au  Théorème  suivant. 

179.  Si  dans  un  triangle  fphérique  ABC  on  pro-p^^. 
longe  le  plus  petit  côté  AB  de  l'angle  A ,  &  que  l'on 
prenne  AD  égal  au  coté  AC  ,  &  CE  égal  à  BD  :  fi  on 
prend  aufîi  BO  &  DF  égaux' chacun  à  la  bafe  BC ,  on 
iiura  BD=^OF  ,  à  caufe  que  les  deux  arcs  égaux  BO 
6c  DF  ont  la  partie  commune  DO.  Si  on  coupe  l'arc 
DO  en  deux  parties  égales  au  point  L  ,  on  aura  en- 
core BL^=FL.  Reprenons  ces  égalités  :  on  fuppofe 
AD=AC ,  CE=BD  :  de  plus  on  prend  BO=BC , 
DF=BG  :  ainfi  BO=DF.  Or  BO  &  DF  ont  la 
partie  commune  DO  :  donc  BD^=OF.  Si  donc  DÛ 
eft  coupé  en  deux  également  au  poinc  L  ,  on  aura 
£L=FL. 

i£oc  Préfentfimejit  foi:  nommé  c  le  côte  AB  de 
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Fis-  &.  l'angle  A  ,  &  C  l'autre  côté  AC  ou  AD  :  foit  aufli 
appellée  b  la  bafe  BC ,  BD  ou  AD — AB  fera  C — c  , 
&  DO  ou  BC— BD  fera  b— C-+-c  :  ainfi  DL  fera 
\b — jC-\-~c.  Or  cette  quantité  eft  égale  à  celle  -  ci , 
~b-\-\C-\-\c — C,  puifque  en  mettant  -+-|C  à  la  place 
de — \C ,  je  fais  la  même  chofe  que  fi  j'ajoutois  C ,  Se 
que  d'ailleurs  je  le  retranche  en  mettant  à  la  fin — C. 
Ainfi  DL=!M-|£-Kc— C  :  c'eft-à-dire  ,  que  DL 
eft  l'excès  de  la  demi  -  femme  des  trois  côtés  b ,  C ,  c 
fur  le  plus  grand  côté  C  de  l'angle  A  :  (  on  entend  la 
même  chofe  en  difant  que  l'arc  DL  eft  la  différence  du 
grand  côté  C  à  la  demi-fomme  des  trois  côtés  ) .  L'arc 
BL  eft  aufïï  la  différence  du  petit  côté  AB  à  la  demi- 
fomme  des  trois  côtés  :  car  BL=DL-{-BD.  Or  DL 
"=\b+-\C-+-\c— C  ,  &  DB=C— e  ,  comme  on  l'a 
vu  ci  -  deffus  :  donc  BL=£*-+- \C-+~\c-~ C-+-C— c  , 
ou  \b-\-\C-\-\c — c  :  c'eft-à-dire  ,  que  BL  eft  l'excès 
de  la  demi-fomme  des  trois  côtés  fur  le  petit  côté  AB , 
ou  autrement  l'arc  BL  eft  la  différence  du  petit  côté  AB 
à  la  demi-fomme  des  trois  côtés. 

1 8  r .  Si  on  tire  les  cordes  DO  &  BF ,  elles  feront 
parallèles  à  caufe  de  l'égalité  des  arcs  BD  Se  OF  :  ainfi 
en  tirant  du  centre  de  la  fphere  ,  qui  eft  le  même  que 
celui  des  arcs  ,  une  perpendiculaire  fur  une  de  ces  cor- 
des ,  elle  fera  aufii  perpendiculaire  fur  l'autre  ,  Se  les 
coupera  chacune  en  deux  parties  égales ,  aufîi  bien  que 
les  arcs  DLO ,  BLF  (  Géom.  Liv.  I ,  art.  105  )  :  par 
conféquent  DM  Se  BN  feront  les  finus  des  différences 
DL  ,  BL  des  côtés  de  l'angle  BAC  à  la  demi  -  fomme 
des  trois  côtés  du  triangle. 

Théorème    VI. 

182.  Si  dans  un  triangle  fphérique  ABC  qui  n'eft  pas 
é qu'il  atér  al ,  on  prolonge  le  moindre  coté  AB  de  l'angle  BAC 
jufqu'a  ce  que  AD  foit  égal  à  l'autre  coté  AC  ,  &  que  Von 
retranche  dit  grand  coté  AC  la  partie  CE  égale  à  BD  :  fi 
mfuite  on  tire  les  ayez  de  çraaà:  cercles  BGE  ,  DliC  ;  le 
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reÛangle  des  finus  des  moitiés  des  arcs  fera  égal  au  reÛangle  Fîs*  2$ 
des  finus  des  différences  des  cotés  de  V angle  ABC  à  la  demi- 
fomme  des  trois  cotés. 

Démons  teati  on.  Ces  différences  font  les  arcs 
DL  &  BL  dont  les  finus  font  DM  ,  BN  (  181  )  :  il 
faut  donc  prouver  que  le  reclangie  des  finus  BI  ,  DK 
qui  font  ceux  des  moitiés  des  arcs  BGE  ,  DHC ,  que 
ce  reclangle  ,  dis  -  je,  eft  égal  à  celui  de  DM  par  BN. 
Pour  cet  effet  il  faut  tirer  la  ligne  EF  ,  l'arc  ORC  & 
fa  corde  OC  ;  on  aura  le  triangle  fphérique  OBC ,  & 
les  deux  triangles  reéHlignes  BEF  &  DOC.  Il  faut 
aufii  concevoir  la  circonférence  BFE  décrite  fur  la  fur- 
face  de  la  fphere  ,  &  la  ligne  PB  tangente  de  ce  cercle 
au  point  B  ,  elle  fera  parallèle  à  la  droite  OC  corde 
de  l'arc  ORC  ,  à  caufe  du  triangle  fphérique  ifocele 
OBC  (  178  ).  Celapofé  ,  la  ligne  BF  eft  parallèle  à  la 
corde  DO  ,  parce  que  les  arcs  BD  ,  OF  font  égaux , 
comme  nous  l'avons  déjà  vu  (  179  ).  Par  la  même  raifon 
BE  eft  parallèle  à  DC  à  caufe  des  arcs  égaux  BD ,  EC 
également  éloignés  du  fommetdu  triangle  ifocele  DAC. 
[Par  conféquent  les  plans  des  triangles  BEF  ,  DOC 
Mont  parallèles ,  Se  leurs  angles  en  B  Se  en  D  font  égaux 
(  Géom.  Liv.  III ,  art.  28  ).  De  plus  la  tangente  PB 
i étant  parallèle  à  la  corde  OC  ,  Se  BF  à  DO  l'angle 
!PBF  eft  égal  à  l'angle  DOC.  Or  l'angle  PBF  eft  auffi 
égala  l'angle  inferit  BEF  (  Géom.  Liv.  I ,  art.  129  )  :. 
donc  les  deux  angles  BEF  Se  DOC  font  égaux  en- 
tr'eux.  Ainfi  les  deux  triangles  BEF  ,  DOC  lont  fen> 
blables  :  par  conféquent  l'on  a  la  proportion  ,  BE. 
DO  :  :  BF.  DC  ;  donc  en  prenant  les  moitiés  de  ces 
lignes  on  aura  auffi  ,  BI.  DM  :  :  BN.  DK  :  d'où  l'on 
tirera  l'égalité  BIxDK=DMxBN  :  c'eft  à-dire ,  que 
le  reélangle  des  finus  des  moitiés  des  arcs  BGE  ,  DHC 
eft  égal  au  rectangle  des  finus  des  différences  des  c@tés 
de  l'angle  BAC  à  la  demi  fomme  des  trois  cotés  du 
triangle  ABC. 

183.  On  peut  remarquer  que  le  triangle  BEF  eft 
dans  le  plan  du  cercle  BFE  ,  parce  que  les  trois  fem 


ïo8  Section    seconde. 

Fig.  *s>.  mets  de  ce  triangle  font  à  la  circonférence  du  cercle,  Y 
(  On  ne  fuppofe  pas  que  ce  foit  un  des  grands  cercles 
de  la  fphere  :  cela  n'arrive  que  quand  l'arc  BLF  eft  une 
demi-circonférence  ).  Il  n'en  efl  pas  de  même  du  triangle 
DOC  qui  efl  moins  enfoncé  dans  la  folidité  de  la  fphere , 
à  caufe  que  fon  côté  DO  efl  corde  d'un  plus  petit,  arc  que 
le  côté  BF  de  l'autre  triangle. 

Théorème  VII? 

1 84.  Dans  tout  triangle  fphéri  que  ABC/?  rectangle  des 
finus  des  cotés  d'un  angle f  comme  BAC ,  efl  au  quarré  du  finus 
total,  çqmme  le  rectangle  desjïnus  des  différences  de  ces  cotés 
à  la  demi-Jbmme  des  trois  cotés  du  triangle ,  ejl  au  quarré  du 
finus  de  la  moitié  de  l'angle  BAC,  ou  alternando,/*  rectangle 
des  [mus  des  cotés  d'un  angle  efl  au  rectangle  des  finus  des 
différences  de  ces  cotés  a  la  derni-jbmme  des  trois  cotés ,  comme 
le  quarré  du  finus  total  efl  au  quarré  du  finus  de  la  moitié  de  j 
cet  angle. 

Démonstration.  Il  faut  prolonger  AI}  jufqu'en 
D  ,  enforte  que  AD=AC  ,  &  prendre  AE=ÂB  ; 
enfuite  tirer  deux  arcs  de  grands  cercles  dont  l'un  paffe 
par  B  &  par  E ,  &  l'autre  par  D  &  par  C  ;  enfin  dé- 
crire l'arc  perpendiculaire  AGH  qui  coupera  l'angle 
BAC  en  deux  parties  égales  aufïî-bien  que  chacun  des 
arcs  BGE ,  DHC  :  les  deux  triangles  AGB  ,  AGE  fe-  ; 
ront  égaux  en  tout ,  comme  auiTi  les  deux  autres  AHD, 
ÂHC  (  47  ).  Cela  pofé ,  on  aura  dans  le  triangle  recr  j 
tangle  AGB  la  proportion  (  87  )  le  finus  total  efl  au  finus 
du  côté  AB  comme  le  finus  de  l'angle  BA.G  efl  au  finus 
de  BG  ;  &  dans  le  triangle  AHD  on  aura  de  même , 
le  finus  total  efl  au  finus  de  AD  ou  de  ÂC  comme  le 
finus  de  l'angle  DAH  ou  BAG  efl  au  finus  de  DH. 
Donc  en  multipliant  les  termes  de  la  première  propor- 
tion par  ceux  de  la  féconde ,  on  aura  cette  troifiéme  ? 
le  quarré  du  finus  total  efl  au  re&angle  des  finus  des 
côtés  AB  &  AC  ,  comme  le  quarré  du  finus  de  l'angle 
BAG  qui  efl  la  moitié  de  Kanfela  BAC  efl  au  reôangî| 
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es  finus  des  arcs  BG ,  DH  ,  ou  invertendo  ,  le  re&an-  Fig.  2$ 
le  des  finus  des  cotés  AB ,  AC  eft  au  quarré  du  finus 
otal  >  comme  le  re&angle  des  finus  des  arcs  BG  ,  DH 
jft  au  quarré  du  finus  de  la  moitié  de  l'angle  BAC.  Or 
?  rectangle  des  finus  des  ares  BG  ,  DH  eft  égal  au  rec- 
angle  des  finus  des  différences  des  côtés  de  l'angle  BAC 
1 8  2)  :  par  conféquent  le  re&anglé  des  finus  des  côtés  AB, 
^C  eft  au  quarré  du  finus  total  comme  le  re&angle  des 
inus  des  différences  de  ces  côtés  à  la  demi-fomme  des 
ois  côtés  du  triangle,  eft  au  quarré  du  finus  de  la  moitié 
e  l'angle  BAC  ;  ou  alternando ,  le  re&angle  dés  finûs  des 
ôtés  AB ,  AC  eft  au  redàrïgle  des  différences  de  ces  co- 
las ,  comme  le  quarré  du  finus  total  eft  au  quarré  du  finus 
[e  la  moitié  de  l'angle  BAC. 

185.  L'excès  du  plus  grand  côté  C  de  l'angle  A  fur  l'au- 
re  côté  c  eft  C — *  :  donc  la  fomme  de  la  bafe  &  de  cet 
txcès  eft  b-\«C — c  ,  dont  la  moitié  eft  \b-+-\C — \c* 
jvlais  fi  on  retranche  de  la  bafe  l'excès  C— c ,  on  aura 
L — C-t-c  ,   dont  la  moitié  eft  \b — \C-\-\c.  Ainfi  la 
lemi-fomme  de  la  bafe  &  de  l'excès  d'un  des  côtés  de 
l'angle  fur  l'autre  eft  {£-i~^C-— ~c ,  &  la  demi  -  diffé- 
rence de  la  bafe  &  du  même  excès  eft  \b — \C-\-\c« 
pr  la  quantité  \b-\-\C—+ {c  exprime  auffi  la  différence 
lu  petit  côté  c  à  la  demi-fomme  des  trois  côtés  du  trian- 
gle :  car  cette  différence  ou  cet  excédent  de  la  demi- 
ïbmme  (  \b-\-\C-\-\c  )  fur  c  eft  \b-\-\C->r\c—c .  Or 
\c—c=—\c  :   donC>  \b^Ç^{c^=\b^\C^ci 
:'eft>à-dire ,  que  la  différence  du  petit  coté  c  à  la  demi- 
'omme  des  trois  côtés  eft  égale  à  la  demi-fomme  de  la 
afe  b  &  de  l'excès  C — c .  Pareillement  l'autre  quanti- 
é  \b — \C-\-\ c  qui  repréferite  la  demi  -  différence  de 
a  bafe  b  &  de  l'excès  C — c  exprime  auffi  la  différence 
du  grand  côté  C  à  là  demi-fomme  des  trois  côtés  du 
riangle  :  car  cette  différence  eft  \b-\-l-C-\-\c — C.  Or 
C—C=—l-C  :   par  conféquent  t^-HC-Hf— C=\b 
\C-$-\c  :  ainfi  la  différence  du  grand  côté  C  à  la  demï- 
bmme  des  trois'côtés  eft  égale  à  la  demi-différence  de  la 
bafe  b&  de  l'excès  (7— c. 


no  Section    seconde. 

Fig.  29.  /-. 

Corollaire. 

186.  On  peut  donc  mettre  dans  l'analogie  du  Théo- 
rème précédent,  le  re&angle  ou  produit  du  finus  de  la 
demi- fomme  de  la  bafe  de  de  l'excès  C — à ,  par  le  finus  de 
la  demi-différence  de  la  même  baie  6c  du  même  excès ,  à 
la  place  du  redangle  des  finus  des  différences  des  côtés 
de  l'angle  A  ,  à  la  demi-fomrne  des  trois  côtés  du  trian- 
gle: pour  lors  on  aura  la  proportion,  Le  re&angle  des 
finus  des  cotés  de  V  angle  A  efï  au  rectangle  ou  produit  du  finus 
de  la  demi- femme  de  la  bafe  &  de  l'excès  C — c\  par  le  finus 
de  la  demi-différence  de  la  bafe  &  du  même  excès  ;  comme  le 
quarré  du  finus  total  efl  au  quarré  du  finus  de  la  moitié  de 
ï angle  A. 

1 87.  Si  on  fait  attention  que  le  propre  des  logar.  efl 
de  changer  la  multiplication  en  addition ,  6c  la  divifion 
en  fouftraclion  ,  on  verra  aifément  que  pour  trouver  un 
angle  d'un  triangle  dont  on  connoît  les  trois  côtés  ,  il 
faudra  ajouter  enfemble  leslog.  des  finus  qui  font  les  raci- 
nes du  rectangle  qui  efl  le  fécond  terme  de  la  proportion, 
6c  ajouter  enfuite  la  fomme  qu'on  trouvera  ,  au  log.  du 
troifiéme  terme,  c'efl-à-dire ,  au  double  du  logarithme  du 
rayon  :  fi  de  la  dernière  fomme  on  ôte  celle  des  logarith- 
mes des  finus  du  premier  terme,la  moitié  du  reiîe  fera  le 
logarithme  du  finus  de  la  moitié  de  l'angle  cherché.  Nous 
expliquerons  plus  au  long  cette  méthode  dans  le  cinquiè- 
me Problême. 

188.  On  peut  appliquer  l'analogie  du  Théorème  aux 
triangles  re&ilignes ,  en  mettant  les  côtés  à  la  place  des 
finus  ;  on  dira  donc ,  Dans  un  triangle  recJiligne  ,  le  re- 
fît angle  des  cotés  d'un  angle  efl  au  refi angle  des  différences 
de  ces  côtés  à  la  demi  fomme  des  trois  cotés  du  triangle  , 
comme  le  quarré  du  finus  total  efl  au  quarré  du  finus  de  la 
moitié  de  cet  angle.  Pour  voir  la  raifon  de  cette  appli- 
cation ,  il  faut  concevoir  que  les  côtés  d'un  triangle 
fphérique  font  infiniment  petits ,  alors  le  triangle  peut 
être  confideré  comme  re&iligne  ,  6c  fes  côtés  fe  confon- 
dent avec  leurs  finus  6c  leurs  tangentes  :  ainfi  au  lieu 
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de  ces  finus  6c  de  ces  tangentes ,  on  peut  prendre  les 
côtés.  Il  fuit  de-là  qu'on  peut  appliquer  les  analogies  du 
triangle  fphériqueau  triangle  re&iligne,  en  mettant  les 
côtés  à  la  place  de  leurs  finus  6c  de  leurs  tangentes  :  mais 
il  faut  pour  cela  qu'il  n'y  ait  ni  cofmus  ni  cotangentes  des 
côtés. 

189.  On  pourroit  mettre  dans  cette  analogie  pouf 
fécond  terme  ,  le  re&angle  ou  le  produit  de  la  demi- 
fomme  de  la  bafe  6c  de  l'excès  d'un  des  côtés  de  l'angle 
fur  l'autre  par  la  demi-différence  de  la  bafe  &  du  même 
excès  y  &  on  auroit  une  analogie  qui  répondroit  à  celle 
du  Corollaire. 

De  la  résolution  des  triangles 
fphérïques  obliquangles. 

1 90.  Il  y  a  fix  combinaifons  différentes  dans  la  réfolu- 
tion  des  triangles  fphériques  obliquangles,  comme  dans 
celle  des  triangles  rectangles:  car  les  trois  parties  connues 
peuvent  être  i°.  deux  côtés  6c  l'angle  compris,  2.0.  deux 
côtés  &  l'angle  oppofé  à  un  de  ces  côtés  ;  30.  un  côté  & 
les  deux  angles  qui  lui  font  adjacens;  40.  un  côté  &  deux 
angles  ,  dont  l'un  foit  adjacent  6c  l'autre  oppofé  à  ce 
côté  ;  50.  les  trois  côtés  ;  6°.  enfin  les  trois  angles.  De  ces 
fix  combinaifons  la  première  6c  latroiiiéme  contiennent 
chacune  deux  cas  :  la  féconde  6c  la  quatrième  en  ren- 
jferment  chacune  trois  :  enfin  la  cinquième  6c  la  dernière 
m'en  comprennent  chacune  qu'un  feul  ;  ce  qui  fait  douze 
cas  en  tout,  dont  nous  donnerons  la  réfolution  dans  les 
fix  Problêmes  que  nous  propoferons  après  les  remarques 
fui  vantes. 

1 9  r  .Lofrque  les  trois  parties  données  ou  connues  d'un 
triangle  à  réfoudre  ,  font  ou  les  trois  côtés  ou  les  trois 
angles ,  ou  que  ces  trois  parties  6c  celle  qu'on  cherche 
font  oppofées  deux  à  deux ,  on  n'a  pas  befoin  pour  ré- 
foudre le  triangle,  de  concevoir  un  arc  perpendiculaire 
tiré  d'un  des  trois  angles  :  mais  cela  efl  nécelfaire  dans 
les  autres  cas.  Si  les  trois  parties  connues  font  de  fuite  , 
Tare  perpendiculaire  doit  être  tiré  d'une  de  ces  trois 
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parties  qui  foit  extrême  fans  paiïer  par  celle'qiï'on  chercha 
(on  appelle  parties  extrêmes  la  première  &  la  troifiéme  ) . 
Au  contraire  fi  des  trois  parties  connues  f  il  n'y  en  a  que 
deux  de  fuite ,  Tare  perpendiculaire  doit  paffer  par  celle 
qu'on  cherche. 

192.  On  peut  toujours  concevoir  une  demi  -  circori-  1 
férence  d'un  grand  cerclé  qui  paffe  par  le  fommet  d'un 
angle  fphérique  ,  &  qui  foit  perpendiculaire  à  fâ  bafe  de 
cet  angle  prolongé  de  part  6c  d'autre,  s'il  efl  riécefTaire.  ] 
Airifi  on  peut  toujours  imaginer  deux  arcs  tirés  du  fom- 
met  perpendiculairement  à  cette  bafe  dont  l'un  éfl  fup- 
plément  de  l'autre  ;  en  forte  que  l'un  efl  plus  petit  & 
l'autre  plus  grand  qu'un  quart  de  cercle  :  ce  font  les  deux 
parties  de  la  demi-circonférence  qui  efl  divifée  au  fom- 
met  de  l'angle. 

193.  Quand  lés  deux  angles  fur  la  bafe  fôtft  de  même 
efpece ,  ou  tous  les  deux  aigus ,  ou  tous  les  deux  ob- 
tus ,  un  des  deux  arcs  perpendiculaires  tombe  en  dedans 
du  triangle  (  62  ).  Réciproquement  fi  un  de  ces  deux 
arcs  tombe  en  dedans  du  triangle  ,  les  deux  angles  fur 
la  bafe  font  de  même  efpece  (61)  :  &  fi  ni  l'un  ni  l'au- 
tre des  deux  arcs  perpendiculaires  ne  tombe  en  dedans 
du  triangle  ,  les  deux  angles  fur  la  bafe  font  de  diffé- 
rente efpece.  On  fuppofe  ici  que  lé  fornmet  de  l'angle 
oppofé  à  la  bafe  n'eft  pas  lé  pote  de  cette  bafe  :  car 
s'il  en  étoit  le  pôle ,  tous  lès  arcs  tirés  de  ce  fommet 
feroient  perpendiculaires  à  h  bafeaufFi-bien  que  les  deux 
côtés  (16). 

Fig.  18.  iy^t  Lorfque  les  deux  angles  B,  C  fur  la  bafe  font 
aigus  ,  l'arc  perpendiculaire  qui  tombe  en  dedans  du 
triangle  eii  moindre  qu'un  quart  de  cercle  ,  parce  que 
le  triangle  ADB  formé  par  l'arc  perpendiculaire  AD 
étant  rectangle  en  D  5  le  côté  AD  doit  être  de  même 
efpece  que  l'angle  B  qui  lui  efl  oppofé  (60)  :  mais  par  la 
même  raifon  ,  fi  lès  deux  angles  fur  la  bafe  font  obtus  J 
l'arc  perpendiculaire  qui  paffe  en  dedans  du  triangle  éfl 
plus  grand  qu'un  quart  de  cercle. 

195  .•  L'arc  tiré  du  fommet  d'un  angle  perpendictflai- 

remem 
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fëment  à  fa  bafe ,  &  qui  combe  du  côté  de  l'angle  aigu  Fig*  % 
formé  fur  cette  bafe,  eft  moindre  qu'un  quart  de  cercle  ; 
&  l'autre  arc  perpend.  à  la  bafe  qui  tombe  du  coté  d'un 
angle  obtus  formé  fur  cette  Uife ,  eft.  plus  grand  qu'un 
quart  de  cercle.  Suppofons  que  dans  le  triangle  BAC 
(Fig.  19  )  l'angle  B  (bit  aigu  ,  &  l'angle  C  obtus ,  l'arc 
perpendiculaire  AD  qui  tombe  au  cote  de  l'angle  aigu  B 
eft  moindre  qu'un  quart  de  cercle.  On  voit  que  cet  arc 
perpendiculaire  plus  petit  que  90  degrés ,  tombe  auaîdu 
côté  de  l'angle  extérieur  ACD  qui  eft  aigu ,  pu  if  que  fon 
fupplement  ACB  eft  fuppofé  obtus. 

196.  Quand  donc  les  deux  angles  B  &  C  font  ai-  F/4'X 
gus ,  ils  font  tournés  Pun  &  l'autre  vers  l'arc  perpendi- 
culaire AD  ,  qui  par  conféquent  tombe  en  dedans  du 
triangle  BAC.  Lorfque  ces  deux  angles  font  obtus ,  ils 
regardent  le  grand  arc  perpendiculaire  ;  ainfl  cet  arc 
païfe  en  dedans  du  triangle.  Enfin  fi  un  dQs  angles  eft: 
obtus  6c  l'autre  aigu ,  ni  l'un  ni  l'autre  des  deux  arcs 
perpendiculaires  ne  paffe  en  dedans  du  triangle  (  62  ) . 

Les  inverfes  de  ces  propofitions  font  pareillement  vraies 

197.  Puifque  l'angle  aigu  regarde  toujours  l'arc  per- 
pendiculaire AD  moindre  que  90  degrés  ;  fi  l'angle  tà 
eft  aigu  (  Fig.  1 8  &  19)  l'angle  BAC  fera  la  fomme  ou 
la  différence  des  angles  BAD  &  CAD ,  félon  que  cec 
arc  AD  tombera  en  dedans  ou  en  dehors  du  triangle 
ABC  :  il  tombera  en  dedans  quand  l'angle  C  eft  aigu  ^ 
parce  que  les  deux  angles  B  &  C  étant  pour  lors  aigus  i 
ils  doivent  être  tournés  vers  cet  arc  perpendiculaire  :  lsf 
même  arc  tombera  en  dehors  du  triangle ,  lorfque  l'an- 
gle C  eft  obtus.  Mais  fi  l'angle  B  eft  obtus ,  l'angle  BAG 
(  Fig.  2.0  )  fera  la  différence  des  angles  BAD ,  CAD ,  à 
moins  que  l'angle  C  ne  foit  auffi  obtus ,  car  alors  l'an-; 
gle  BAC  (  Fig.  30  )  feroit  le  fupplement  de  la  fommë 
de  ces  deux  angles  à  3  60  degrés  ;  dans  ce  cas  le  grand 
arc  perpendiculaire  AE  tombe  en  dedans  du  triangle 
ABC. 

198.  On  peut  dire  auffi  que  quand  l'angle  B  eft  aigi* 

H 
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F:,  l3,  (  Fig.  i  S  &  i  c;  ) ,  CAD  eft  la  différence  des  angles  BAC, 
19  «ko.  BAD  :  Sz  que  fi  cet  angle  B  eft  obtus  (  Fig.  20  )  , 
CAD  fera  ia  fomme  des  angles  BAC  ,  BAD  ;  pourvu 
que  cette  iomme  foit  moindre  que  180  degrés  :  car  fi 
cette  fomme  etoit  plus  grande  que  180  degrés,  (Fig. 
3  o) ,  alors  CAD  ieroit  ie  iupplémenc  de  la  iomme  à  3  60 
degrés.  Cela  arrive  quand  l'angle  C  eft  obtus  de  même 
que  l'angle  B. 

199.  On  peut  raifonner  de  même  fur  les  arcs  BC  & 
CD  qui  font  les  bafes  des  angles  BAC  ,  CAD.  Ainfi 
fi  l'angle  B  eft  aigu  (Fig.  18  6c  19)  ,  BC  fera  la  fom- 
me ou  la  différence  des  fegmens  BD  6c  CD  ,  félon  que 
l'arc  AD  tombera  en  dedans  ou  en  dehors  du  triangle  : 
6c  ii  l'angle  B  eft  obtus  (  Fig.  20  )  ,  BC  fera  la  difie- 
rence des  fegmens  BD  6c  CD  ,  à  moins  que  les  deux 
angles  B  6c  C  ne  foient  obtus  ;  car  alors  BC  (Fig.  30)  , 
fera  le  fupplémentde  la  fomme  de  ces  deux  arcs  à  360 
degrés. 

200.  On  peut  dire  auffi  que  quand  l'angle  B  eft  aigu 
(Fig.  18  &  19),  le  fécond  fegment  CD  eft  la  différence 
des  arcs  BC  6c  BD  :  6c  fi  l'angle  B  eft  obtus  (  Fig.  20  ) , 
le  fegment  CD  fera  la  fomme  de  BD  6c  de  BC  ,  à  moins 
que  cette  fomme  ne  foit  plus  grande  que  180  degrés  : 
car  dans  ce  cas  CD  (Fig.  30  )  ,  feroit  le  iupplémenc 
de  cette  fomme  à  360  degrés ,  parce  qu'il  faudroit  alors 
prendre  CD ,  bafe  de  l'angle  CAD  ,  du  côté  oppofé  à 
l'arc  AB. 

Pour  entendre  aifément  ce  qu'on  vient  de  dire ,  il  fuffic 
de  concevoir  lafituation  des  cotés  AB  6c  ACpar  rapport 
aux  perpendiculaires  AD  6c  AE.  Or  cette  fituation  dé- 
pend de  l'efpece  des  angles  B  6c  C. 

2ci .  Dans  les  Problèmes  fuivans  nous  prendrons  tou- 
jours l'arc  perpendiculaire  à  la  bafe  ,  qui  tombe  du  côté 
de  l'angle  aigu,  6c  qui  eft  par  conféquent  moindre  que 
90  degrés ,  foit  que  cet  arc  tombe  en  dedans  du  triangle, 
foit  qu'il  tombe  en  dehors, 
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Connoijfant  deux  cotés  d'un  triangle fphèrique ,  &  Vajigle 
compris  entre  ces  côtés,  trouver  i°.  les  deux  autres  angles t 
«2°.  le  troifiéme  cote. 

2.02.  Pour  réfoudre  ce  Problême,  dont  les  trois  par» 
ties  connues  font  de  fuite ,  il  faut  concevoir  un  art  per- 
pendiculaire tiré  d'une  des  extrêmes  connues  (193  )  ; 
il  tombera  nécessairement  fur  l'autre  extrême  prolongée, 
s'il  eit  nécelTaire  :  ainfi  les  deux  côtés  AB  &  BC  du 
triangle  BAC  étant  fuppofés  connus  avec  langie  B  ,  on 
concevra  l'arc  AD  perpendiculaire  fur  BC.  On  cher- 
chera d'abord  le  fegment  BD  côté  du  triangle  redangle 
ADB ,  dont  on  connoît  l'angle  droit  D ,  l'hypoténuie  AB 
&  l'angle  ABD  qui  eft  toujours  aigu ,  foit  que  ce  foit  le  ^«^Lfa^-^ 
même  que  l'angle  B,  ou  qu'il  en  foit  le  fuppiémerit.  On  *  &, 
trouvera  ce  fegment  par  cette  analogie  ,  qui  eit  l'inverfe    (f  %V~(FJ'  29 

de  celle  de  l'art.  108, 

203.  Le  ccfinus  de  V angle  connu  B  efl  au  finus  total , 
comme  la  cotangente  de  f  hypoténuse  AB  efl  à  la  cotangente 
du  coté  cherché  BD ,  lequel  eii  de  même  efpece  que  Fhy- 
poténufe  AB  (81) ,  parce  que  l'angle  ABD  eit  toujours 
aigu. 

Le  premier  fegment  BD  étant  connu ,  on  trouvera 
l'autre  fegment  CD,  qui  eft  la  différence  entre  BC  &  bD^ 
fi  l'angle  ABC  eit  aigu  (200)  :  mais  fi  cet  angle  eft  obtus 
(Fig.  26) ,  le  fegment  CD  eft  la  fomme  de  BC  &  de  &D} 
!  quand  cette  fomme  n'eft  pas  plus  grande  que  180  degrés  ; 
&  lorfque  cette  fomme  eft  plus  grande  que  1  80  degrés  * 
le  fegment  CD  (  Fig.  3  o  ),  eit  le  fupplément  de  la  fomme 
à  3 60  degrés  (200). 

-204. 1.  Cas.  On  trouvera  l'angle  C  adjacent  à  la  bafe 
AC  en  faifant  cette  analogie  (176). 

Le/mus  du  fegment  CD  efl  au  finus  du  fegment  BD  9 
comme  la  tangente  de  l'angle  B  efl  à  celle  de  l  angle  C.  Si 
l'angle  B  a  moins  de  90  degrés ,  l'angle  C  fera  aigu  ou 
obtus ,  félon  que  le  côté  BC  eit  plus  grand  ou  pt  s  petit 
que  le  fegment  BD  ;  ou ,  ce  qui  revient  au  même ,  felan 

H.ij 
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Fig.  18,  que  l'arc  perpendiculaire  AD  tombe  en  dedans  ou  en 
Î9&20.  dehors  du  triangle  (  196  ).  Lorfque  l'angle  B  efl  aigu  , 
il  pourvoit  arriver  que  le  côté  BC  fût  égal  à  BD  ,  <5c 
alors  le  triangle  BAC  feroit  le  même  que  le  triangle  I 
rectangle  BAD.  Mais  fi  l'angle  B  a  plus  de  90  degrés  , 
l'angle  C  fera  aigu  ou  obtus ,  fuivant  que  la  fomme  de 
BC  &  de  BD  fera  plus  petite  ou  plus  grande  que  180 
degrés. 

Si  on  avoit  cherché  l'angle  BAC ,  il  auroit  fallu  con- 
cevoir l'arc  perpendiculaire  tiré  de  C  fur  le  côté  AB ,  & 
on  auroit  enfuite  opéré  pour  cet  angle  A  comme  on  a 
fcperé  pour  C. 

.205.  II.  Cas.  On  trouvera  le  côté  AC  par  l'analogie 
fuivante  (171). 

Le  cofinus  du  ferment  BD  efl  à  celui  du  fegment  CD  , 
comme  le  cofinus  du  coté  AB  ejl  au  cofinus  du  côté  AC  , 
qui  contiendra  moins  ou  plus  de  90  degrés ,  félon  que 
le  fegment  CD  fera  plus  petit  plus  ou  grand  qu'un  quart 
de  cercle  ;  car  puifque  Tare  perpendiculaire  AD  qui 
efl  un  côté  du  triangle  re&angle  ADC  efl  moindre 
que  90  degrés  (  20 1  ) ,  Thypoténufe  AC  doit  être  de 
même  efpece  que  l'autre  côté  CD  (64).  Cela  efl  égale- 
ment vrai ,  foit  qu'on  fuppofe  l'angle  B  aigu ,  foit  qu'on 
le  fuppofe  obtus.  Si  le  fegment  CD  étoit  un  quart  de 
cercle  ,  l'hypoténufe  AC  feroit  auffi  un  quart  de  cer- 
cle (68). 

Suppofons  le  côté  AB  de  6id  1 1*,  le  côté  BC  de  83* 
33*  &  l'angle  B  de  73*  2^ ,  on  trouvera  le  fegment 
BD  de  zj*  2.7'.  Il  efl  de  même  efpece  que  l'angle  B  , 
tous  les  deux  moindres  que  90*,  parce  que  l'hypoté- 
nufe AB  efl  plus  petite  qu'un  quart  de  cercle.  Et  com- 
me l'angle  B  efl  aigu ,  il  faut  ôter  BD  de  BC ,  le  refle 
5  6d  6'  fera  égal  au  fegment  CD  :  enfuite  on  trouvera  par 
les  calculs  fuivans  l'angle  C  de  6id  46^ ,  &  le  côté  AC 
de  72*  22?. 
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Pour  trouver  l'angle  C 

9663  68.  fm.de  27  'z/DB 

1052562  T.  de  73.a247B. 


tïf 


201  8930  fomme 
991908  fin.  de56d6'  CD. 


Jî»i027o22tan.de6i*46i'.C 


Pour  trouver  le  coté  AC.     Fïg.  18. 
974644  cofi.de  5  6*6 'CD  ^S"0- 
968305cofi.de6idn'AB 
1942949  fomme 
9948i3cofi.de2/d27/BD 


R.o48i36cofi.de72d.22  AC 


Sionfuppofe  lecôté  ABde9id  17',  BC  de  123*  58', 
&  l'angle  B  de  117*  28',  on  trouvera  d'abord  le  fegment 
BD  de  92*  47;,  d'où  l'on  tirera  CD  de  143e1  15',  on 
trouvera  enfuite  l'angle  C  de  107*  18*  ,  &  le  côté  AC  de 


1 1 


Voici  les  calculs. 


41   ou  42 

Pour  trouver  l'angle  C. 
999949  fin.  de  87e  13' 
fup.  de  BD. 
10284 14  tan.de  6ià  32' 
fup.  de  B. 


2028363  fomme 
977694  fin.  de  36*  4»57 
fup.  de  CD. 


Pour  trouver  le  côté  AC. 
990377  cofin.de  3 6d  45' 

fup.  de  CD. 
835018  cofi.  de  88*43'. 

fup.  de  ÂB. 

1825395  fomme 
868627 cofi.  de  87*13* 
fup.  de  BD. 

P.  1O50669  tan.  de  72*  42^  R. 956768  cofi.  68di9ouiS* 
fup.  io7di8=C.j       fup.  ind4i/ou42/AC» 

Autres  analogies  pour  le  I  Problême. 

206. 1.  Cas.  Le fi nus  du  fegment  BD  ejl  aujînus  du  fegment 
CD  ,  comme  la  cotangente  de  l'angle  B  eji  à  la  cotangente  de 
l'angle  C{iy5). 

207.  IL  Cas.  Lefmus  total  efl  au  eofmus  de  l'angle  C  , 
comme  la  cotangente  du  côté  CD  adjacent  à  cet  angle  eflaU 
cotangente  de  l'hypoténufe  AC  (108). 

Problème    II. 

Connoijfant  deux  cotés  &  Vangle  oppofé  à  l'un  de  ces 
côtés ,  trouver  i°.  l'angle  oppofé  a  l'autre  coté  connu  ,  20. 
Vangle  compris  entre  les  deux  cotés  connus,  30.  le  troifiéme 


coté. 


Hiij 
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jsfczcv      208 .  L'  Cas.  On  trouvera  l'angle  oppofé  à  l'autre  côté 
connu  en  difant:  (170). 

Le  jinus  du  coté  oppofé  a  l'angle  connu  eft  au  jinus  de  cet 
a  n\ de ,  comme  lé  jinus  de  l'autre  côté  connu  efl  au  jinus  del'an~ 
gle  cherché y  dont  l'efpece  peut  être  indéterminée  en  ne 
iConîHérant  que  les  parties  connues  :  mais  on  la  déter- 
minera par  l'application  qu'on  fera  de  l'analogie  à  une 
question  particulière. 

269.  Il,  Cas.  Pour  trouver  l'angle  compris  entre  les 
côtés  connus  ,  il  faut  concevoir  un  arc  tiré  perpendicu- 
lairement du  fomm^t  de  cet  angle  fur  le  côté  oppofé 
(  191  ).  Si  donc  on  ûropofe  que  les  deux  côtés  connus 
font  AB  &  AC ,  il  faut  tirer  l'arc  AD  perpendiculai- 
rement fur  BC  ;  enfuite  ,  fuppofant  que  l'on  connoît 
aufïî  Pangle  B  oppofé  au  côtéÂC ,  on  cherchera  l'angle 
BAD  du  triangle  reâangie  ADB  par  l'analogie  fuivante 
(109). 

Le  jinus  total  eft  au  cofinus  de  Fhypoténufe  AB ,  comme 
la  tangente  de  T angle  B  ,  eft  à  la  cotangente  de  V angle 
BAD  qui  fera  aigu  ou  obtus  (  79  ) ,  félon  que  l'hypo- 
ténufe  AB  eft  moindre  ou  plus  grande  qu'un  quart  de 
cercle  ,  à  caufe  du  côté  AD  qui  eft  plus  petit  que  9Q 
degrés. 

Quand  on  connoîtra  l'angle  BAD ,  on  fera  l'analogie 
fuivante  pour  trouver  l'angle  CAD  (173  )  : 
i  2.10.  La  cotangente  du  coté  AB  eft  à  la  cotangente  du 

coté  AC  ,  Comme  le  cofinus  de  V angle  BAD  eft  au  cofinus  de 
V angle  CAD.  Cet  angle  CAD  eft  aig;u  ou  obtus ,  félon 
que  l'hypotériufe  AC  eft  plus  petite  ou  plus  grande 
qu'un  quart  de  cercle  (79) ,  parce  qu'il  eft  adjacent  au 
côté  ou  à  Tare  perpendiculaire  AD  ,  qui  eft  toujours 
moindre  qu'un  quart  de  cercle  (201  ).  Si  Thypoténufe 
AC  eft  égale  à  un  quart  de  cercle  ,  l'angle  CAD  fera 
droit,  parce  qu'alors  le  coté  CD  du  triangle  re&angle 
ÀDC  fera  un  quart  de  cercle  (70) ,  <5ç  que  d'ailleurs  l'an-: 
gle  CAD  doit  être  de  même  efpece  que  le  côté  oppofé 
'ÇP(6o):        '     '  • 

! 
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21 1.  Mais  cela  ne  détermine  pas  l'angle  BAC  ;  car  fi  Fï<?.  id. 
l'angle  B  efl  aigu ,  BAC  peut  être  la  fomme  ou  la  diffé-  I9  ô"°* 
rence  des  angles  BAD  &  CAD,  félon  que  l'arc  perpendi- 
culaire tombe  en  dedans  ou  en  dehors  du  triangle  ABC, 
ou,  ce  qui  revient  au  même ,  félon  que  l'angle  C  en1  aigu 
ou  obtus  (197)  :  &  (i  l'angle  B  efl  obtus,  BAC  fera  la 
.différence  des  angles  BAD  &  CAD,  ou  le  fupplément 
de  ces  deux  angles  à  360  degrés,  félon  que  l'angle  C  efl 
aigu  ou  obtus.  Ainfi  pour  déterminer  l'angle  BAC,  il 
faut  connoître  l'efpece  de  l'angle  C. 

2.12.  III.  Cas.  Pour  trouver  le  côté  BC,on  cherchera 
d'abord  le  fegment  BD  par  l'analogie  de  l'article  108,  *r~2o>^ 
Ce  premier  fegment  étant  connu ,  on  trouvera  le  fécond 
fegment  CD  par  l'analogie  fuivante  (171). 

Le  cofinus  du  coté  AB  efl  au  cofinus  du  coté  AC ,  comme 
le  cofinus  du  fegment  BD  eft  au  cofinus  du  fegment  CD  ,  qui 
fera  plus  petit  ou  plus  grand  que  90  degrés ,  félon  que 
Phypoténufe  AC  du  triangle  rectangle  ADC  fera  moindre 
ou  plus  grande  qu'un  quart  de  cercle  (69) ,  parce  que 
l'autre  côté  AD  efl  moindre  que  90  degrés.  Si  l'hyooté- 
mife  AC  efl  un  quart  de  cercle ,  le  fegment  CD  fera  auffi 
un  quart  de  cercle  (  70  ).  Ainfi  ce  fegment  feroit  alors 
connu  fans  analogie. 

213.  On  ne  connoîtra  pas  pour  cela  l'efpece  du  côté 
BC  :  car  fi  l'angle  B  efl  aigu ,  le  côté  BC  fera  égal  à  la 
fomme  ou  à  la  différence  des  fegmens  BD  &  CD  ,  félon 
que  l'arc  perpendiculaire  AD  tombera  en  dedans  ou 
en  dehors  du  triangle  ABC  ,  ou ,  ce  qui  revient  au  mê^ 
me  ,  félon  que  l'angle  C  efl  aigu  ou  obtus  (  199  )  :  &  fi; 
Pangle  B  efl  obtus ,  le  côté  BC  fera  égal  à  la  différence 
de  ces  fegmens  ou  à  leur  fupplément  à  3  6p  degrés  félon 
que  l'angle  C  efl  aigu  ou  obtus. 

Si  on  fuppofe  le  côté  AB  de  61*  11%  le  côté  AC  de 
72J  22-  y  &  l'angle  B  de  73*  2%  ,  l'angle  C  fera  de  61* 
4$' ,  l'angle  BACde  o*d  i8\  le  côté  BC  de  83*  33% 


Hiv 
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mg.  jt*  Pour  trouver  l'angle  C. 

|^&2o,  998 1  5  1  finus  art.  de  73 a  24'=B. 

95,4259  finus  art.  de  6id  1  i/==AB. 


199 2410  fomme 
997910  finus  art.  de  72*  22'=CA  - 


<* 


li*/fe  994500  finus  art»  de  6id  46;=C 


iPour  trouver  BAD. 
968305  cofi.6idi  t' AB. 
io5256ztan.  de73d24/B, 


Pour  trouver  CAD. 
950223  cot.  de72<i22,AC. 
99296800(1. de3  ia44'BAD 

2020867  fomme  1 943 1 9 1  fomme 

1 000000  log.  du  fin.  total. I   974047  cot.  de  6  id  1 1 'AB 

|^.  10208 67 cot. 3  î^'BADlK. 9691 44 cofi.6od34/CAD 
Qr  BAC=BAD-+-CAD.  Donc  BAC=92<*  1 8J. 


Pour  trouver  BD. 
1 000000  log.  du  fin.  total. 
974047  cot.de  6 1  *i  l 'AB 

I974047  fomme 
945589  cofi.  de73t?247  B. 

Jl.  102845  8  cot.  27à2?'BD 


Pour  trouver  CD. 

948  I  3  3  Cefl.de  72d227AÇ 

9948  1 3cofi.de27d27/BD 

* 

1942946  fomme 

968305  cofi,de6idn7ABi 
R, 974641  cofi.de  5  6%  '  CD. 


Or  BC=BD-f-CD.  Donc  BC=83d  33 

Autres  analogies  pour  le  fécond  Problême. 
.2.14.  I.  Cas.  On  peut  aufîî  trouver  l'angle  ACD  qui 
appartient  au  triangle  rectangle  ADC  ,  en  fuppofant 

3u'on  connoît  l'angle  CAD  :  il  faut  pour  cela  fe  fervir 
e  l'analogie  de  l'art,  109.  Si  l'angle  C  eft  aigu  ,  il  eft 
Je  même  que  ACD  :  mais  fi  l'angle  C  eft  obtus ,  il  eft  le 
Supplément  de  l'angle  ACD  qui  eft  toujours  aigu. 

215.  II.  Cas.  La  tangente  du  coté  AC  efl  a  la  tangente 
§u  coté AB  ,  comme  le  eojinus  de  l'angle  BAD  efl  au  cofmus 
$e  l'angle  CAD  (174). 

216.  III.  Cas.  On  trouvera  le  fegment  CD,  coté  du 
f  riangle  redangle  ADC  par  une  des  analogies  du  V  me 
frohlême  furies  triangles  rectangles,  félon  qu'on  connoî- 
pa  l'angle  Ç  adjacent  au  coté  cherché .  ou  l'angle  CAQ 
gppofé  |  ce  côté» 
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Problème     111.  19&20. 

Connoijfant  un  coté &  les  angles  adjacent  à  ce  cote',  trouver 
|°.  le  troifiéme  angle  ,  z°.  les  deux  autres  côtés. 

z\y.  Les  jrrois  parties  connues  étant  de  fuite  ,  il  faut 
concevoir  que  d'un  des  angles  qui  font  les  extrêmes , 
on  tire  un  arc  perpendiculaire  fur  le  côté  oppofé.  Si 
donc  les  trois  parties  connues  font  le  côté  AB ,  &  les 
|  deux  angles  A  &  B  ,  on  imaginera  l'arc  AD  perpen- 
diculaire fur  BC  (  fi  on  cherchoit  le  côté  BC ,  il  fau- 
\  droit  concevoir  l'arc  perpendiculaire  tiré  du  point  B 
!  fur  le  côté  AC  )  on  aura  le  triangle  re&angle  ADB ,  dont 
!  on  cherchera  l'angle  BAD  par  cette  analogie  de  l'arti- 
cle 109. 

218.  Lefmus  total  efl  au  cofinus  de  Phypoténufe  AB  com- 
me la  tangente  de  l'angle  B  efl  à  la  cotangente  de  l'angle 
BAD  qui  eft  aigu  ou  obtus ,  fuivant  que  l'hypoténufe 
AB  efl  plus  petite  ou  plus  grande  qu'un  quart  de  cercle 
(  74  )  ,  parce  que  l'autre  angle  ABD  efl  toujours  aigu 
(201). 

219.  L'angle  BAD  étant  connu ,  on  trouvera  aifément 
l'angle  CAD  :  car  fi  l'angle  B  efl  aigu  (  Fig.  18  &  19  ), 
l'angle  CAD  fera  la  différence  des  angles  BAC  &  BAD 
(198)  :  &  fi  l'angle  B  efl  obtus  (  Fig.  2.0  ) ,  l'angle  CAD 
fera  la  fomme  des  angles  BAC  &  BAD ,  à  moins  que 
cette  fomme  ne  foit  plus  grande  que  180  degrés;  car  alors 
l'angle  CAD  (Fig.  3  o) ,  feroitle  fupplément  de  la  fomme 
à  360  degrés.  Celapofé,  t/ 

210.  I.  Cas.  On  trouvera  l'angle  C  en  difant  (172.)  :  * 
Lefinus  de  BnD  efl  aufinus  de  CAD  ,  comme  le  cofinus 
de  l'angle  B  efl  au  cofinus  de  C.  Si  l'angle  B  efl  aigu  , 
l'angle  C  ou  ACB  fera  aigu  ou  obtus ,  félon  que  l'angle 
PAC  fera  plus  grand  ou  plus  petit  que  BAD  ,  ou  bien  , 
félon  que  la  perpendiculaire  AD  tombera  en  dedans  ou 
en  dehors  du  triangle.  Si  l'angle  B  efl  obtus ,  l'angle  C 
fera  aigu  ou  obtus ,  fuivant  que  la  fomme  des  deux  an- 
gles BAC  6c  BAD  fera  plus  petite  ou  plus  grande  que 
î8q  degrés. 


122  Section  seconde. 

Fi^.  i$#  21 1  #  g;  l'angle  CAD  étoit  droit ,  alors  dans  le  triangle 
'  ADC  re&ang.en  D  on  connoîtroit  DC  qui  feroit  un  quart 
de  cercle,  parce  qu'il  doit  être  de  même  efpece  que  l'an- 
gle oppofé  CAD  (60)  ;  par  conféquent  l'hypoténufe  AC 
feroit  aufïi  un  quart  de  cercle  (68)  :  &  pour  lors  l'angle 
C  feroit  égal  au  côté  oppofé  AD  (121).  Or  on  connoî- 
tra  le  côté  AD  par  le  triangle  ADB  re&angle  en  D,  en 
faifant  l'analogie  de  l'art.  87. 

2.Z2..  II.  Cas.  On  trouvera  le  côté  AC  par  cette  ana- 
logie(i73). 

Le  cofinus  de  BAD  eft  au  cqfinus  de  CAD ,  comme  la 
cotangente  du  coté  AB  eft  à  la  cotangente  du  côté  AC  , 
qui  fera  plus  petit  ou  plus  grand  qu'un  quart  de  cercle, 
félon  que  l'angle  CAD  adjacent  au  côté  AD  du  triangle 
rectangle  ADC  eft  moindre  ou  plus  grand  que  90  de- 
grés (75  ôcyy),  parce  que  ce  côté  AD  eft  toujours 
plus  petit  qu'un  quart  de  cercle  (201) .  On  vient  de  voir 
que  fi  l'angle  CAD  eft  droit ,  le  côté  AC  eft  un  quart  de 
cercle. 

Nous  avons  déjà  dit  que  fi  on  cherche  le  côté  BC  ,  il 
faut  tirer  l'arc  perpendiculaire  du  point  B  fur  le  côté  AC 
prolongé ,  s'il  eft  nécefîaire ,  parce  que  cet  arc  ne  doit  pas 
pafler  par  le  côté  cherché (1 9 1  ).  S'il  ne  s'agit  que  de  trou- 
ver l'angle  C  ,  on  peut  indifféremment  tirer  l'arc  perpen- 
diculaire ou  de  l'angle  A  ou  de  l'angle  B. 

Soit  le  côté  AB=6id  ir,  A=92d  i8',B=73 
xt£\  on  trouvera  C=6id  46'  ,  &  AC=yzd  2i\  Pour 
cela  on  cherchera  d'abord  l'angle  BAD  par  le  triangle 
re&angle  ADB  :  il  eft  de  3  id  44'.  On  le  retranchera  de 
l'angle  A,  &  le  refte  6od  3  4*  eft  la  valeur  de  l'angle  CAD, 
Cela  pofé  on  fera  les  calculs  fuivans  pour  l'angle  C,  6c  le 
côté  AC. 


Pour  trouver  l'angle  C. 
993998  fin.  6o*34'CAD 
945  5 89  c°fi-  de  73d-24-'B- 


1939587  fomme 
972096  fin.  3id44'BAD 


R, 9 67491  coii.de  61^46'C 


Pour  trouver  le  côté  AC 
969i44cofi.  6od34*  CAD 
974047  cot.de  6 1 d  1 1 s  AB, 


943 191  fomme 

992968  cofi.  3  i*44'BAD. 

R.950223T,de  7ad22*AC, 
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Si  on  fuppofe  AB=9id  ï?  ,  A=ii7d  38%  B=  Fîg.  1*. 
1  17J  à8' ,  lefquelles  quantités  ont  pour  fupplémens  88d  ^&20« 
43^,  52e*  22%  &  62d  32*  ;  on  trouvera  l'angle  C  de  107e 
18',  &  le  côté  AC  de  iiij  42'  ou  43'.  Pour  cela  il  faut 
chercher  d'abord  l'angle  BAD  par  le  triangle  re&angle 
ADB.  Cet  angle  BAD  eft  de  92*  28'  lequel  étant  ajouté 
à  BAC=i  27^  38%  on  aura  la  fomme  22od  6'  que  l'on 
retranchera  de  3  6od  ,  le  refle  1 3  9d  54^  fera  l'angle  CAD, 
parce  qu'il  efl  le  fupplément  de  cette  fomme  à  3  6od. 


Pour  trouver  l'angle  C. 
980897  fin.  de  40e1  6« 

fup.  de  CAD. 

966392  cofi.  de62d32« 

fup.  de  B. 

1 9  472  8  9  fomme 
999960  fin.  de  87*32' 
fup.  de  ÈAD. 

f^»— —-— —  ■   1 1  -      r  1         - 

R,  947329  cofi.de  72d^2*. 
fup.  io7di8«C. 


Pour  trouver  le  côté  AC. 
988362  cofin.de  40e1  6' 
fup.  de  CAD, 
835029  cot.  de  88d43< 

fup.  de  AB. 

"  >■  " ■    <  ■»  ■    '■"•'  ■  ■  * 

18-23391  fomme 
863385  cofin.de  87*  31' 
fup.  de  BAD. 


K. 960006  cot.  68ai7oui8/ 
fup.  1 1  id  43 'ou 42' AC. 


223.  On  pourroit  chercher  l'angle  ACD  par  le 
triangle  rectangle  ADC  ,  après  avoir  trouvé  l'angle 
CAD  &  l'arc  perpendiculaire  AD  ,  qui  efl  un  côté  du 
premier  triangle  redangle  ADB  ,  aufli-bien  que  du  fé- 
cond ADC. 

224.  On  peut  aufîl  trouver  le  côté  AC  par  cette  ana- 
logie (174). 

Le  cofinus  de  CAD  efl  au  cofinus  de  BAD  f  comme  la 
tangente  du  coté  AB  efl  à  celle  du  côté  AC, 

Problème     IV. 

Connoijjant  deux  angles  &  le  coté  oppofé  à  un  de  ces  deux 
angles  9  trouver  i°.  le  troïfiéme  angle ,  20.  le  coté  oppofé  à 
l'autre  angle  connu  7  30.  le  coté  qui  efl  entre  les  deux  angles 
connus, 

325.  I.  Cas.  Suppofons  que  l'on  connoît  les  deux 
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angles  B  6c  C  &  le  côté  AB  oppofé  à  l'angle  C.  Pour 
19&20.  trouver  l'angle  A  ,  il  faut  concevoir  l'arc  perpendicu- 
laire AD  tiré  du  fommet  de  cet  angle  (  191 ) ,  à  caufe 
que  les  trois  parties  connues  ne  font  pas  de  fuite  ;  ôç 
on  cherchera  d'abord  l'angle  BAD  par  la  première 
analogie  du  troifiéme  Problême  :  fi  AB  hypoténufe  du 
triangle  rectangle  ADB  étoit  un  quart  de  cercle  ,  le 
côté  BD  feroit  aufîi  un  quart  de  cercle  (  70  )  ,  puifque 
Tare  AD  contient  toujours  moins  de  90  degrés  (  201  )  : 
par  conféquent  l'angle  oppofé  BAD  contiendroit  90 
degrés  (60). 

Enfuite  pour  trouver  l'angle  CAD  on  dira  (172)  : 

Le  cojînus  de  F  angle  B  eji  au  cofinus  de  V  angle  G ,  comme 
lejlnus  de  l'angle  trouvé  BAD  eft  auflnus  de  l'angle  CAD. 
L'efpece  de  cet  angle  pourra  être  indéterminée  à  ne  con- 
sidérer que  les  parties  connues  en  général  :  mais  elle  fera 
déterminée  par  l'application  qu'on  fera  de  l'analogie 
précédente  à  une  queflion  particulière.  Il  faut  entendre 
la  même  chofe  des  parties  qu'on  cherche  dans  les  deux 
autres  cas  fuivans. 

226.  Si  l'angle  B  eft  aigu ,  l'angle  BAC  fera  la  fom- 
me  ou  la  différence  des  angles  BAD  &  CAD  ,  félon 
que  l'angle  C  fera  aigu  ou  obtus ,  parce  que  l'arc  per- 
pendiculaire AD  tombera  en  dedans  ou  en  dehors  du 
triangle  ABC ,  félon  que  cet  a  ngle  C  aura  moins  ou  plus 
de  90  degrés.  Si  l'angle  B  eft  obtus ,  l'angle  BAC  fera  la 
différence  des  angles  BAD  6c  CAD ,  ou  le  fupplément 
de  ces  angles  à  3  60  degrés ,  fuivant  que  l'angle  C  fera 
aigu  ou  obtus. 

zij,  II.  Cas.  On  aura  le  côté  AC  oppofé  à  l'autre 
angle  connu  B ,  en  difant  (  1 70  )  : 

Le  finus  de  V angle  oppojé  au  coté  connu  efl  au  Jïnus  de 
te  cote  ,  comme  le  jïnus  de  Vautre  angle  connu  efl  au  fi- 
nus du  coté  qui  lut  efl  oppofé  ,  dont  l'efpece  pourra  être 
indéterminée  à  ne  confidérer  que  les  trois  parties  cons- 
pues. 

§i  l'angle  CAD  étoit  droit ,  le  côté  oppofé  CD  feroh 
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un  quart  de  cercle  (60) ,  &  l'hypoténufe  ÀC  du  triangle  S8iî? 
ADC  feroit  aufîî  un  quart  de  cercle  (  68  ).  Dans  ce  cas 
l'arc  perpendiculaire  AD  contiendroit  autant  de  degrés 
que  l'angle  oppofé  C  (  1 2 1  ) . 

228.  III.  Cas.  Pour  avoir  le  côté  BC  ,  il  faut  d'a- 
bord chercher  le  fegment  BD  par  l'analogie  fuivante 
(  108  )  ,  tirée  du  triangle  re&angle  ADB  ,  dont  on 
connoît  l'hypoténufe  AB  &  l'angle  ABD  qui  lui  efl  ad- 
jacent : 

Le  cofmus  de  l'angle  connu  B  efl  auftnm  total ,  comme  la 
cotangente  de  l'hypoténufe  AB  efl  à  la  cotangente  du  fegment 
BD  ,  qui  fera  de  même  efpece  que  l'hypoténufe  AB  , 
parceque  l'arc  perpendiculaire  étant  moindre  qu'un 
quart  de  cercle  ,  l'angle  adjacent  ABD  efl  toujours  aigu, 
foit  qu'il  appartienne  au  triangle  ABC ,  ou  qu'il  lui  foit 
extérieur. 

Enfuite  on  trouvera  l'autre  fegment  CD ,  en  difant 
(176). 

La  tangente  de  l'angle  C  efl  à  la  tangente  de  l'angle  B  , 
comme  lejinus  du  fegment  BD  efl  aufmus  du  fegment  CD, 
dont  l'efpece  peur  n'être  pas  déterminée  par  les  trois  par- 
ties connues. 

229.  Si  l'angle  B  efl  aigu*  le  côté  BC  fera  la  fom- 
me  ou  la  différence  des  fegmens  BD  &  CD ,  félon  que 
l'arc  perpendiculaire  AD  tombera  en  dedans  ou  en  de- 
hors du  triangle  ABC.  Et  li  l'angle  B  efl  obtus ,  le  côté 
BC  fera  la  différence  des  mêmes  fegmens  BD  &  CD,  ou 
le  fupplément  de  ces  arcs  à  3  60  *  félon  que  l'angle  C  fera 
aigu  ou  obtus  (199). 

Soit  l'angle  B=yf  24- ,  l'angle  C=6id  461 ,  AB 
5=6 1 d  1 1  * ,  on  trouvera  l'angle  BAC  de  92*  1 8*,  le  cô- 
té AC  de  72*  22-,  &  le  côté  BC  de  83*32*  ou  33'. 
Pour  cet  effet  on  cherchera  d'abord  l'angle  BAD  qui 
appartient  au  triangle  rectangle  ADB.  Il  efl  de  3  id  44'  : 
cet  angle  étant  connu ,  on  cherchera  l'autre  CAD  par  le 
premier  des  calculs  fuivans,  &  la  fomme  des  deux  fera 
l'angle  BAC. 
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Fig.'iS.  Pour  trouver  l'angle  CAD. 
19&20,      967492  cofi.de  6 id^6~X2. 
972096  fi. Je3id44'BAD 


19395 8tf  fomme 
945  5  89  cofi.de 7 3*24'  B. 

R.993999ii.de6cd34/CAD 


SECONDE. 
Pour  trouver  le  côté  AC, 
994259  fin.de6idn/AB 
9981 51  fin.de  73d  24^  Bé 


X9924ioibmme 
994499  fin.  de6id46;C. 

K. 99791 1  fin.de72d22,A( 


Orl'ang.  BAC=BAD-4-CAD*  Donc  BAC=92di8". 


Pour  trouver  BD. 
1 000000  log.  du  fin.  tôt. 

974047  cot.de6id  ii'AB 

■»  ■ 

1974047  fomme. 
9455890^1.  de73d247B. 


K.  102843  8  cot.27<:26^BD 


Pour  trouver  CD. 
1052562  tan.de  73*24- B< 
9663  5  5fin.de27d26^B] 

20189:7  fomme 
1027007  tan.  de  6i*46'C. 


R. 99 19 10fin.de  56*6*  CD. 


Or  BC=BD-HCD.  Donc  BG=8 

Autres  analogies  peur  le  Problême  IV. 

230.  I.  Cas.  La  connoiflance  de  l'angle  BAC  dépend 
de  l'angle  CAD.  Or  on  peut  trouver  l'angle  CAD  par 
le  triangle  rectangle  ADC  ,  dont  on  connoît  l'angle 
ACD ,  qui  peut  être  le  même  que  ACB  ou  fon>fupplé- 
ment  :  d'ailleurs  on  connoît  auffi  le  côté  AD  par  le  pre- 
mier triangle  rectangle  ADB.  Ainfi  on  pourra  fe  fervir 
de  l'analogie  de  l'article  1 02  pour  trouver  l'angle  CAD, 
en  tranfpofant  les  raifons. 

231.  II.  Cas.  On  peut  aufll  trouver  le  côté  AC , 
par  le  triangle  redangle  ADC  dont  il  efl  l'hypoténufe. 
Pour  cet  effet  il  faut  d'abord  chercher  l'arc  perpendi- 
culaire AD  par  le  triangle  rectangle  ADB,  dont  on 
connoît  l'hypoténufe  AB  6c  l'angle  B  oppofé  à  l'arc 
AD  :  ainfi  on  trouvera  cet  arc  par  l'analogie  de  l'article 
87.  On  connoîrra  donc  trois  chofes  dans  l'autre  triangle 
redangle  ADC  ,  fçavoir  l'angle  C ,  le  côté  oppofé  AD 
&  l'angle  droit  D  :  ainfi  on  trouvera  aufîi  l'hypoténufe 
AC  par  l'analogie  de  l'article  87  ,  en  tranfpofant  les 
raifons. 

232.  III.  Cas.  On  pourra  trouver  le  côté  BC  par  la 
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même  méthode  que  nous  venons  de  propofer  pour  AC  : 
il  ne  faut  que  tirer  l'arc  perpendiculaire  du  point  B  furie 
côté  AC. 

Problême.    V. 

Gonnoijfant  les  trois  cotés  d'un  triangle  fphêrique ,  trouver 
les  angles. 

La  méthode  dont  nous  allons  nous  fervir  pour  la  réfo- 
lution  de  ce  Problême  ,  efl  fondée  fur  Part.  1 87. 

233.  i°.  On  prendra  l'excès  du  plus  grand  des  deux  Fjg#  2,« 
côtés  de  l'angle  cherché  fur  le  plus  petit  ;  on  ajoutera 
cet  excès  avec  la  bafe  de  cet  angle  ,  6c  on  prendra  la 
moitié  delafomme.  20.  On  retranchera  cet  excès  de  la  j£  -u^tzp^  jU*~*+i 
même  bafe ,  &  on  prendra  la  moitié  du  refle  ou  de  la  dif-       j  .  /  ,, 

férence.  30.  On  cherchera  le  finus  artificiel  de  la  moitié  *~-***^ 

de  la  fomme ,  6c  celui  de  la  moitié  de  la  différence  :  en-    a^ouïtr>9**  J***  it*4 

U» 

/ 

me„  40.  On  ôtera  de  cette  dernière  fomme  celle  des  finus 
artificiels  des  deux  côtés  qui  comprennent  l'angle  cher-    ^—il<™ 
ché  ;  la  moitié  du  relie  fera  le  finus  artificiel  de  la  moi- 
tié de  cet  angle. 

Nous  allons  faire  l'application  de  cette  méthode  à 
un  exemple.  On  fuppofe  que  dans  le  triangle  ABC  , 
AB=52d 2.2  ,  AC=62a  32' ,  BC=72d  42'.  Je  cher- 
che d'abord  l'angle  A.  C'efl  pourquoi  i°.  j'ôte  le  côté 
AB  de  AC ,  je  trouve  iod  10'  qui  efl  l'excès  de  AC  fur 
AB  :  j'ajoute  cet  excès  avec  la  bafe  BC,  la  fomme  efl 
82*  52'  dont  je  prends  la  moitié  qui  efl  41*  2.6\  20.  Je 
retranche  auffi  le  même  excès  1  od  10'  de  la  bafe  BC  ,  la 


fuite  on  ajoutera  ces  deux  finus  artificiels  avec  le  double   ^j^i.si^c^j^h  X 
du  logarith.du  rayon  ou  finus  total,  pour  en  avoir  la  fom-    £,  ,    „D  ilfCj 


différence  efl  62*  32'  dont  je  prends  la  moitié  qui  efl  3 


»«*Yï**—  A%Tè\ 


16'.  30.  Je  cherche  les  finus  artificiels  de  4id  26'  6c  de 

3  id  16%  -c'efl- à-dire ,  de  la  moitié  de  la  fomme  6c  de  la  1' 

moitié  de  la  différence ,  6c  je  trouve  982069  6c  971  5  19  :  3V«f  *A\-i€- 

je  les  ajoute  avec  le  double  du  logarith.du  rayon,  il  vient  y^r 

la  fomme  3953588.  40.  Je  retranche  de  cette  fomme  ,   *  j>-tst- 

celle  des  nombres  989869  6c  994806  qui  font  les  finus  l1"* ""*" 

artificiels  des  côtés  AB  6c  AC  ;  cette  dernière  fomme 


rr. 


çi»<~~  31 


Xc  *#*••*••**• 
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eft  1984675  ,  &  le  relie  de  la  fouftra&ion  eft  19689 1  j 

dont  la  moitié  984456  eft  le  finus  artificiel  de  44*  2.1  \% 

c'eft  la  moitié  de  l'angle  A.  Ainfi  cet  angle  eft  de  88*43*. 

On  trouvera  de  la  même  manière  les  deux  autres  angles 

B&C. 

234.  On  pourra  s'afïurer  que  l'on  a  bien  opéré  ,  fi  en 
cherchant  le  côté  BC  par  le  premier  Problême,  on  trouvé 
la  même  valeur  que  celle  qui  convient  effectivement  à  ce 
côté.  Pour  faire  l'application  de  ce  premier  Problême,ori 
prendra  pour  la  valeur  de  l'angle  A  celle  que  l'on  aura 
trouvée  ,  c'eft-à-dire  884  43'.  ■ 

^35.  Si  deux  côtés  comme  AB  ,  AC  étoient  égaux  1 
on  pourroit  réfoudre  le  Problême  plus  facilement  :  il 
faudroit  tirer  du  point  A  (  Fig.  1 8  )  l'arc  perpendicu- 
laire AD  fur  la  bafe  BC  :  cet  arc  perpendiculaire  divi- 
feroit  le  triangle  BAC  en  deux  triangles  re&angles  é- 
gaux  ADB ,  ADC  (  47  ).  Or  dans  chacun  de  ces  trian- 
gles reétangles ,  par  exemple ,  ADB  ,  on  connoît  deux 
parties ,  outre  l'angle  droit  en  D  ,  fçavoir  le  côté  BD 
qui  eft  la  moitié  de  la  bafe  BC ,  &  l'hypoténufe  AB  i 
ainfi  on  trouvera  l'angle  B  par  le  fécond  cas  du  fécond 
Problême  (  1 3  6  )  :  on  trouvera  aufli  l'angle  BAD  par: 
le  premier  cas  du  même  Problême  (  1 3  5  ) .  Or  cet  angle 
BAD  eft  la  moitié  de  l'angle  total  BAC ,  puifque  le  trian- 
gle ABC  eft  divifé  en  deux  parties  égales  par  l'arc  per- 
pendiculaire. 

^36.  Lorfqu'un  des  côtés ,  comme  AC  (Fig.  31  )  , 
eft  un  quart  de  cercle,  on  peut  auifi  réfoudre  le  triangle 
BAC  plus  facilement  que  par  la  méthode  générale.  Il  faut 
de  l'une  des  extrémités  A  ou  C  comme  pole,&  de  Tinter- 
vale  de  ce  côté  décrire  un  arc  CE  ou  AF.  Si  l'on  a  décrit 
C  E,  il  faut  prolonger  Tare  AB  jufqu'à  la  rencontre  deCE, 
afin  d'avoir  le  triangle  CEB  reftangle  en  E  (1 3) ,  parce 
que  AE  pâlie  par  le  pôle  de  l'arc  CE.  Or  dans  ce  trian- 
gle on  connoît  le  côté  BE  qui  eft  le  complément  de  AB  : 
de  plus  on  connoît  l'hypoténufe  BC  qui  eft  un  des  côtés 
du  triangle  propofé  :  par  conféquent  on  trouvera  le  côté 
CE ,  qui  eft  lamefure  de  l'angle  BAC  (1 8) ,  en  fe  fervanc 


t 
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de  l'analogie  de  l'art.  137,  qui  efl  le  3^  cas  du  fécond  ï%.  iii 
Problême. 

^37.  Si  on  a  décric  l'arc  AF,  on  aura  le  triangle  AFB 
fre&angle  en  F  dont  on  connoît  le  coté  BF  qui  cil  l'excès 
de  CB  fur  le  quart  de  cercle  CF  :  on  connoît  de  plus  l'hy- 
poténufê  AB  par  l'hypothèfe  :  ainfi  on  trouvera  le  coté 
AF  par  l'analogie  qu'on  vient  de  citer.  Or  AF  ell  la  me- 
j  faire  de  l'angle  ACF,  puifque  cet  arc  a  été  décrit  du  point 
I  C  comme  pôle. 

:z3  8 .  Si  l'angle  qu'on  cherche  efl  adjacent  au  coté  qu'on 

fuppofe  être  un  quart  de  cercle ,  il  faut  décrire  l'arc  du 

ibmmet  de  l'angle  cherché  :  ainfi  fi  on  veut  avoir  l'angle 

BxAC,  on  décrira  l'arc  CE  ;  &  fî  on  cherche  l'angle  ACB 

i  on  décrira  l'arc  AF  :  mais  fi  on  veut  trouver  l'angle  B 

\  oppofé  au  quart  de  cercle  AC  ,  on  pourra  décrire  l'arc  ou 

i  du  point  A  ou  du  point  C  ;  &  li  on  a  décrit  CE  on  cher- 

I  chera  l'angle  CBE  par  le  triangle  CEB  reélangle  en  E  i 

|  on  fe  fervira  pour  cela  dé  l'analogie  du  fécond  cas  du  fe- 

I  cond  Problème  (  articte  136)  :  cet  angle  CBE  efl  le  fup- 

!  plément  de  l'angle  ABC. 

Problème.     VI. 

^39.  Connoiflant  les  trois  angles  d'un  triangle  fphérique  ^ 
trouver  les  cotés  de  ce  triangle. 

Ce  Problême  fe  réfout  par  la  même  méthode  que  lô  ' 
précédent  ,  parce  que  fi  on  conçoit  un  fécond  triangle 
dont  les  côtés  foient  les  fuppléments  des  angles  du  pre- 
mier triangle  propofé,  on  démontre  que  les  côtés  dé 
ce  premier  triangle  font  auffi  les  fupplémèns  des  angles 
du  fécond.  Ainfi  on  trouvera  ces"  côtés  en  cherchant 
les  angles  du  fécond  triangle  par  fes  côtés  qui  font 
connus  ,  puiiqu'ils  font  les  fupplémèns  des  angles  du 
premier. 

Soit  par  exemple,  le  triangle  BAC  dont  l'angle  À  p;g  ^ 
foitde  88*  43',  l'angle  B  de  68d  18%  &  l'angle  C  de 
<}6d  2.  On  tracera  le  triangle  EFG  dont  les  trois  côtés 
foient  les  fupplémèns  des  angles  correfpondans  du  pre- 
mier triangle  :  ainfi  on  fuppoiêra  le  côté  EF  de  91e'-  i^'% 
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Fig.  23.  le  côté  EG  de  1 1  id  42' ,  Se  le  coté  F  G  de  123**  58%  ori 
cherchera  les  angles  de  ce  dernier  triangle  par  les  mé- 
thodes du  Problême  précédent ,  &  on  trouvera  par  le  cal- 
cul fuivant  que  G=io7d  18%  F=  117*28',  &  E= 
127*  37'.  Or  les  fupplémens  de  ces  angles  font  J2d  42' , 
*62*.j2r  Se  52d  23'  :  ûnfiBC^72à 42  ,  ÂC=z62d $2  , 

AB=î2d2f. 

Voici  le  calcul  :  t°.  je  retranche  le  coté  EF=9id 
17/  du  côté  EG=i  1  id  42',  j'aurai  l'excès  ou  le  reftl 
2od  zy  -.  j'ajoute  ce  relie  à  la  baie  FG=i23d  58'  ;  la 
fomme  fera  1 4^d  23'  ,  dont  la  moitié eft  j2d  1 1  '|,  20.  Je 
retranche  l'excès  2Gd  25'  de  la  même  bafe  FG  ,  la  diffé- 
rence fera  10  3d  3  3%  dont  la  moitié  eft  5  id  46^^-  3°-  Je 
cherche  les  finus  artificiels  de  j2d  1 1*\  &  de  5 1  d46^  :  cJ 
font  les  nombres  9  97  8  67,  9895 19  que  j'ajoute  à  2000000 
qui  eft  le  double  du  logarithme  du  iïnus  total ,  la  fomme 
de  ces  trois  nombres  eil  3987386.  40.  De  cette  fomme 
j'ôte  1996797  qui  eft  la  fomme  des  nombres  999989  , 
^96808  finus  artificiels  des  côtés  EG ,  EF  ,  le  relie  fera 
199O589  dont  la  moitié  efl  99 5294^  finus  artificiel  de 
^3d  48  "7  >  dont  le  double  i27d  37'  ell  la  valeur  de  l'angle 
E  :  ainfi  le  fupplément  eft  52*  23'  :  c'eftla  valeur  du  côté 

AB, 

On  peut  s'afiurerTi  on  a  bien  opéré ,  de  la  manière  que 
nous  avons  expoféeart.  234. 

240.  Lorfque  deux  angles  du  triangle  propofé  font 
égaux ,  on  peut  réfoudre  le  triangle  plus  facilement  que 
par  la  méthode  générale.  Soit  le  triangle  BAC  (  Fig. 
18)  dont  les  deux  angles  B  &  C  font  égaux  ;  on  tirera 
l'arc  perpendiculaire  AD  fur  la  bafe  BC  ;  il  partagera 
le  triangle  donné  en  deux  autres  triangles  rectangles 
égaux  (  47  )  dont  on  connoîtra  tous  les  angles  :  par 
exemple  ,  dans  le  triangle  ADB  on  connoîtra  l'angle  D 
qui  ell  droit ,  l'angle  B  qui  eft  donné  &  l'angle  BAD  qui 
eft  la  moitié  de  l'angle  BAC  que  l'on  fuppofe  aufii  con- 
nu :  ainfi  on  pourra  trouver  le  côté  BD  &  Phypoténufe' 
AB  par  les  analogies  des  art,  161  &  162  du  fixiéme- 
Problème, 


Trigonométrie  sphérique.  { \  r 

Nous  n'avons  pas  mis  d'exemples  particuliers  nour 
réfoudre  des  questions  d'Àftronomie ,  de  Gnomonique„ 
&c.  parce  qu'il  aurait  fallu  allonger  ce  Traité  pour  en 
donner  l'explication,  lansquoi  onnanroit  pu  éviter  l'ob- 
fcurité.  On  trouvera  plufieurs  de  ces  exemples  expliqués 
dans  les  Traités  de  Sphère  &  de  Gnomonique  que  nous 
avons  publiés ,  &  qui  ié  vendent  chez  les  mêmes  Li- 
braires. 

Nous  ajouterons  ici  quelques  observations  aufujet  des 
Problèmes  fur  laréfolutiondes  triangles  fphériques  pour 
faire  connoître  quels  font  les  cas  ou  les  trois  parties  con- 
nues d'un  triangle  fphérique  déterminent  toutes  les  autres 
parties. 

Nous  avons  vu  dans  les  articles  ->  r  ,  3  2  ,  3  3  &  40 ,  que 
deux  triangles  fphériques  font  ég  ux  en  tout,  1  °.  lorfqu'un 
côté  ôt  les  deux  angles  adjacens  du  oremier  triangle  font 
égaux  refs ^ecl:ivement,c'eft-à-dire,  chacun  à  chacun,  à  un 

Icôté  &  aux  deux  angles  adjacens  dans  l'autre  triangle;  2°„ 
quand  deux  côtés  d'Un  triangle  &  l'angle  compris  entre 
!  ces  cotés  font  égaux  à  deux  côtés  de  l'autre  &  à  î'àri  rle 
i  compris  :  3  .'  lorfque  les  trois  côtés  de  l'un  font  égaux 
;  aux  trois  côtés  de  l'autre ,  chacun  à  chacun  ;  40.  enfin  il 
\  les  trois  angles  du  premier  font  égaux  refpeëtivement  aux 
!  trois  angles  de  l'autre.  Il  fuit  évidemment  du  numéro  2, 
que  nous  venons  d'expofer,  que  les  parties  inconnues  fone 
déterminées  par  celles  qui  font  connues  dans  le  premier 
Problême  des  triangles  foit  rectangles  foit  obliquangles.' 
Il  fuit  de  même  du  numéro  1  y  que  les  parties  inconnues 
font  déterminées  dans  le  3me  Problême  des  triangles  de 
l'une  &  de  l'autre  efpece  II  fuit  encore  du  numéro  4,  que 
les  parties  qu'on  cherche  dans  le  6me  Problême  des  deux 
efpeces  de  triangles  font  aulTi  déterminées.  Enfin  il  fuit 
du  numéro  3.,  que  les  parties  cherchées  dans  le  5me  Pro- 
blème des  triangles  obliquangles  fôntâufH  déterminées. 
Il  relie  encore  trois  Problêmes  des  triangles  redangles^ 
le  lAï  le  4me  6c  le  5me.  Dans  le  fécond  on  ilippofe  que 
outre  l'angle  droit  on  connoît  aufH  un  côté  3c  L'byppté- 
nufe  ;  &  cela  fuffit  pour  déterminer  les  autres  parties  ^ 

I  li 
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comme  il  paroît  par  les  analogies  qui  fervent  à  trouver 
ces  parties ,  6c  par  les  avertiffemens  ajoutés  après  ces  ana- 
logies pour  déterminer  l'efpece  de  ces  parties ,  c'efl-à~ 
dire,  pour  déterminer  ii  elles  font  plus  petites  ou  fi  elles 
font  plus  grandes  que  90  degrés.  Ces  avertiffemens  font 
néceflaires  pour  faire  connoître  l'efpece  des  parties  :  car 
le  dernier  terme  des  analogies  efl  un  finus  ou  une  tangen- 
te ou  une  fécante.  Or  chaque  finus ,  chaque  tangente  6c 
chaque  fécante  peut  convenir  à  deux  arcs  ou  à  deux  an- 
gles dirTérens  qui  fontfupplémens  l'un  de  l'autre.  Il  paroît 
donc  que  l'analogie  ne  détermine  pas  l'efpece  de  la  partie 
cherchée  :  mais  cette  efpece  efl  déterminée  par  la  propo- 
sition citée  dans  PavertifTement  que  nous  avons  ajouté  à 
la  fuite  de  chaque  analogie  du  2à  Problême.  Il  faut  dire 
la  même  chofe  du  $me  Problême  des  triangles  rectangles. 
Quant  au  4me  où  l'on  fuppofe  que  l'on  connoît  un  coté 
&  l'angle  qui  lui  efl  oppofé,outre  l'angle  droit;  il  efl  vrai 
que  ces  trois  chofes  ne  fuffifent  pas  pour  déterminer  l'ef- 
pece des  autres  parties  :  mais  néanmoins  chaque  analogie 
fait  connoître  que  la  partie  cherchée  ne  peut  contenir 
qu'un  certain  nombre  de  degrés  au-deffous  de  90,   ou 
qu'un  autre  nombre  de  degrés  qui  foit  le  fupplément  du 
premier ,  6c  l'on  voit  toujours  par  les  queltions  particu- 
lières que  l'on  veut  réfoudre  quelle  efl  l'efpece  de  la  par- 
tie cherchée  ,  fi  elle  doit  être  moindre  ou  plus  grande  que 
90  degrés  (  1 50) .  Il  faut  obferver  la  même  chofe  touchant 
le  zà  6c  le  4me  Problême  des  triangles  obiiquangles. 
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SECTION    TROISIEME.' 

De    Là    CONSTRUCTION'    DES    T  A  BLES  DES 

Sinus  y  des  tangentes ,  des  Jêcantes  &  de  leurs 
logaiitkmes, 

i .  Nous  commencerons  par  donner  la  conftruélion  des 
Tables  des  fînus ,  des  tangentes  6c  des  fécantes  ,  &  en- 
luite  nous  donnerons  la  conflru&ion  des  Tables  de 
leurs  logarithmes.  On  appelle  conflru&ion  des  Tables 
des  fjnus  la  méthode  de  trouver  les  finus  de  tous  les  an- 
gles 6c  des  arcs  qui  en  font  les  mefures  ,  parce  qu'après 
avoir  trouvé  ces  (mus ,  on  en  a  fait  ou  conftruit  des  Ta- 
bles dans  lefquelles  on  a  placé  ces  finus  à  côté  des  an- 
gles dont  ils  font  la  melure.  On  a  fait  la  même  chofe 
par  rapport  aux  tangentes  ?  aux  fécantes  6c  aux  logarith- 
mes. Or  pour  trouver  les  finus  ,  les  tangentes  6c  les 
fécantes ,  il  fuffit  de  connoître  les  cordes  des  difFérens 
arcs,  parce  que  la  moitié  d'une  corde  efl  le  finus  de  la 
moitié  de  l'arc  foutenu  par  la  corde  (  Sed.  I  ,  art.  8  )  , 
&  qu'on  trouve  les  tangentes  6c  les  fécantes  par  les 
finus. 

L  E  M  M  E 

2.  Dans  tout  quadrilatère  inferit  au  cercle ,  lafomme  des 
deux  reâangles  des  côtés  oppofés  efl  égale  au  reôîangle  des 
deux  diagonales* 

Soit  le  quadrilatère  inferit  ABEF  ,  dont  les  deux  dia-  Fjg<  Ut 
gqnales  font  AE  6c  BF.  Il  faut  prouver  que  la  fomme 
des  rectangles  ABxEF  6c  AFxBE  efl  égale  au  re&angle 
de  AE  par  BF.  Four  cet  effet ,  on  tirera  la  ligne  BD  de 
manière  qu'elle  fafle  l'angle  ABD  égal  à  l'angle  EBF. 
Cela  pofé  ,  il  faut  démontrer  que  le  rectangle  de  AB  par 
EF  efl  égal  au  produit  de  AD  par  BF  ,  6c  que  celui  de 
AF  par  BE  efl  égal  au  produit  de  DE  par  BF  ;  après  quoi 
il  fera  aifé  de  faire  voir  que  ces  deux  produits  font  égaux; 
au  redangle  de  AE  par  BF, 

ïiij 
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Démonstration, 

'  )a    a  ^:  ^KxEP?#AP^BF  :  car  dans  les  deux  mandes 

AÇB^Bgl       ..~  angles  ABD&EBF  font  égaux  par 

'  f;   ?n  ;        d'ailleurs  les  angles  BAD  ou  BAE 

^■-   ,  parce  qu'ils  font  appuyés  fur  le 

fax  triangles  font  Semblables 

far  conféquent  A£.  BF  :  :  AD.  ÉF  :  ainfi  ABxEF= 

A, 

3  ,  ■ÀFxBE=DExBF.ll  faut  comparer  les  deux  trian- 
gle BAF  &  BDE  :  l'angle  ABF  eft  égal  à  DBE  à  eau- 
|e  de  la  partie  commune  DBF  ajoutée  aux  deux  angles 
égaax  ÀBD  6c  EBF  :  de  plus  l'angle  AFB  du  premier 
triangle  efl  égal  à  l'angle  E)EB  ou  AEB  du  fécond,  parce 
qu'ils  {ont  app%£s  fur  le  même  arc  AB  ;  ainfi  les  deux 
jftfianglçs  font  iemblables  ;  par  conféquent  on  aura  la  pro- 
portion^ AF.  DE  ;:  BF.  BE  :  donc  AFxBE=:DExBF. 
Or jle?-;  évident  que  les  produits  des  deux  parties  AD 
f§  1  *E  de  la  diagonale  AE  par  BF  valent  enfemble  le  re~ 
gangle  de  la  diagonale  entière  AE  par  l'autre  diagonale 
pi  l  par  conféquent  la  fomme  des  deux  re&angles  des 
cotés  oppofés  du  quadrilatère  inferit  efl  égale  au  redangle 
des  diagonales» 

Problème1  I, 

3 .  Connoijfam  les  cordes  de  deux  arcs  %  trouver  la  cor- 
4e  qm  Contient  un  arc  égal  à  la  femme  des  deux  pre- 
miers. r 

Soient  les  arcs  BGE  ,  EHF  dont  on  connoît  les  cor- 
des PB  ,  EF  :  il  s'agit  de  trouver  la  corde  BF  qui  fou- 
lient  la  fomme  de  ces  deux  arcs.  Pour  cela  je  tire  du 
point  E  le  diamètre  ACE ,  &  je  mené  enfuite  les  cor- 
des AB,  AF  ;  après  quoi  je  cherche  d'abord  la  corde 
AB  q 
BGE, 


il  1 1  ;  i  'Ci 


du  quarré  de  Fhypoténufe  AE  •  qui  eft  le  diamètre  ,  on 
aura  le  quarré  de  AB  (Liy,  II,  art.  zzy).  Far  confé- 
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quent  fion  tire  la  racine  quarrée  de  ce  relie  ,  on  auraFig.  32, 
la  corde  AB.  On  trouvera  de  la  même  manière  la  cor- 
de AF  par  la  corde  EF.  Préfentement  fi  on  multiplie 
les  cotés  oppofés  du  quadrilatère ,  6c  qu'on  ajoute  en- 
femble  les  deux  produits,  la  fomme  fera  égale  au  pro- 
duit des  diagonales  AE  (Se  BF.  Par  conféquent  fi  on 
divife  cette  fomme  par  la  diagonale  AE  ,  qui  efl  un 
diamètre ,  le  quotient  fera  la  diagonale  ou  la  corde  cher- 
chée BF. 

Connoinant ,  par  exemple ,  que  la  corde  de  40  degrés 
efi  de  68404 ,  5c  celle  de  3  6  deg.  de  6 1 804 ,  on  trouve- 
ra par  la  méthode  de  ce  Problême  que  la  corde  de  76 
deg.  contient  1^3  1  32  parties. 

Corollaire,    I. 

4.  On  pourra  trouver  par  la  méthode  de  ce  Problême 
la  corde  d'un  arc  double  de  celui  dont  on  connoît  la 
corde.  Si ,  par  exemple ,  on  connoît  la  corde  d'un  arc  de 
trois  degrés,  on  trouvera  celle  d'un  arc  de  {ix  degrés.  Ce 
n'eil  qu'une  application  duProblême  dans  laquelle  le  cal- 
cul eiî  plus  court,  parce  que  dans  ce  cas  la  corde  AB  de- 
vient égale  à  la  corde  AF. 

Corollaire    II. 

5 .  Ayant  la  corde  d'un  arc  on  pourra  aufli  trouver 
celle  d'un  arc  triple ,  ou  d'un  arc  quadruple  ,  quintuple  , 
&c.  Pour  un  arc  triple,  on  cherchera  d'abord  celle  d'un 
arc  double  :  enfuite  connohTant  la  corde  de  l'arc  dou- 
ble &  celle  de  l'arc  fimple  ,  on  trouvera  la  corde  de  la 
fomme  de  ces  deux  arcs ,  c5eft  la  corde  de  l'arc  triple. 
Pour  l'arc  quadruple  on  cherchera  d'abord  la  corde  de 
Tare  double  ,  enfuite  celle  d'un  arc  qui  foit  double  de 
celui  don:  on  aura  trouvé  la  corde  :  la  dernière  corde 
trouvée  fera  celle  de  l'arc  quadruple  de  l'arc  fimple. 
Pour  l'arc  quintuple  on  cherchera  la  corde  de  l'arc  dou- 
ble ,  enfuite  celle  de  l'arc  triple  ,  &  enfin  celle  de  la 

rue  de  ces  deux  arcs,  dont  l'un  efl  double  &  l'autre 
triple  :  cette  dernière  corde  fera  celle  d'un  arc  quiniu* 

Iiv 
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Flg.  32,  pic  de  l'arc  fimple.  Tout  cela  fuit  évidemment  du  Prq- 
blême  L 

Problème  II. 

6.  Çjnnoîjfant  la  corde  à* un  arç,  trouver  celle  de  la  moitié 
de  cet  arc. 

On  çonnoît  ,  par  exemple  ,  la  corde  BF  de  l'arc 
BEF ,  il  s'agit  de  trouver  la  corde  EF  de  l'arc  EHF  , 
que  je  fuppole  la  moitié  de  l'arc  BEF.  Je  tire  le  diamè- 
tre ACE  j  qui  fera  perpendiculaire  à  la  corde  BF  ,  & 
qui  la  coupera  en  deux  parties  égales ,  parce  qu'il  a  deux 
de  fes  points  également  éloignés  des  extrémités  B  &  F 
de  la  corde  BF  :  fçavoir  ,  le  centre  C  &  le  point  E. 
Àinli  le  triangle  EMF  ell  rectangle  en  M.  Or  dans  ce 
triangle  on  connoît  le  coté  FM  ,  qui  efl  la  moitié  de 
BF.  D'ailleurs  on  trouvera  le  côté  ME  en  cette  maniè- 
re :  on  prendra  le  quarrédu  rayon  CF  qui  efl  Phypoté- 
nufe  du  triangle  rectangle  CMF  ;  on  pter'a  de  ce  quarré 
celui  du  coté  FM  :  le  refte  fera  le  quarré  de  l'autre  côté 
CM  :  fi  donc  on  tire  la  racine  quarrée  de  ce  relie  /on  aura 
CM.  Il  faudra  Ôter  CM  du  rayon  CE  ,  le  reite  fera  MÉ. 
Quand  on  aura  FM  &  ME ,  on  en  prendra  les  quar- 
xés,  6c  on  les  ajoutera  enfemble ,  la  fomme  fera  égale  au 
quarré  de  Phypoténufe  EF  :  par  conféquent ,  fi  on  ex- 
trait la  racine  quarrée  de  cette  fomme ,  on  aura  la  corde, 
cherchée  EF. 

Si ,  par  exemple  ,  on  connoît  que  la  corde  de  y  6  de- 
grés efl  de  123  1  32  parties,  on  trouvera  que  celle  de  38 
degrés  eilde  651 14. 

Problême   III. 

7.  Connoijfant  la  corde  d'un  arc  ,  trouver  celle  du  tiers  & 
de  la  cinquième  partie  de  cet  arc. 

On  çonnoît  la  corde  AB  de  Parc  ALB ,  il  faut  trou- 
ver  la  corde  AL  de  Parc  AIL,  que  je  fuppofe  le  tiers 
de  l'arc  ALB.  Il  efl  certain  que  cette  corde  AL  efl 
plus  grande  que  le  tiers  de  la  corde  AB.  On  prend  donc 
tin  nombre  un  peu  plus  grand  que  le  tiers  de  AB ,  &  on 
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cherche  par  l'art.  5  ,  quelle  fera  félon  cette  fuppofition  ,  Fig.  ?s. 

la  corde  de  l'arc  ALB.  Si  on  trouve  le  même  nombre  que 

celui  qui  déiigne  la  corde  AB,  le  nombre  qui  a  été  pris 

pour  la  corde  AL ,  eft  effectivement  cette  corde  :  mais 

ii  en  cherchant  la  corde  d'un  arc  triple  de  AIL  on  trouve 

un  nombre  différent  de  celui  de  la  corde  AB ,  il  faudra 

| faire  cette  règle  de  trois ,  Si  la  corde  trouvée  AB,  c'eft-à- 

!  dire ,  le  nombre  trouvé  en  la  cherchant ,  vient  du  nombre  qu'on 

lajuppofé pourla  corde  AL,  combien  la  véritable  corde  AB 

1  donner a-t-elle  pour  la  corde  AL. 

8 .  Cette  règle  de  trois  fuppofe  cette  proportion  ,    La 
\  cor  de  trouvée  AB  eft  à  la  corde  fuppojée  AL, comme  la  véritable 

corde  AB  eft  à  la  vraie  corde  AL ,  laquelle  proportion  n'eft 
pas  tout-à-fait  éxa&e  :  mais  il  n'y  aura  point  d'erreur 
fenfible  dans  le  calcul  en  faifant  l'application  de  la  règle 
à  de  petits  arcs.  On  ne  s'en  fert  que  pour  trouver  la  cor- 
de clu  tiers  d'un  arc  de  7  degrés  30  min.  ou  de  quelque 
autre  arc  plus  petit.  Au  relie  on  peut  toujours  s'alTurer  fi 
le  nombre  trouvé  eft  e3ecl.ive.ment  la  corde  du  tiers  de 
l'arc  dont  on  connoît  la  corde  j  on  peut ,  dis-je ,  s'en  af- 
furer  en  cherchant  par  l'art.  5  quelle  eft  la  corde  d'un  arc 
triple  ;  car  le  nombre  qu'on  trouvera  doit  être  le  même 
que  la  corde  connue. 

On  emploiera  la  même  méthode  pour  trouver  la  cor- 
de de  la  cinquième  partie  d'un  arc ,  en  prenant  un  nom- 
bre un  peu  plus  grand  que  la  cinquième  partie  de  la  corde 
connue. 

La  corde  de  7  deg.  30  min.  étant  de  13080  parties  > 
on  trouvera  que  celle  de  2.d  3  o' ,  qui  eft  le  tiers  de  yà  3  o', 
contient  4362  parties,  <3c  que  celle  de  1^30',  qui  eft  le 
cinquième  de  7«  30'  contient  2618  parties.  On  fuppofe 
toujours  le  rayon  de  1 00000. 

SGHOLIE. 

9.  On  peut  aifément  trouver  par  les  Problêmes  préce 
dens  les  cordes  de  tous  les  arcs  depuis  celui  de  deux  m; 
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mites  jufqu'à  celui  de  90  deg.  La  corde  de  60  de*   efl 
égale  au  rayon,  que  je  fuppofe  de  1 00000  parties   On 
trouvera  donc  la  corde  de  3od  (6)  :  enfuite  celle  de  1  sd 
puis  celle  de  7*  30*.  Quand  on  aura  trouvé  la  corde  dé 
7    3°  ,  on  cherchera  celle  du  tiers,  c'eiU-dire,  de  2* 
30  .  Enfuite  on  cherchera  la  corde  de  la  5me  part;e  de, 
2.   30     qui  eft  30'.  Cette  corde  étant  connue  ,  on  trou- 
vera celle  du  tiers  ou  de  10'.  La  corde  de  10'  donnera 
celle  de  2/  ,  en  cherchant  la  corde  de  la  cinquième  partie 
de  10     On  trouvera  auiïi  par  les  Problêmes  précédens  ] 
les  cordes  des  arcs  de  4%  de  6,  de  8  ,  de  12 ,  de  14,  de  | 
1 6  ,  de  1  b ,  &  des  autres  arcs ,  de  2  minutes  en  2  minu- 
tes,  jufqu'a  90  deg.  les  moitiés  de  toutes  ces  cordes  fe- 
ront les  fmus  des  45  premiers  degrés  de  minute  en  mi- 
mite.  Or  quand  on  aura  les  finus  des  45  premiers  deg 
on  trouvera  ceux  de  tous  les  autres  degrés  jufqu'à  90  par* 
le  Problème  fuivant.  r 

Problême    IV. 

%.  r.       10.  Connoijfant  le  fmus  d'un  arc,  trouver  fin  ccfinus ,  ou 
lejinus  de  fin  complément. 

On  connoît  GH  fmus  de  l'arc  G  A  :  il  s'agit  de  trou- 
ver GL  finus  de  l'arc  GD  complément  de  GA.  Dans 
le  triangle  re&angle  CHG,  on  connoît  deux  cotés, 
içavoir  l'hypoténufe  CG  ,  qui  efi  un  rayon  de  1 00000 
parties ,  &  le  côté  GH.  Il  faut  retrancher  le  quarré  de 
GH  du  quarré  de  CG  ,  le  refte  fera  le  quarré  de  CH.  Si 
donc  on  tire  la  racine  quarrée  de  ce  refte,  on  aura  le 
coté  CH  égal  à  GL  finus  de  l'arc  GD  complément  de 
Tare  GA. 

Problême   V. 

U.  Trouver  les  tangentes  &  les  fée  Mes  des  arcs  dont  on 
connoît  les  finus. 

Soit  l'arc  AF  dont  il  faut  trouver  la  tangente  AD  & 
la  fécanteCD,en  fuppofant  que  l'on  connoît  le  finus  HF, 
Je  confidere  que  dans  le  triangle  rectangle  CHF ,  on  con- 
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noît  deux  côtés  ;  fçavoir ,  le  rayon  CF  qui  eft  l'hypoté-  Fig.  27. 
nufe  &  le  fmus  HF  ;  par  conféquent  on  trouvera  facile- 
ment le  troifiéme  coté  CH.  Après  quoi  confidérant  que 
ce  triangle  rectangle  CHF  eft  femblable  au  triangle  re- 
ftangle  CAD  à  caufe  de  l'angle  C  qui  eft  commun,  je 
ferai  la  proportion  fuivante ,  CH.  CA  :  :  HF.  AD ,  dont 
les  trois  premiers  termes  étant  connus,  je  trouverai  le 
quatrième  par  la  règle  de  trois.  On  connoîtra  la  fécante 
CD  en  faifant  cette  autre  proportion ,  CH.  CA  :  :  CF. 
CD  ,  dont  les  trois  premiers  termes  font  aufîi  connus  , 
puifque  CFeft  égal  à  CA. 

12.  Remarque.  Il  paroît  par  les  Problèmes  précé- 
dens  qu'on  a  fouvent  befoin  de  tirer  des  racines  quarrées  ; 
or  il  arrive  prefque  toujours  qu'on  ne  peut  faire  exacte- 
ment l'extraction  de  la  racine  quarrée  ,  parce  qu'il  relie 
ordinairement  quelque  chofe  après  l'opération  ;  de  -  là 
vient  que  la  plupart  des  finus ,  tels  qu'on  les  trouve  dans 
les  tables ,  ne  font  pas  abfolument  exacts  :  mais  pour  ren- 
dre l'erreur  infenfible  ,  on  a  mppofé  le  rayon  divifé  en 
un  grand  nombre  départies;  ce  nombre  eft  ordinairement 
10,000,000,  ou  au  moins  iOOOOO.  Or  il  eft  facile  de 
faire  voir  par  un  exemple,  que  quand  on  ne  peut  tirer 
exactement  la  racine  ,  l'erreur  eft  moindre  à  proportion, 
lorfqu'on  opère  fur  un  grand  nombre  ,  que  lorfqu'on  opè- 
re fur  un  petit.  Suppofons  qu'on  veuille  tirer  la  racine 
quarrée  de  1 01 50  &  celle  de  zz  ,  on  trouvera  que  celle 
de  1  o  1 5  o  eft  1 00 ,  6c  que  celle  de  zz  eft  4  :  mais  ni  l'une 
ni  l'autre  de  ces  racines  n'ell  exacte ,  il  s'en  faut  à  peu- 
près  une  unité.  Or  il  eft  évident  que  1  eft  moindre  par 
rapport  à  1 OO  que  par  rapport  à  4 ,  puifque  1  n'eft  que  1^ 
centième  partie  de  100  ,  &  qu'il  eft  le  quart  de  4.  Voici 
quelques  Théorèmes  qui  appartiennent  encore  à  la  con~ 
ftruction  des  Tables. 

Théorème     I. 

1 3 .  ha  tangente  de  45  degrés  eft  égale  au  rayon. 
Démons  t.  Suppofons  que  dans  la  Fig.  z  l'arc  AG 
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foit  de  45  degrés  :  je  dis  que  la  tang.  AE  efl  égale  au 
rayon  CA  :  car  dans  le  triang.  red.  C AE ,  l'angle  C  qui 
a  pour  melure  l'arc  A  G ,  efl  de  45  deg.  ainfi  l'angle  AEG 
efl  au fli  de  45  deg.  Par  conféquent  les  deux  côtés  AE  6c 
AC  oppofées  à  ces  angles  font  égaux. 

Théorème    IL 

Fig.  27*         14.  La  fécante  de  60  degrés  eft  égale  au  diamètre. 

Démons t?  Suppofons  l'arc  ET,Fig.  27,  de  60  deg. 
il  faut  prouver  que  la  fécante  CR  efl  égale  au  diamètre. 
La  partie  CE  eft  un  rayon  :  ainfi  il  refle  à  faire  voir  que 
l'autre  partie  ER  efl  égale  au  rayon.  Pour  cela  il  faut 
imaginer  la  corde  ET  qui  efl  égale  au  rayon  ,  puifqu'el- 
îe  foutient  un  arc  de  60  deg.  par  conféquent  le  triangle 
ECT  efl  équilatéral  ;  donc  chacun  de  fes  angles ,  comme 
CTE  vaut  60  deg.  ainfi  l'angle  ETR  complément  de 
CTE  efl  de  30  deg,  De  même  l'angle  R  efl  de  30*,  par- 
ce qu'il  efl  complément  de  l'angle  C  ,  qui  vaut  60  deg. 
ainfi  le  triangle  TER  efl  ifofcele ,  &  les  deux  côtés  ER 
&  ET  font  égaux.  Par  conféquent  EReflégal  au  rayon: 
donc  la  fécante  CR  efl  égale  au  diamètre. 

Théorème    III, 

ï  y.  Le  rayon  efl  moyen  proportionnel  entre  le  finus  d'un 
arc  &  la  fécante  de  Jon  complément.  Cette  propofition  a 
déjà  été  prouvée  dans  la  SecL  IL  art.  123.  Nous  la  re- 
mettons ici  à  caufe  des  Corollaires  que  nous  en  voulons 
déduire. 

Soit  le  quart  de  cercle  AFT  dont  les  deux  arcs  AF 
&  FT  font  complémens  l'un  de  l'autre  :  le  finus  de  l'arc 
AF  efl  la  ligne  FH  perpendiculaire  au  rayon  AC  ,  &  la 
fécante  du  complément  FT  efl  la  ligne  CS  terminée  par 
la  tangente  ST.  Je  dis  que  le  rayon  CF  efl  moyen  pro- 
portionnel entre  le  finus  FFî  &  la  fécante  CS. 

Démons  t.  L'angle  H  efl  égal  à  l'angle  T  ,  parce 
qu'ils  font  tous  les  deux  droits ,  étant  formés  par  des  péri 
pendiculaires  :  pareillement  l'angle  HCF  eft  égal  à  l'an-* 
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rie  alterne  S ,  à  caufe  des  lignes  AC  <Sc  ST  ,  qui  étant  Fig»  -7« 
june&  l'autre  perpendiculaires  au  rayon  CT,  font  paral- 
lèles entr'elles.  Ainfi  les  deux  triangles  CHF,  STCfont 
jemblables  ;  par  conféquent  les  côtés  F  H  &  CF  du  pre- 
nier  font  proportionnels  aux  côtés  CT  &  CSdu  fécond: 
reft-à-dire ,  qu'on  a  la  proportion  F  H  eft  à  CF ,  comme 
JCT  ou  CF  eft  à  CS.  Ce  qu'il  falloit  démontrer. 

Corollaire   I. 

1 6.  Le  rectangle  ou  produit  du  finus  d'un  arc  par  la 
ecante  du  complément  eft  donc  égal  au  quarré  du  rayon, 
puifque  dans  toute  proportion  le  produit  des  extrêmes 

ieft  égal  à  celui  des  moyens.  Ainfi  la  fomme  des  loga- 
rrithmes  du  finus  d'un  arc,  &  de  la  fécante  du  complé- 
'ment  eft  égale  au  double  du  logarithme  du  rayon*  Pre- 
nons, par  exemple,  l'angle  de  24*  52'  &  fon  complé- 
ment 6 5a  8',  le  logar.  du  fmùs  du  premier  eft  96,237, 
I743  ,  &  le  logar.  de  la  fécante  du  zà  eft  103,762,257. 
:Ôr  la  fomme  de  ces  deux  nombres  eft  200,000,000, 
jlaquelle  eft  double  du  nombre  ioo,oqo,qqq  logar.  du 
rayon  ou  du  finus  total. 

Corollaire     II. 

17.  Puifque  la  fomme  du  log.  du  finus  d'un  arc  &  du 
[jlog.  de  la  fécante  de  fon  complément  eft  toujours  égale 

au  double  du  log.  du  rayon  ,  il  s'enfuit  que  fi  on  a  un 
de  ces  log.  on  peut  trouver  l'autre  en  retranchant  celui 
|  qu'on  connoît  du  double  du  logar.  du  rayon  ;  car  le 
refte  fera  le  logar  cherché,  ou,  ce  qui  revient  au  mê- 
me ,  on  aura  ce  log.  cherché  en  retranchant  de  9  cha- 
cun des  chifres  du  log.  connu ,  excepté  le  dernier  qu'il 
faut  ôter  de  10,  le  refte  précédé  de  l'unité  fera  l'autre 
log.  Ci  par  exemple  ,  on  retranche  de  9  chacun  des  chi- 
fres de  96,237,743  ,  excepté  le  dernier  ,  le  refte  précé- 
dé de  l'unité,  fçavoir  103,762,257  fera  l'autre  logar. 
cherchée 


Fig.  27, 
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Corollaire   III. 

18.Il  fuit  aum  que  la  fomme  de  deux  logar.  dont  l'un 
appartient  au  finus  d'un  arc ,  6c  l'autre  à  la  fécante  de 
fbn  complément  efl  égale  à  la  fomme  de  deux  autres  log. 
de  même  efpece  que  ceux-là  ;  de  façon  que  toutes  les 
fommes  de  deux  logar.  de  cette  forte  font  égales  entre 
elles ,  parce  que  chacune  eil  égale  au  double  du  log. 
du  rayon  :  d'où  l'on  peut  conclure  que  fi  on  compare 
les  logar.  de  deux  finus  entr'eux,  &  qu'on  compare  auft 
les  logan  des  fécantes  des  comnlémens  ,  la  différence 
des  deux  premiers  fera  égale  à  celle  des  deux  derniers  : 
car  ii  le  fécond  des  deux  premiers  log.  augmente  ,  le  fé- 
cond des  derniers  diminuera  de  la  même  quantité.  De- 
là vient  que  les  log.  des  finus  &  ceux  des  cofec.  ont  les 
mêmes  différences  dans  les  Tables. 

Theousjie   î  V. 

19.  Le  rayon  ou  finus  total  efi  moyen  proportionnel  entre  le 
tangente  tfun  arc  &  la  tengente  de  [on  complément. 

ÂD  efi  la  tangente  de  l'arc  AF,  &  TS  efl  la  tang.  di 
complément  FT.  Il  faut  donc  prouver  que  le  rayon  CA 
ou  CT  efl  moyen  proportionnel  entre  les  tangentes  AB 
6c  TS. 

Démon  s  t.  Pour  cela  je  compare  les  deux  triangles 
CAD  ,  STC  qui  font  femblables ,  puifque  les  angles  A 
6c  C  du  premier  font  égaux  aux  angles  T  Se  S  du  fécond, 
comme  il  paroît  par  le  Théorème  précédent  :  par  con- 
féquent  les  côtés  homologues  font  proportionnels  ;  on 
aura  donc  la  proportion  AD.  CA  ou  CT  :  :  CT.  TS.  Ce 
qu'il  falloit  démontrer. 

Il  paroît  donc  qu'on  peut  mettre  un  de  ces  deux  rap- 
ports à  la  place  de  l'autre  dans  une  proportion.  Ce  n'efl 
que  fubflituer  une  quantité  à  la  place  d'une  autre  qui  lui 
efl  égale. 

CoROLLA  IRE. 

20,  Le  produit  des  deux  tangentes  eil  donc  égal  aà 
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quarré  du  rayon ,  &  la  fomme  des  log.  de  ces  tangentes 
eftaufti  égale  au  double  du  logar.  du  rayon  ;  par  confé- 
quent  fi  on  a  le  log.  d'une  des  tangentes,  on  trouvera  fa- 
cilement le  logar.  de  l'autre  tangente ,  en  faifant  une 
fimple  fo uil radio n ,  comme  on  l'a  dit  (17).  D'où  il  fuit 
aulTi  que  les  différences  des  log.  des  tangentes  des  arcs  ■ 
moindres  que  le  quart  de  cercle ,  font  les  mêmes  que 
celles  des  log.  des  tangentes  des  complémens.  Cela  fe 
déduit  comme  dans  l'article  17. 

Théorème    V. 

ai.  Lefinus  d'un  arc  ejî  au  [mus  de  [on  complément  comme 
le  rayon  ejî  à  la  tangente  de  ce  complément. 

FH  eft  le  finus  de  l'arc  AF  ,  FG  eft  le  fînus  de  fon  Fig.  27, 
complément  FT  ;  enfin  TS  eft  la  tangente  du  même  arc 
FT.  Il  faut  donc  faire  voir  que  FH  eft  à  FG  comme  le 
rayonCTeftàTS. 

Démons  t.  A  caufe  des  triangles  femblables  CHF, 
STC  on  a  la  proportion  FH  eft  à  CH  comme  CT  à  TS. 
Or  FG=CH  ;  donc  FH.  FG  :  :  CT.  TS.  Ce  qu'il  fal- 
loit  démontrer. 

Corollaire    I. 

2.2.  Le  finus  d'un  arc  eft  au  finus  de  fon  complément 
comme  la  tangente  du  premier  arc  eft  au  rayon.  Il  faut 
montrer  que  dans  la  Fig.  27.  on  a  FH.  FG  :  :  AD.  CT. 
Parle  Théorème  IV,  AD.  CT  :  :  CT.  TS  :  ainfi  dans 
la  proportion  FH.  FG  :  :  CT.  TS  qu'on  vient  de  prou- 
ver ,  on  peut  changer  le  dernier  rapport  en  celui  de  AD 
à  CT ,  &  on  aura  FH.  FG  :  :  AD.  CT. 

Corollaire   IL 

J23 .  Le  produit  du  finus  d'un  arc  parle  rayon  eft  donc 
égal  au  produit  du  finus  du  complément  par  la  tangente 
du  premier  arc  ;  c'eft-à-dire ,  que  le  produit  des  extrê- 
mes eft  égal  à  celui  des  moyens.  Pareillement  la  fomme 
des  log.  de  ces  extrêmes  eft  égale  à  la  fomme  des  log. 
des  moyens  :  par  conféquent  fi  on  ajoute  le  log.  du  rayon 
ou  finus  total  avec  le  logar.  du  finus  d'un  arc ,  &  que 
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de  la  fomme  on  retranche  le  logar.  du  cofinus ,  le  refte* 
fera  le  log.  de  la  tangente  du  premier  arc.  Si  par  exem- 
ple ,  on  ajoute  le  log.  du  finus  total  au  log.  du  finus  de 
3^  20',  6c  que  de  la  fomme  187,645,1 1 1  on  retranche 
09,992,646  qui  eil  le  log.  du  cofinus  de  30**  20%  on 
trouvera  le  reile  87,652,465  quieiHelog.de  la  tangen- 


te de  3a  20 
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24.  Après  ce  que  nous  avons  dit  dans  les  Corollaires 
des  trois  propofitions  précédentes  ,  rien  n'eft  plus  facile 
que  de  s'alfurer  par  foi-même  s'il  y  a  àes  fautes  dans  les 
log.  ces  premières  Tables.  Il  faffi't  pour  cela  d'ajouter1 
enfemble  les  deux  log.  qui  font  à  côté  des  différences , 
6c  dont  l'un  appartient  à  un  arc  6c  l'autre  à  fon  com- 
plément, 6c  fi  la  fomme  n'eft  pas' égale  à  200,000,000, 
c'eft  une  marque  certaine  qu'il  y  a  un  des  deux  logar, 
qui  n'eft  pas  bon  ,  ou  même/qu'ils  font  tous  les  deux 
faux  ;  mais  fi  la  fomme  eil  égale  à  ce  nombre  ,  on  peut 
juger  que  les  deux  logar.  font  exacts.  On  pourroitaufïï 
retrancher  un  des  log.  de  200,000,000  ,  le  relie  doit 
être  égal  à  l'autre  log.  ou  ,  ce  qui  revient  au  même,  on 
pourroit  retrancher  de  9   chaque  chifre  du  plus  petit 
logar.  excepté  le  dernier  qu'il  faut  pter  de  1  o  ,  le  reile 
précédé  de  l'unité  feroit  l'autre  log.  Enfin  on  trouve- 
ra un  log.  en  ajoutant  enfemble  le  log.  précédent  6c  la 
différence  de  ce  log.  que  je  fuppofe  plus  petit  que  celui 
qu'on  cherche ,  ou  en  retranchant  la  même  différence 
du  logar.  précédent ,  fi  celui-ci  eft  plus  grand.  Prenons 
pour  exemple  le  log.  du  finus  de  4d  6',  6c  le  log.  de  la 
cofécante   qui  font  aux  côtés  de  la  différence  17588  : 
ces  deux  logar.  fçavoir  88,542,905   6c  111,457,095 
ajoutés  enfemble,  font  la  fomme  200,000,000  :  de  mê- 
me fi  de  cette  fomme  on  retranche  un  des  deux  logar. 
le  reile  fera  l'autre  log.  ou  bien  Ci  on  ôte  de  9  chacun 
des  chifres  du  plus  petit  log.  excepté  le  dernier  qu'on 
ôtera  de  1  o  ,  le  reile  précédé  de  l'unité,  fera  encore  l'au- 
tre 
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ire  log.  Enfin  fi  on  ajoute  88,525,245  qui  eflle  log.  de 
4*  5*  avec  fa  différence  17660 ,  la  fomme  fera  le  log.  de 
4a  6'  ;  &  fi  on  retranche  cette  même  différence  du  nom- 
bre 1 1 1,474,75  5  qui  ell  le  log.  de  la  fécante  de  8  5*  5  5  %. 
le  relie  fera  le  log.  de  la  fécante  de  85*  54-.  On  peut 
faire  la  même  chofe  fur  les  log.  des  fécantes  comparés 
avec  les  log.  des  cofinus ,  &  fur  les  log.  des  tangentes 
comparés  avec  les  log.  des  cotangentes. 

25.  Si  on  veut  vérifier  les  logar  de  la  tangente  d'un 
arc  indépendamment  du  log.  de  la  cotangente ,  il  faut 
prendre  le  log.  du  finus  du  même  arc ,  lui  ajouter  le  log. 
du  rayon ,  &  retrancher  de  la  fomme  le  log.  du  cofinus  , 
le  relie  fera  le  log.  qu'on  cherche.  On  en  a  donné  un 
exemple  ci-deflus  (2.2).  On  pourroit  auffi  vérifier  le 
logar.  du  finus  d'un  arc  par  celui  de  la  tangente  :  il  fauf 
pour  cela  ajouter  le  log.  de  la  tangente  du  même  arc  avec 
le  log.  du  cofmits ,  &  retrancher  de  la  fomme  le  log." 
du  rayon,  le  refïe  fera  le  log.  cherché.  Si  on  veut  avoir 
le  log.  du  finus  de  34  20',  on  ajoutera  87,6^2,465  qui 
ell  le  log.  de  la  tangente  de  3*  20'  avec  99,992,64$ 
log.  du  cofinus,  &  de  la  fomme  187,645,1 1 1  on  ôterà 
100,000,000  log.  du  rayon,  le  refte  87,645,111  fera 
le  log;  cherché.  Cela  eft  fondé  fur  l'art.  22  dans  lequel 
on  a  dit  que  la  fomme  des  log.  du  finus  d'un  arc  &  d'un 
rayon  ell  égale  à  la  fomme  des  log.  de  la  tangente  de  cet 
arc,  &  du  cofinus. 

26.  Ces  logar.  comme  on  voit  ,  dépendent  les  uns 
des  autres  ,  en  forte  que  l'un  étant  bien  connu ,  peut 
conduire  certainement  à  la  connoiifance  des  autres  qui 
en  dépendent  ;  mais  quand  bien  même  on  ne  feroit  pas 
abfolument  affuré  d'aucun  des  log.  qtfon  veut  vérifier 
l'un  par  l'autre  >  comme  fi  on  vouloit  vérifier  quelque 
log.  dans  une  Table. par  un  autre  log.  de  la  même  Table, 
il  y  auroit  toujours  dans  ces  opérations  une  certitude  telle 
que  celle  qui  fe  trouve  ordinairement  dans  les  preuves 
des  opérations  d'arithmétique ,  parce  qu'afin  que  ces  vé- 
rifications fuiTent  fautives ,  il  faudroit  qu'il  y  eût  erreur 
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dans  deux  ou  trois  nombres  (  il  s'agit  ici  des  fautes  d'un- 
preffion  )  &  que  ces  erreurs  fuflènt  relatives  Tune  à  l'au- 
tre ,  ce  qui  eft  moralement  impodîble. 

27.  On  peut  auffi  fe  fervir  des  articles  22  &  1  5 
pour  trouver  les  tangentes  &  les  fécantes  naturelles  de* 
arcs ,  quand  on  a  les  finus  de  ces  arcs  &  de  leurs  conte 
plémens.  Il  eft  inutile  de  nous  arrêter  à  ces  méthodes , 
parce  que  les  calculs  qu'on  fait  avec  les  log.  étant  beau- 
coup plus  aifés  &pius  courts  que  ceux  que  l'on  feroit  avec 
les  finus ,  tangentes  &  fécantes  naturelles,  on  ne  fe  fert 
prefque  plus  que  des  log.  dans  les  calculs. 

Nous  allons  encore  démontrer  une  propofition  dont 
on  pourra  fe  fervir  pour  trouver  les  log.  de  la  moitié  des 
finus  par  les  log.  de  l'autre  moitié ,  c'eft-à-dire ,  les  log. 
des  45  premiers  degrés  par  les  log,  des  45  derniers. 

Théorème  VI. 

.28.  Si  deux  arcs  font  complémens  Vun  de  Vautre,  c'efl-à- 
dire  y  fi  la  fomme  vaut  90  degrés,  le  finus  du  plus  grand  ejî 
au  finus  du  double  du  plus  petit,  comme  le  finus  de  30  deg.  efi 
au  finus  du  plus  petit. 

Qu'on  prenne  l'arc  EF  dont  BEF  foit  le  double ,  de 
tfg.  SMnême  que  EFG  :  que  l'on  tire  les  cordes  égales  BF,EG, 
&  les  rayons  CE  ,  CF  perpendiculaires  à  ces  cordes  ; 
il  eft  évident  que  les  parties  CD  ,  CI  de  ces  rayons  fe- 
ront égales  :  il  faut  auffi  tirer  le  rayon  C  A  &  la  ligne  BH, 
l'un  &  l'autre  perpendiculaires  à  CF.  Enfin  on  mènera 
EO  perpendiculaire  à  CA ,  qui  fera  le  finus  de  l'arc  EA. 
Or  EO-=CI ,  &  CI=CD.  Ainfi  CD  eft  auffi  le  finus 
de  l'arc  EA  :  de  même  BH  eft  le  finus  de  l'arc  BEF  :  en- 
fin DF  moitié  de  la  corde  BF  eft  le  finus  de  l'arc  EF.  Il 
paroît  parce  que  Ton  vient  de  dire,  que  EO  ou  CD  eft 
le  finus  de  l'arc  EA  complément  de  EF  qui  eft  moindre 
que  EA  ;  &  que  BH  eft  le  finus  de  BEF  double  du  petit 
arc  EF  :  de  plus  on  prend  CM  moitié  du  rayon,  laquelle 
eft  égale  au  finus  de  30^  Géom.  Liv.  II,  art.  112)1 
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enfin  DFeft  le  finus  du  petit  arc  EF.I1  faut  donc  prouver  Fig.il, 
que  EO  ou  CD.  BH  :  :  CM.  DF.  Pour  cela  il  faut  en- 
core mener  DL  perpendiculaire  à  CF. 

Démonst.  Les  triangles  re&angles  CDF  >  CLD  , 
font  femblables ,  parce  qu'ils  ortt  l'angle  C  commun. 
On  aura  donc  CF.  CD  :  :  DF.  DL  :  d'ailleurs  la  corde 
BDF  étant  double  du  finus  DF  ,  le  finus  BH  fera  dou- 
ble de  DL ,  à  caufé  des  triangles  re&angles  femblables 
BHF,  DLF  ;  on  aura  donc  la  féconde  proportion  CF, 
BH  :  :  CM.  DL.  Or  lapremiere  proportion  donne  CFx 
DL=CDxDF  ;  la  féconde  donne  CFxDL=BHxCM. 
Ainfi  puiique  dans  ces  deux  égalités  le  premier  membre 
en1  le  même,  les  deux  autres  feront  égaux  entr'eux ,  c'eûV 
à-dire ,  que  CDxDF=BHxCM.  On  aura  donc  la  pro- 
portion (Arith.  Liv.  II,  art.  55  ).  CD.BH  :  :  CM.DF- 
Ce  qu'il  falloit  démontrer. 

Corollaire. 

29.  Si  deux  arcs  valent  enfemble  90e,  lé  produit  du 
finus  du  plus  grand  par  le  finus  du  plus  petit  efl  égal  au 
produit  du  finus  du  double  du  plus  petit  par  le  finus  de 
30*,  c'efl-à-dire  ,  que  le  produit  des  extrêmes  de  la 
proportion  énoncée  dans  le  Théorème,  efl  égal  à  celui 
des  moyens;  Par  conféquent  la  fomme  des  log.  des  finus 
du  plus  grand  &  du  plus  petit  arc  èÛ  égale  à  la  fomme 
des  log.  du  finus  du  double  du  plus  peut  arc  &  du  fmus' 
de  30*  Si  donc  de  cette  dernière  fomme  on  retranche 
le  log.  du  finus  du  plus  grand  arc  ^  refiera  le  logar.  du 
finus  du  plus  petit.  Ainfi  afin  d'avoir ,  par  exemple  ,  le 
finus  de  l'arc  de  32*  dont  le  complément  efl  l'arc  de 
58*  ,  on  ajoutera  le  log.  du  finus  de  30d  au  log.  du  fi- 
nus de  64,  parce  que  64  efl  double  de  32.  Ces  logar. 
font  96,989,700  &  99,536,602  qui  ajoutés  enfemble, 
font  la  fomme  196,526, 302  de  laquelle  ôtant  le  nom- 
bre 99,284,205  logar.  du  finus  de  y8â,  le  relie  fera 
$7,242,097  log.  du  finus  de  32*. 

On  voit  bien  qu'on  pourroit  aujiî  trouver  le  log.  du 
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finus  du  plus  grand  arc  par  le  log.  du  finus  du  plus  petit. 
Il  n'y  auroit  qu'à  retrancher  de  la  même  fomme  le  log. 
du  finus  du  plus  petit  arc. 

S  C  H  O  L  I  E. 

30.  Les  Auteurs  qui  ont  calculé  les  logarithmes  des 
finus  ,  fe  font  fervi  de  ce  Corollaire  pour  trouver  les 
log.  des  finus  des  45  premiers  deg.  du  quart  de  cercle. 
Il  a  donc  fallu  d'abord  chercher  les  log.  des  45  derniers 
degrés  par  les  finus  naturels  de  ces  degrés  dont  ils  ont 
fuppofé  le  finus  total  au  moins  de  10,000,000,000 
parties  égales  pour  plus  grande  exactitude.  (  Ils  ont 
cherché  les  logar.  des  45  derniers  degrés  par  les  finus 
naturels  plutôt  que  les  log.  des  45  premiers  ,  parce  que 
les  finus  naturels  des  45  derniers  degrés  étant  moins 
difTérens  entr'eux  que  ceux  des  45  premiers ,  le  calcul 
des  log.  en  eil  plus  aifé  ).  Après  cela  ils  ont  trouvé 
les  log  des  finus  des  45  premiers  degrés  par  la  mé- 
thode du  Corollaire  précédent.  Quand  on  a  les  log. 
des  finus ,  il  eft  facile  de  trouver  ceux  des  tangentes  & 
des  fécantes ,  comme  nous  l'avons  expliqué  article  23 
&  17. 

3  1 .  En  examinant  les  premières  Tables  on  pourra 
être  furpris  que  les  log.  des  finus ,  des  tangentes  &  des 
fécantes  foient  auffi  grands  qu'ils  font  marqués  dans  les 
Tables  :  par  exemple,  le  log.  du  finus  de  2*  18%  eft 
marqué  86034886  :  cependant  fi  on  cherche  dans  la 
Table  des  log.  des  nombres  naturels  quel  eft  le  log.  de 
401 3  qui  eft  le  finus  de  a*  1 8' ,  on  trouvera  que  c'eft 
feulement  36034692  :  cela  vient  de  ce  que  les  logar. 
des  finus  ,  tangentes  &  fécantes  tels  qu'ils  font  dans 
les  premières  Tables  ,  ont  été  calculés  fur  un  rayon 
fuppofé  de  10,000,000,000.  Or  le  rayon  ayant  ce 
nombre  de  parties ,  le  finus  de  2*  1 8 ?  eft  40 1 3  1 792  5  ,  au 
lieu  que  dans  ces  Tables  les  finus  &  les  tangentes  natu- 
relles fuppofent  le  rayon  feulement  de  1 00000  parties. 
Ainfi  86034886  neft  pas  le  log.  de  4013  ;  mais  de 
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401317925  ,  comme  on  peut  s'en  aflurer  par  la  mé- 
thode que  nous  donnerons.  On  a  calculé  les  logarith- 
mes fur  un  rayon  divifé  en  un  grand  nombre  de  par- 
ties ,  afin  que  ces  log.  fuflent  plus  approchans  des  véri- 
tables :  car  les  finus  tels  qu'on  les  trouve  dans  toutes 
les  Tables  ,  ne  font  pas  absolument  éxa£b  ,  il  s'en  faut 
quelques  parties  de  l'unité  ;  mais  ils  approchent  d'au- 
tant plus  de  l'exactitude  ,  que  le  rayon  efl  divifé  en  un 
plus  grand  nombre  de  parties.  Il  en  efl  de  même  des 
tangentes  6c  des  fécantes.  Par  conféquent  les  log.  des 
finus ,  des  tangentes  6c  des  fécantes  qui  viennent  d'un 
rayon  divifé  en  un  plus  grand  nombre  de  parties ,  fo»t 
auiîi  plus  exacts. 

Il  faut  donner  aufîi  des  méthodes  de  trouver  les  log. 
de  la  féconde  Table  qui  efl  celle  des  log.  des  nombres 
naturels. 

Nous  avons  dit  (  Se&.  I  ,  art.  24  )  que  dans  la  Ta- 
ble des  log.  des  nombres  naturels  on  avoit  pris  la  pro- 
gression géométrique  ~  1.  10.  100.  1000.  10000, 
100000  &c.  6c  la  progreffion  arith.  — ;  ,  o.  10,000,000. 
20,000,000.  30,000,000.  40,000,000.  50,000,000. 
6cc.  c'eft-à-dire ,  que  les  termes  de  cette  dernière  pro- 
greffion  font  les  logar.  de  ceux  de  la  première.  Nous 
allons  propofer  un  Problème  pour  trouver  les  log.  des 
nombres  intermédiaires  entre  les  termes  de  la  première 
progrefïïon. 

Problème 

31.  Trouver  les  logarithmes  des  nombres  intermédiaires 
entre  les  termes  de  h  progrejjion  géométrique  -^  1 .  10.  100. 
1000.  10000,  &c. 

Il  s'agit,  par  exemple,  de  trouver  le  logar.  de  3. 
Pour  cela  j'obferve  que  3  étant  entre  1  &  10  ,  le  log. 
de  3  doit  être  entre  ceux  de  1  6c  de  10,  qui  font  zéro 
6c  10,000,000  :  je  cherche  donc  un  moyen  propor- 
tionnel géométrique  entre  1  &  10,  félon  la  méthode 
de  l'article  54  du  fécond  Livre  d'Arithmétique,  6c  un 
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moyen  arithmétique  entre  zéro  &  10,000,000,  fuivânt 
îa  méthode  de  l'article  176  du  fécond  Livre  d'Arith- 
métique. Or  afin  que  le  refle  de  l'extraftion  de  la  racine 
quarrée  qu'il  faut  faire  pour  trouver  un  moyen  géomé- 
trique entre  1  &  10  ne  caufe  aucune  erreur  fenfible  , 
je  réduis  ces  deux  nombres  entiers  en  parties  décimales 
très-petites ,  en  ajoutant  fept  zéros  à  chacun  :  ces  deux 
nombres  ainfi  rçduitsfont  1.0000,000  &  10.  0000,000 
dont  le  moyen  géométrique  efl  3.  iGzzyjy  qui  a  pour 
log.  o.  5000,000  moyen  arithmétique  entre  zéro  3ç 
10,000,000  :  mais  comme  ce  premier  moyen  géomé- 
trique efl  plus  grand  que  3  ou  3.  0000,000, ,  je  cher- 
che un  autre  moyen  géom.  entre  1  ou  1.0000,000  & 
ce  premier  moyen  ;  cet  autre  moyen  etl  1.778,2794* 
Pareillement  je  cherche  un  moyen  arithmétique  entre 
zéro  &  05000000  premier  moyen  arithmétique  :  je 
trouve  02500000.  Le  fécond  moyen  géométrique  étant 
moindre  que  3  ,  je  cherche  un  troifiéme  moyen  géomé- 
trique qui  foit  entre  le  fécond  6c  le  premier  :  je  trouve 
2.3713737  qui  efl  moindre  que  3  :  je  cherche  donc  un 
autre  moyen  entre  le  troifiéme  £c  le  premier ,  &  je  trou- 
ve 2.  73  841 96  qui  efl  encore  moindre  que  3 ,  On  conti- 
nue de  même  à  chercher  de  nouveaux  moyens  géomé- 
triques entre  le  plus  prochainement  moindre  que  3  &  le 
plus  prochainement  plus  grand  :  on  cherche  auiîî  les 
moyens  arith.  qui  répondent  à  ces  moyens  géométriques. 
Enfin  on  trouvera  que  le  dix-neuviéme  moyen  géométri- 
que efl  3.0000,000=5  :  ainfi  le  dix-neuviéme  moyen 
arithmétique  efl  celui  qui  répond  à  3 .  Par  conféquent  ce 
dix-neuviéme  moyen  arithmétique ,  fçavoir  0.4771213 
efl  le  log.  de  3 *  Cela  paroîtra  par  la  Table  de  la  page 
fui  van  te ,  dans  laquelle  on  a  marqué  la  fuite  des  moyens 
géométriques  par  des  nombres  placés  à  la  gauche  de  ces 
moyens  ;  6c  on  a  mis  à  coté  des  mêmes  moyens  géomé- 
triques les  mpyens  arithmétiques  qui  y  répondent. 


M  or EN  s 

Géomé'rfqrtes. 


I.OOOOOOC 

3. 1 622777 

IO.OOOOOOC 


ïO 


MOYENS 

Arithmétiques 


OOOOOOOO 
OyOOOOOC 
I OOOOOOO 


I. OOOOOOO 
I.7782794 

2.1622777 


I.7782794 

2.3713737 
3.1622777 


2.3713737 
2.7384196 

3.1622777 


OOOOOOOO 

025*00000 
05000000 


025*00000 
0375*0000 
05000000 


0375*0000 
04375*000 
05*000000 


11 


12 


13 


14 


MOYENS 

Géométriques. 


2.9961428 
2.9995*132 
3.0028875* 


2.9995132 
3.OO1  1999 
3.0028875* 


*_5* 

—  » 

MO  TENS 
Arithfnétiquetx 


047705*08 
3477»  9^ 


047705*08 
04772949 
0477; 32* 


2.7384196 
2.9427272 
3.1622777 


04375*000 
046875*00 
05*000000 


2.9427272 
3.05*05*279 
3.1622777 


2.9427272 
2.9961428 
3.0505279 


046875*00 
0484375*0 

05*000000 


2.9995*132 
3.00035*64 
3.0011999 


2.9995*132 
2.9999348 
3.00035*64 


047705*08 
04771729 
04772949 


047705*08 
04771 1 1? 

0477172^ 


04687500 
04765*625* 
04843750 


2,9961428 
3.0232130 
3.0505279 


2.9961428 
3.0096474 
3.0232130 


2.9961428 
3.0028875 


16 


17 


2-9222  3  48 
3.0001456 

3.0003564 

2.9999348 

3 .0000402 

'3.0001456 


04771 118 
04771423 
04771729 


04771 118 
04771271 

04771423 


2.9999348 

2.9999S69 

j  3.0000402 


04771 118 

04771 194 
94771271 


04765625 
04804687 ji8 
04843750 


04765625 
04785156 
04804687 


3  .o< 


04765625 
04775*395 


i2 


2.9999869 
3.0000132 
3.0000402 


2.9999869 
3  .0000000 
3.0000132 


04771 194 
04771233 

01771 271 


04771194 
04771213 
04771235 


096474  04785156 
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33.  On  trouvera  de  même  les  log.  de  5  6c  de  7. 
Pour  ce  qui  eft  des  logarithmes  de  2  ,  de  4,  de  6 ,  de  8f 
de  9  ,  on  verra  dans  la  fuite  qu'on  les  trouve  aifément 
guand  on  a  ceux  de  3  &  de  5 .  Quant  aux  nombres  entre 
io&i  DO,  il  y  en  a  qui  font  premiers ,  c'eft-à-dire ,  qui 
ne  peuve.r  être  divifés  par  aucun  nombre  entier  diffé- 
rent de  l'unité ,  ce  font  les  fuivans ,  11  ,  13,  17,   19, 

?3> *9>  3i. *  37>  41  >43,  47  >  53  >  59>6î  >  67 ,  71, 
73  ,  79  ,  83 ,  89  ,  97:  les  autres  font  compofés,  c'eft- 
à-dire  ,  qu'ils  font  les  produits  de  deux  autres  nombres , 
comme  i  1  ,  qui  efl  le  produit  de  7  par  3 .  On  trouve  les 
log.  des  nombres  premiers  entre  10  &  100  de  la  même 
manière  que  ceux  de  3  ,  de  5  ,  3c  de  y  qui  font  auiîî 
des  nombres  premiers.  On  trouve  plus  facilement  ceux 
des  nombres  compofés  ,  comme  nous  le  dirons  dans 
la  fuite.  On  peut  trouver  de  même  les  log.  des  nombres 
entre  100  fr:  1000,  entre  1000  &  10000,  entre  ioooq 
&  1 00000 „ 

Voici  des  moyens  de  trouver  les  log.  des  nombres 
compofés  êc  de  vérifier  ceux  des  Tables. 

34.  i°.  On  trouvera  le  log.  d'un  nombre  pair,  ea 
ajoutant  ënfemble  le  log.  de  2,  &  celui  de  la  moitié  du 
nombre  :  ainfi  pour  prouver  le  log.  du  nombre  3486, 
je  prens  d'abord  la  moitié  Je  ce  nombre  qui  eft  1743  , 
dont  je  cherche  le  log.  dans  la  Table  :  c'eft  32,41  2,974 
auquel  j'ajoute  3,010,300  logarithme  de  2,  la  fomme 
35,423,274  eft  le  log.  de  3486.  On  peut  fe  fervir  d'une 
méthode  femblable  pour  tout  nombre  compofé,  c'eft-à- 
dire,  qui  eft  le  produit  de  deux  autres  nombres  ,  car  en 
ajoutant  les  log.  de  ces  nombres  compofans ,  la  fomme 
fera  le  log.  du  nombre  compofé  :  ainfi  on  peut  trouver 
de  cette  forte  les  log,  des  nombres  qui  finiftentpar  zéro, 
parce  que  ce  font  des  nombres  compofés  dont  les  ra- 
cines font  10,  <3ç  le  nombre  qui  refte  en  ôtant  le  zéro. 
Par  exemple ,  3  570  eft  compofé  de  10  &  de  357.  Ces 
nombres  qui  finiffent  par  zéro ,  font  aufîi  compofés  de 
2.  &  de  la  moitié  de  ces  nombres  ,  parce  qu'i.b  font 
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pairs.  Cet  article  contient  la  méthode  de  trouver  le  log. 
d'un  produit  quand  on  connoît  les  log.  des  racines,  ou 
des  nombres  compofans.  Elle  efl  fondée  fur  l'art.  31, 
Sed.  I. 

35.  20.  On  peut  encore  trouver  le  log.  d'un  nom- 
bre qui  foit  le  quotient  exac~l  d'un  autre  nombre  divifé 
par  un  troifiéme ,  pourvu  que  l'on  ait  les  log,  du  divi- 
dende 6c  du  divifeur  ;  il  ne  faut  que  foullraire  le  log. 
du  divifeur  du  log.  du  dividende ,  le  refle  fera  le  log. 
du  quotient  (  Se&.  I,  art.  32  ).  Ainfi  fi  on  a  les  log. 
de  10  6c  de  5  qui  font  100000  6c  069897,  on  trou- 
vera le  log.  du  quotient  2  en  retranchant  069897  de 

1 00000. 

36.  30.  On  peutaufîî  trouver  le  log.  d'un  nombre  par 
le  log.  d'un  autre  nombre  qui  a  avec  le  premier  nom- 
bre un  rapport  connu.  Suppofons  ,  par  exemple ,  qu'on 
ait  le  log.  du  nombre  650  6c  qu'on  veuille  avoir  celui  de 
975  qui  a  avec  le  premier  le  rapport  de  3  à  2  :  je  cherche 
dans  la  Table  les  deux  log.  de  2  6c  de  3  ;  6c  je  retranche 
le  plus  petit  du  plus  grand,  le  refle  efl  17609  que  j'ajou- 
te à  281 291  log.  de  650,  la  fomme  29 8 900  efl  le  log. 
de  975. 

37.  Le  fondement  de  cette  pratique  efl:  que  la  diffé- 
rence entre  les  log.  de  deux  nombres  efl  égale  à  la  diffé- 
rence des  log.  de  deux  autres  nombres  qui  ont  même 
rapport  que  les  deux  premiers.  Ainfi  la  différence  entre 
les  log.  de  650  6c  de  975  efl  égale  à  celle  des  log.  de  2. 
6c  de  3  :  car  ces  quatre  nombres  étant  en  proportion 
géométrique ,  leurs  logarithmes  font  en  proportion  a- 
lithmétique  :  c'efl  en  cela  que  confifle  la  nature  des  log. 
(  Secl:.  I ,  art.  23  )  :  par  conféquent  la  différence  entre  les 
log.  de  650  6c  de  975  efl  égale  à  la  différence  des  log. 
de  2  6c  de  3 . 

Nous  avons  négligé  les  deux  derniers  chifres  des  loga 
dans  cet  exemple  6c  dans  celui  de  l'art.  35,  au  lieu  que 
nous  les  avons  pris  dans  l'exemple  de  l'art.  34,  comme 
il  paroît  en  ce  que  les  log.  du  dernier  exemple  ne  con- 
tiennent que  6  chifres,  6c  que  ceux  de  l'art.  34  en  ont  80 
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Nous  en  ferons  de  même  dans  la  fuite ,  en  prenant  tantôt 
8  chifres ,  tantôt  6  pour  les  log.    • 

38.  40.  Pour  vérifier  le  log.  d'un  nombre  ,  on  peut 
ajouter  le  log.  du  nombre  précédent  au  log.  du  nombre 
fuivant,  &  prendre  la  moitié  delà  fomme ,  ce  fera  le  log. 
du  nombre  propofé  :  ainfi  pour  avoir  le  logar.  du  nom- 
bre 3477,  on  ajoutera  enfemble  les  log.  des  nombres 
34766c  3478  qui  font  35,410,798  &  35,413,296,  la 
ïbmmeeft  70,824,094  dont  la  moitié  35,412,^47  efl  le 
log.  de  3477. 

39.  Il  faut  remarquer  que  cette  moitié  efl  propre- 
ment le  log.  du  nombre  moyen  proportionnel  géomé- 
trique entre  les  deux  nombres  dont  on  a  ajouté  les  log. 
lequel  moyen  proportionnel  efl  un  peu  moindre  que 
3477  ;  mais  il  en  diffère  fi  peu  que  le  log.  n'étant  com- 
pofé  que  de  8  chifre;  efl  le  même  pour  ce  moyen  pro- 
portionnel &  pour  3477.  On  trouveroit  cependant  une 
différence  de  quelques  unités  s'il  s'agifibit  d'un  nombre 
au  -  deilbus  de  2000  :  &  cette  différence  devien droit 
d'autant  plus  grande  ,  que  le  nombre  propofé  feroit  plus 
petit. 

40.  50.  On  peut  s'afïurer  du  Log.  d'un  nombre  en  ajou- 
tant au  log.  précédent  la  différence  qui  efl  entre  deux  ; 
Car  la  fomme  doit  être  égale  au  log.  du  nombre  propofé  : 
par  exemple,  pour  vérifier  le  log.  de  3440  ,  on  prendra 
le  log.  précédent  35,3  6^9 3  22  auquel  on  ajoutera  la  dif- 
férence 1262,  &  on  trouvera  la  fomme  3  5,365,5  84  qui 
efl  le  log.  répondant  à  3440. 

On  peut  employer  ici  la  remarque  de  l'art.  26. 

Des  ufages  moins  fréquens  des  Logarithmes. 

41.  i°.  On  peut  par  le  moyen  de  la  féconde  Table, 
Ou  celle  des  log.  des  nombres  naturels,  trouver  le  log. 
d'un  nombre  plus  grand  que  ceux  qui  y  font  contenus. 
Je  fuppofe  qu'on  veut  avoir  le  logarithme  du  nombre 
541 10736,  voici  comment  on  opérera.  i°.  On  retran- 
chera du  nombre  autant  des  derniers  chifres  qu'il  faut 
pour  que  le  relie  fe  trouve  dans  la  Table  :  ici   on  en 
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retranchera  quatre  ,  &  on  cherchera  dans  la  Table  le 
iog.  du  refle  541 1 ,  c'efl  373  3^775 .  20.  On  augmentera 
le  premier  chifre  3  de  ce  logarithme  d'autant  d'unités 
qu'on  a  retranché  de  caractères  du  nombre  propofé  : 
ainfi  on  l'augmentera  de  4 ,  ou ,  ce  qui  revient  au  même, 
on  ajoutera  à  ce  logarithme  celui  de  10000,  qui  efî 
40,000,000;  on  aura  7733-2775  ,  qui  efl  le  logar.  de 
541 10000  ;  puiique  ce  nombre  efl  le  produit  de  541 1 
par  10000.  30.  On  prendra  dans  la  Table  la  différence 
du  log,  de  541 1  à  celui  de  5412,  fçavoir  803  ,  qui  efl; 
Ja  même  que  celle  des  logarithmes  de   541 1 0000  6c 
541 20000  (37)  ;  puis  on  fera  une  Règle  de  trois,  en  di- 
fant  :  Si  1 0000 ,  qui  efl  l'excès  du  fécond  des  deux  der- 
niers nombres  fur  le  premier ,  donne  la  différence  803 
dans  leur  log.  quelle  différence  des  log.  donnera  le  nom- 
bre 0736  ou  736  ,   qui  efl  l'excès  de  541 10736  fut 
541 1 0000  :  voici  les  termes  de  la  proportion  ,   IOOOO. 
803  :  :  736.  x==59  pluslafradionf^H-.  40.  On  ajoute- 
ra 59  au  nombre  773  3  277 5 ,  la  fomme  773  32834  fera  le 
log.  du  nombre  propofé  541 10736, 

42.  Quoique  cette  méthode  ne  foit  pas  dans  l'exaâitu- 
de  géométrique,  elle  ne  produit  néanmoins  aucune  qrreur 
fenfible ,  comme  on  le  peut  voir  par  l'exemple  propofé  : 
car  le  nombre  541 10736  eft  le  quarré  de  73  56  ,  3c  par 
conféquent  le  log.  du  premier  nombre  efl  double  du  log, 
du  fécond.  Or  le  log.  de  73  5  6  efl  3  8666417  dont  le  dou- 
ble efl  le  log.  trouvé  77332834. 

43 .  2°.  Quand  on  a  un  nombre  avec  une  fraéHon  ,  par 
exemple  844*  ,  on  en  trouvera  le  log.  de  la  manière 
fui  vante  :  on  cherchera  d'abord  le  log.  de  844  ,  c'efl 
292634  :  enfuiteon  prendra  dans  les  Tables  la  différence 
de  ce  log.  avec  le  fuivant  qui  efl  5 1.  Après  eela  je  fais 
une  règle  de  trois  dont  les  termes  connus  font  7 ,  5 1  Ôc 

4  :  je  dis  donc  7.  5  1  :  :  4.  ^=29  ;  ainfi  le  logar.  de 
844^  efl  292663  fomme  de  292634  &  de  29.  La  rai- 
fon  de  cette  opération  efl  que  29  a  le  même  rapport  avec 

5  1  différence  entre  les  deux  log.  de  844  6c  845  que  *avec 
|  ou  -  différence  entre  ces  deux  nombres. 
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On  n'a  pris  que  5 1  pour  la  différence  des  logarithmes, 
quoique  dans  les  Tables  on  trouve  5 143  ,  parce  qu'il  faut 
fupprimer  autant  de  chifres  dans  les  différences  qu'on  en 
fuppnme  dans  les  logarithmes. 

44.  3°.  S'il  s'agit  d'une  fra&ion  qui  foit  feule  &  moin- 
dre que  l'unité,  fon  log.  fera  négatif:  car  puifque  dans 
les  Tables  on  prend  zéro  pour  log.  de  l'unité,  le  logar.  I 
d'une  fraction  moindre  que  l'unité  doit  être  au-deflbus  ! 
de  zéro.  Or  on  trouvera  ce  log.  en  prenant  la  différence  : 
du  log.  du  numérateur  au  log.  du  dénominateur,  c'eft- 
a-dire  ,  en  retranchant  le  log.  du  numérateur  du  log.  du 
dénominateur  &  en  mettant  le  figne — avant  le  refte , 
ainfi  le  log.  def}  eft— 6215 ,  ou  pour  conferver  la  ca- 
racteriftique, — 00621 5.  Voici  comment  je  prouve  que- 
j-62 15  eft  la  différence  de  111394  &  de  1 17609  log. 
de  13  &de  15:111394=117609— 621 5:  donc  11 1394 
—117609=— 6215  :  c'eft-à-dire  ,  qu'en  retranchant 
117609  de  1 1 13941e  refteeft—  621 5. 

Lorfqu'un  log.  n'eft  pas  dans  les  Tables  on  peut  auffi 
trouver  le  nombre  auquel  il  appartient  :  car  ou  bien  ce 
log.  eft  entre  deux  autres  qui  font  dans  les  Tables  ,  ou 
bien  il  eft  plus  grand  que  tous  ceux  des  Tables  dont  le 
dernier  eft  43010300  log.  de  20000.  Nous  allons  com- 
mencer par  le  premier  cas. 

45.  i°.  Quand  un  log.  eu:  entre  deux  autres  qui  fe  fui- 
vent  immédiatement  dans  les  Tables ,  c'eft-à-dire ,  s'il  eft 
plus  grand  que  le  premier  &  moindre  que  le  fécond,  on 
prend  ordinairement  le  nombre  qui  répond  au  log.  le 
plus  approchant.  Si,  par  exemple,  je  cherche  dans  la 
Table  le  log.  3 65  5  5432  dont  je  veux  avoir  le  nombre  , 
je  ne  l'y  trouve  pas  ;  mais  je  vois  que  ce  log.  eft  entre 
deux  autres,  fçavoir  365  55226  &  365561  86  qui  font 
ceux  de  4524  &  4525  ;  &  comme  le  log.  propofé  ap- 
proche plus  de  celui  de  4524  que  de  l'autre,  je  prens 
4524  pour  le  nombre  auquel  appartient  le  logarithme 
365  $543*  :  c'eft  ainfi  que  Ton  fait  communément,  en 
quoi  il  n'y  a  point  d'erreur  fenfible  ,  puifqu'elle  ne  peut 
pas  aller  jufqu'à  l'unité.  Mais  fi  je  veux  avoir  la  fraction 
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[u'il  faut  joindre  à  4524  qui  eft  le  moindre  des  deux 
îombres  ,  je  prens  dans  la  Table  la  différence  des  log. 
le  4524  &  de  4525  ,  c'eft  960  :  enfuite  je  retranche  le 
og.  de  45.24  du  log.  propofé  36555432,  le  refte  206 
era  le  numérateur,  &  la  différence  960  le  dénominateur 
delà  fradion  cherchée  :  ain(i  le  nombre  auquel  répond  le 
,og.  propofé  eft  4-5  24  f|| .  Le  fondement  de  cette  opéra- 
tion eft  que  l'on  fuppofe  l'unité,  qui  eft  la  différence  des 
deux  nombres  4524  &  4525  ,  partagée  en  960  parties 
égales  dont  on  prend  206. 

46.  20.  Si  on  a  befoin  d'une  fradion  qui  ait  un  déno- 
minateur donné  :  s'il  s'agit  par  exemple  de  pieds,  6c  qu'on 
veuille  avoir  la  fraction  en  lignes ,  il  faudra  faire  une  ré- 
gie de  trois  dont  les  deux  premiers  termes  foient  le  dé- 
i  nominateur  &  le  numérateur  de  la  fraction  fgf  &  le  troi- 
Ifiéme  terme  foit  144  dénominateur  de  l'autre  fradion 
!  qu'on  cherche  ,  parce  que  le  pied  contient  144  lignes. 
On  dira  donc  ,  960.  206  :  :  144.  x  ;  en  faifant  la  règle  on 
;  trouve  prefque  3  1  :  c'eft  le  numérateur  cherché  ;  ainfi  le 
;  nombre  de  pieds  auquel  répond  le  log.   36555432  eft 
4524  pieds  plusf—  de  pied,  c'eft-à-dire,  31  lignes  ou 
deux  pouces  7  lignes.  Il  eft  évident  que  cette  fradion  7^ 
!  eft  de  même  valeur  que  la  première  *°f ,  puifque  le  rap- 
port des  deux  termes  de  l'une  eft  égal  au  rapport  des  deux 
termes  de  l'autre  ,  en  fuppofant  que  31  eft  le  quotient 
exad  de  la  divifion. 

47.  3°.Lorfqu'on  fouhaite  avoir  une  fradion  décima- 
le ,  on  opère  comme  dans  l'article  précédent ,  en  prenant 
pour  dénominateur  l'unité  fuivie  d'autant  de  zéros  qu'on 
voudra  avoir  de  chifres  pour  les  décimales  :  ainfi  on  cher- 
che (45)  par  la  fouftradion  une  fradion  qui  ait  pour  nu- 
mérateur le  refte  &  pour  dénominateur  la  différence  qu'on 
trouve  dans  les  Tables  :  après  quoi  on  fait  la  règle  de 
trois  comme  dans  l'article  précédent.  Si,  par  exemple  , 
on  veut  avoir  trois  chifres  ou  trois  rangs  de  décimales 
dans  le  nombre  auquel  appartient  le  log.  36555432, on 
commence  par  chercher  la  fradion  ff §  :  enfuite  on  fait 
une  règle  de  trois  dont  les  trois  premiers  termes  font 
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960,206,1000  ;  ainfî  on  dira,  960.  2,06:  :  1000.  x:  on 
trouvera  214  ou  plutôt  215  a  caufe  du  relie  560  qui  eft 
plus  de  la  moitié  dudivifeur  960  :  par  conséquent  le  nom- 
bre qui  répond  au  log.  propofé  eil  4524.21  5  qui  eil  la 
même  chofe  que  4524  -™£. 

48.  Ces  méthodes  ne  donnent  que  des  approxi- 
mations ,  parce  qu'elles  iuppofent  qu'il  y  a  même  rap- 
port entre  les  log.  qu'entre  leurs  nombres  :  ce  qui  n'eiî 
pas  abfolument  vrai  :  mais  cela  en  approche  de  fort  près 
quand  il  s'agit  de  grands  nombres  qui  ne  différent  que 
d'une  unité. 

49.  40.  Il  y  a  beaucoup  de  cas  où  l'on  peut  avoir 
plus  facilement  des  décimales  :  c'eil  lorfqu'en  ajoutant  à 
la  caracîériiîique  du  log.  propofé  (c'efl  le  premier  chi- 
fre  )  autant  d'unités  qu'on  veut  avoir  de  chifres  de  déci- 
males ,  la  fomme  fe  trouve  encore  parmi  les  logar.  des 
Tables  :  comme  fi  je  voulois  avoir  le  nombre  du  logan 
12891428  avec  trois  chifres  de  décimales,  j'ajoute  3  à 
la  cara&ériflique  1  ,  &  la  fomme  42891428  fe  trouve 
parmi  les  log.  de  la  Table  :  c'efî  celui  de  19460  :  après 
avoir  trouvé  ce  nombre ,  j'en  fépare  les  trois  derniers  chi- 
fres par  un  point  en  cette  forte ,  19.460  ;  c'eil  le  nombre 
qui  répond  au  log.  1289 1428.  Afin  de  pouvoir  appli- 
quer cette  méthode,  il  faut  que  la  caracîériiîique  du  nom- 
bre propofé  foit  un  chifre  qui  marque  peu  d'unités ,  com- 
me o  ,  1 ,  2, 

5^0.  50.  On  peut  par  cette  méthode  trouver  facile- 
ment la  racine  d'un  nombre.  Soit  par  exemple ,  le  nom- 
bre 18654  dont  on  veut  avoir  la  racine  cinquième  avec 
trois  rangs  de  décimales.  Je  cherche  le  log.  de  ce  nom- 
bre ,  c'efl  427077  que  je  divife  par  5  ,  oc  je  trouvé 
S 541 5  ,  ou  plutôt  08  541 5  dont  la  cara&ériilique  eft 
zéro  :  j'ajoute  3  à  cette  caradîériflique  ,  &  je  cherche  le 
nombre  qui  répond  au  log.  385415  qui  eiî  la  fomme 
de  3  ajouté  au  zéro  de  08  541 5  :  ce  nombre  cherché  eiî 
7147:  ainfi  la  racine  cinquième  de  18654  eiî  7.147  à 
très  -  peu  de  chofe  près.  On  trouvera  de  même  que  la 
racine  quatrième  de  72  avec  trois  rangs  de  décimales  eft 
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2.686  ,  parce  que  le  quotient  du  log.  171 600  divifé 
par  4  efl  04-2900,  6c  que  la  fomme  de  3  ajouté  au  pre- 
mier zéro  de  ce  quotient,  c'ell-à-dire  342900,61!  le  log. 
de  2685. 

5  1 .  Pour  entendre  laraifon  des  deux  derniers  articles, 
il  faut  remarquer  qu'en  ajoutant  1,2,  3  ,  &c.  à  la  cara- 
ctéristique d'un  log.  il  appartient  à  un  nombre  10  fois , 
1 00  fois ,  1 000  fois ,  &c.  plus  grand  que  celui  auquel  il 
appartenoit  avant  l'addition  ,  puifque  le  log.  de  1  o  effc 
1 00000,  celui  de  ico  efl  200000,  celui  de  1000  efl 
300000  (je  néglige  les  deux  derniers  chifres)  :  mais  d'ail- 
leurs en  plaçant  un  point  avant  le  dernier  chifre  d'un, 
nombre,  on  le  rend  10  fois  plus  petit,en  plaçant  ce  point 
avant  les  deux  derniers  ou  les  trois  derniers ,  on  rend  le 
nombre  100  fois  ou  1000  fois  plus  petit  qu'il  n'étoit  d'a- 
bord (  Arith.  Liv.  II ,  art.  264)  ;  par  conféquent  puifque 
le  nombre  a  été  rendu  d'abord  plus  grand  qu'il  n'étoit  , 
Se  qu'après  avoir  été  augmenté  on  l'a  rendu  plus  petit 
autant  de  fois  qu'on  l'avoit  rendu  plus  grand  ,  il  fe  trou- 
ve ,  après  l'augmentation  &  la  diminution  ,  de  la  même 
valeur  qu'il  étoit  d'abord. 

Nous  avons  un  autre  cas  à  examiner,  c'eft  quand  le  log. 
propofé  furpafle430i  0300  qui  efl  celui  de 20000.  Voici 
la  manière  de  trouver  le  nombre  qui  y  répond  : 

52.  6°.  Quand  on  veut  avoir  le  nombre  qui  répond  à 
un  log.  propofé  plus  grand  que  celui  de  20000 ,  il  faut 
retrancher  de  la  caractéristique  autant  d'unités  qu'il  efl 
néceffaire  afin  que  le  refte  fe  trouve  parmi  les  log.  de  la 
Table  :  enfuite  on  cherche  quel  eft  le  nombre  qui  répond 
à  ce  relie ,  &  on  le  multiplie  en  mettant  à  la  fin  autant, 
de  zéros  qu'on  a  retranché  d'unités  de  ia  caractéristique. 
Soit  le  log.  67958800  dont  on  cherche  le  nombre:  on 
ôtera  trois  unités  de  la  caractéristique ,  &  on  cherchera 
dans  la  Table  le  nombre  qui  répond  au  refte  37958800; 
on  trouvera  que  c'eft  le  nombre  6250  après  lequel  il 
faut  ajouter  trois  zéros  ,  le  produit  fera  6250000  :  c'efi: 
1#  nombre  auquel  appartient  le  log.  679  5  8  800.  La  rai- 
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fon  de  cette  métode  paroît  par  l'article  précédent. 

53.  70.  Mais  fi  en  diminuant  la  caradériftique  d'ufi 
log.  propofé  ,  le  refte  ne  fe  trouvoit  pas  dans  la  Table, 
Il  faudroit  opérer  par  une  méthode  qui  répond  à  celle 
de  l'art.  4 1 .  Soit ,  par  exemple ,  le  log.  773  3  2 8  3  4  dont 
il  faut  trouver  le  nombre.  i°.  Je  retranche  4  de  la  cara- 
dériftique ,  &  je  cherche  le  refte  37332834  qui  ne  fe 
trouvant  pas  dans  la  Table ,  je  prends  le  nombre  du  log. 
prochainement  moindre,  ce  nombre  eft  541 1  qui  a  pour 
log-  373  3^775  >  &  Par  conféquent  541  iôooô  produit 
de  5411  par  10000  a  pour  log.  77332775  (  Sed.  I  , 
art.  26).  20.  Je  prends  la  différence  des  log.  de  5411 
&  de  5412,  c'eft  803  :  cette  différence  eftauffi  celle  des 
log.  des  nombres  541 1 0000  &  541 20000  (37)  ,  qui 
font  les  produits  de  541 1  &  5412  par  10000.  30.  Je 
prends  auffi  la  différence  du  log.  propofé  77332834  avec 
7733^775  log-  d^  54110000;  cette  différence  eft  59, 
&  je  fais  une  régie  de  trois  en  difant ,  fi  803  différence 
des  logar.  des  nombres  541 1 0000  6c  54120000  donné 
10000  pour  différence  de  ces  nombres,  que  donnera  la 
différence  59;  voici  la  proportion,  803.  10000:  :  59. 
x  :  le  produit  des  moyens  eft  590000  qui  étant  divifé  par 
803  ,  le  quotient  eft  734  avec  la  fradion  f§|  qui  vaut 
prefque  une  unité.  40.  J'ajoute  ce  quotient  au  nombre 
541 10000,  lafomme  541 10734  ,  plus  la  fraction  ||f  eft 
le  nombre  auquel  appartient  le  log.  propofé  773  3  28  34. 

A  l'article  41 ,  on  a  trouvé  que  77332834  eft  le  log. 
du  nombre  541 10736.  Cela  vient  de  ce  que  l'on  a  né- 
gligé la  fraction  ^|||  qUi  ne  vaut  guère  plus  que  f-  : 
mais  fi  on  avoit  eu  égard  à  cette  fradion  ,  on  auroit  eu 
77332 834-^  pour  log.  de  541 10736  :  ainfi  le  nombre 
qui  répond  au  logar.  y  y 3  3  28  3  4  doit  être  moindre  que 
541 1073  6;  Cette  petite  fradion  négligée  a  caufé  une  er- 
reur d'environ  une  unité,  parce  que  le  log.  appartient  à 
un  très-grand  nombre. 

5  5.  90.  Si  on  avoit  le  log. — 008460  dont  on  fuppofe 
les  deux  derniers  chifres  retranchés  ;  pour  trouver  la 

fradion 
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fra&ion  à  laquelle  il  appartient  on  ôteroit  ce  log,  de 
telui  d'Un  nombre  aflez  confidérable  qu'on  prendroit 
pour  dénominateur,  par  exemple  de  iooo  :  on  cherche- 
ioit  enfuite  dans  la  Table  le  refle  291 540,  &  on  trou- 
veroit  qu'il  efl  log.  de  823  :  c'eil:  pourquoi  on  prendroit 
ce  nombre  pour  numérateur  &  1000  poUr  dénomina- 
teur de  la  fradion  cherchée ,  qui  fera  par  conféquent 
l±L-,  Cette  méthode  efl  fondée  fui*  celle  de  l'opération 
oppofée  :  car  li  on  vouloit  avoir  lé  log.  de  cette  fra&ion  j 
il  faudroit  (44)  retrancher  le  log.  du  numérateur  du  log. 
du  dénomin.  &  mettre  • —  avant  le  refle  ,  ce  qui  donné- 
roit  précifémcnt— -8460  ou— 008460.  J'ai  dit  qu'il  fal- 
loit  prendre  un  nombre  aflez  confidérable  pour  dénomi- 
nateur i  afin  que  fi  le  numérateur  ne  répond  pas  précifé- 
tnent  au  refle  de  la  fouftra&ion ,  la  fraction  trouvée  ne 
diffère  pas  fenfibiement  de  la  véritable; 
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M  fi'  T  H  0  D  E     P  OU  R    T  RO  U  VER    LES    SINUS) 

les  tangentes  &  les  féeantes  par  leurs  logarithmes 

jans  calcul. 

Quand  on  a  des  Tables  des  log.  des  finus* ,  des  tan- 
gentes, desfécantes  &  des  nombres  naturels,  if  eft facile 
de  trouver  les  finus ,  les  tangentes  6c  les  féeantes  dont  le 
rayon  fera  un  nombre  plus  ou  moins  grand  fuivant  que 
îa  Table  des  nombres  naturels  fera  plus  ou  moins  étendue. 
Comme  celle  que  l'on  trouvera  ici  s'étend  jufqu'à  20000, 
on  pourra  trouver  les  linus  ,  tangentes  &  féeantes  en  fup- 
pofant  le  rayon  dé  10000.  Voici  la  méthode  dont  il  fau- 
dra fe  fervir. 

5  5.  Il  faut  retrancher  6  du  premier  chifre  du  log.  du 
finus  quTon  veut  avoir  ;  &  ce  log.  étant  ainfi  diminué  oit 
cherchera  dans  la  féconde  Table  qui  êft  celle  des  logar, 
des  nombres  naturels ,  quel  eflrle  nombre  qui  lui  répond, 
ç'effc  le  finus  qu'on  cherche.  Par  exemple ,  fi  je  veux  avoir 
le  finus  de  27*  20'  il  faut  ôter  6  du  premier  chifre  de 
fort  log.  966197,  &  chercher  dans  la  féconde  Tablé 
à  quel  nombre  appartient  le  relie  366197  ,  on  trouvera 
que  c'efl  à  4592  :  ainfi  ce  nombre  efl  le  finus  de  2.7*  zo\ 
en  fuppofant  le  rayon  de  10000  parties.  On  trouvera 
pareillement  que  la  tang.  de  27* 2.0'  eft  5  1 69  ,  parce  que 
en  6tant6  du  premier  chifre  de  971339  log.  delà  tan- 
gente de  2.7*2.0'  le  refle  371339  efl  le  log.  de  5169. 
Enfin  on  trouvera  de  même  que  ï  1257  efl  la  fécante  du 
même  degré ,  parce  que  fi  on  ôte  6  des  premiers  chifres 
du  log.  1005 142  le  nombre  qui  répond  au  refle  40  5 1 42, 
eft  11257.  La  raifon  de  cette  méthode  efl  que  les  log. 
des  âeg<  ont  été  calculés  fur  un  rayon  de  10,000,000, 
000  :  or  la  cara&ériftique  de  ce  rayon  efl  10 ,  parce  qu'il 
y  a  dix  rangs  avant  celui  des  unités ,  au  lieu  que  la  ca- 
ra&ériftique  de  10000  que  l'on  prend  ici  pour  rayon, 
n'étant  que  4 ,  la  différence  de  l'une  à  l'autre  efl  6.  C'eft 
pour  cela  qu'il  faut  ôter  6  du  log.  de  la  première  Table 
pour  trouver  dans  la  féconde  le  finus ,  la  tangente  ou  lac 
fécante  eu  fuppofent  le  rayon  de  1  oooo,- 
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56.  Remarquez,  que  ii  la  fécante  appartient  à  un  arc 
bu  à  un  angle  plus  grand  que  60  deg.  comme  alors  elle 
feroitplus  grande  que  20000  fi  le  rayon  étoit  de  10000  i 
On  ne  pourra  la  trouver  qu'en  fuppofant  le  rayon  feule- 
ment de  1 000  parties  ;  &  par  conféquent  il  faudra  alors 
ôter  7  des  premiers  chifres  du  log.  de  la  fécante,  parce 
que  la  caractériflique  de  1000  efl  feulement  3.  Ainfî 
pour  avoir  la  fécante  de  62?  40'  on  otera  7  des  premiers 
chifres  du  log.  1033803  ,  &on  cherchera  à  quel  nombre 
répond  le  refle  3  3  38o3;ontrouveraquec'efl  2 178.  Ainfî 
ce  nombre  eft  la  fécante  de  62?  40'.  C'èfl  ainfi  qu'il  fau- 
droit  faire  jufqu'à  84e  15*.  Et  (1  on  vouloit  avoir  la  fé- 
cante d'un  angle  plus  grand  que  84e1 1 5', il  faudroit  fuppo- 
fer  le  rayon  feulement  de  100,  &  par  conféquent  retran- 
cher 8  de  la  caraélériflique  du  log.  de  la  fécante  :  encore 
ne  pourroit-on  pas  aller  au-delà  de  89*  iy. 

11  en  eft  à  peu  près  de  même  des  tangentes  ;  car  il 
ne  faudroit  retrancher  que  6  jufqu'à  63 d  2.6'.  Mais  de- 
puis ce  terme  jufqu'à  84*  17*  il  faudroit  ôter  7,  &  de- 
puis ce  dernier  terme  jufqu'à  89*25'  on  retrancheroit 
S.  Pour  ce  qui  efl  des  finus  il  ne  faut  jamais  ôter  plus  de 
6  y  parce  qu'en  fuppofant  le  rayon  de  10000,  le  finus 
de  quelque  degré  que  ce>4bit  efl  toujours  moindre  qui 
20000. 
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ce  coté  &  l'hypoténufe  eft  à  la  tangente  du  coté  oppofé.  78 

lemme.  Ayant  un  triangle  rectangle  dont  tous  les  côtés  font  moindres 
qu'un  quart  de  cercle ,  fi  on  prolonge  l'hypoténufe  ,  &c.  8a» 

On  rapporte  les  fix  analogies  dont  on  fe  fervira  dans  la  fuite  pour  l* 
réfolution  des  triangles  fphériques  rectangles.  84 

Le  rayon  ou  finus  total  eft  moyen  proportionnel  entre  le  finus  d'un  arc 
&  la  cofécante  de  cet  arc  ou  la  fécante  de  fon  complément.        85" 

Les  tangentes  de  deux  arcs  ou  de  deux  angles  font  entr'elles  récipro- 
quement comme  leurs  cotangentes  ou  les  tangentes  de  leurs  com- 
pléments. 86 

De  la  réfolution  des  triangles  fphériques 

reftangles.  86 
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Elle  renferme  fîx  combinaifons ,  &  par  conféquent  fix  problêmes  qui 
contiennent  feize  cas.  ïbid. 

problème,  I.  Les  deux  côte-  étant  donnés ,  trouver  i°.  les  deux  angles 
oppofés  aux  côtés  connus,  ou  adjacents  à  Phypoténufe  ;  20.  l'hypo- 
ténufe. 8  7 

Remarques  fur  les  différents  Problêmes  des  triangles 
fphériques  reclangles.  '  83 

Problème  II.  ConnoifTant  un  côté  &  l'hypoténufe ,  trouvrr  i°.  l'angta 
oppofé  au  côté  connu ,  20.  l'angle  adjacent  au  même  côté  &  à  l'hy- 
poténufe, 3  °.  l'autre  côté.  9% 

Problème  IU.  ConnoifTant  un  côté  &  l'angle  compris  entre  ce  côté  & 
l'hypoténufe ,  trouver  10.  l'angle  oppofé  au  côté  connu ,  20.  Pautre 
côté,  30.  l'hypoténufe.  9$ 

Problème  IV.  ConnoiiTant  un  côté  &  l'angle  qui  lui  eft  oppofé ,  trouver 
i°.  l'angle  compris  entre  le  côté  connu  &  l'hypoténufe,  20.  l'autre 
côté,  30.  l'hypoténufe.  9j 

Problème  V.  ConnoifTant  l'hypoténufe  &  un  des  angles  qui  lui  font  ad- 
jacents ,  trouver  10.  Pautre  angle  fur  l'hypoténufe  ,  20.  le  côté  op- 
pofé à  l'angle  connu  ,30.  le  côté  adjacent  au  même  angle.  99 

Problème  VI.  ConnoifTant  les  deux  angles  adjacents  à  l'hypoténufe , 
trouver  1  °.  les  côtés ,  20.  l'hypoténufe.  1  o  t 

Des  triangles  fphériques  obliquangles.  102 

Théorème  I.  Dans  tout  triangle  fpherique  les  finus  des  angles  font  en- 

tr'eux  commie  les  finu*  des  côtés  oppofés  à  ces  angles.  iox 

Théorème  IL  Si  du  fommet  d'un  angle  d'un  triangle  fpherique  on  tir» 
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un  arc  perpendiculaire  fur  fa  bafe ,  les  coiînus  des  fegmêft  s  de  cette 
bafe  font  proportionnels  aux  cofinus  des  côtés  de  l'angle.  105 

Théorème  III.  Le>  finus  des  angles  verticaux  formé  par  Tare  perpendi- 
culaire à  la  ba;è  &  tiré  de  Fangl  oppofé,  font  proportionnels  aux 
cofînus  des  angles  fur  la  bafe.  io£ 

Théor  me  IV,  Les  cofinus  des  angles  verticaux  font  entr'eux  comme 
les  cotangentes  des  cô^és  de  l'angle  oppofé  à  la  bafe.  104 

Tbéortme  V.  Les  finus  des  fegmens  de  la  bafe  font  entr'eux  comme  les 
cotangentes  des  angles  fur  cette  bafe.  104 

Lemme.  Un  triangle  îfocele  fphérique  étant  donné  avec  la  corde  de 
l'arc  qui  fert  de  bafe  ,  fi  on  tire  par  le  Commet  oppofé  a  la  bafe  une 
ligne  qui  foit  tangente  du  cercle  dont  la  circonf  ren  e  patte  par, 
les  trois  fommets  du  triangle ,  elle  fera  parallèle  à  la  corde  de  la 
bafe.  IOJ 

Théorème  VI.  Si  dans  un  triangle  fphérique  qui  n'èft  pas  équilateral  , 
on  prolonge  le  moindre  coté  d'un  angle,  jufqu'à  ce  que  ce  coté 
prolongé  foit  égal  à  l'autre  côté ,  &  que  l'on  retranche  du  grand 
côté  une  partie  égale  au  prolongement  du  petit  :  fi  enfuite  on  tire 
deux  arcs  de  grands  cercles  dont  Pun  paiïe  par  les  extrémités  fupé- 
rieures  du  prolongement  &  de  la  partie  retranchée ,  &  l'autre  pat 
les  extrémités  inférieures ,  le  rectangle  des  finus  des  moitiés  de  ces 
arcs  fera  égal  au  rectangle  des  finus  des  différences  des  côtés  de 
l'angle  énoncé  ci-  deffus ,  à  la  demi-femme  des  trois  côtés.       106 

Théorème  VU.  Dans  tout  triangle  fphérique  le  re&angle  des  finus  des 
côtés  d'un  angle ,  eft  au  quarré  du  finus  total ,  comme  le  rectangle 
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fînus  de  fon  complément.  138 

Vrobleme  V.  Trouver  les  tangentes  &  les  fécantes  des  arcs  dont  on 
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Théorème  IV.  Le  rayon  ou  fînus  total  eft  moyen  proportionnel  entre 

la  tangente  d'un  arc  &  la  tangente  de  fon  complément.  14$ 

Théorème.  V.  Le  fînus  d'un  arc  eft  au  fînus  de  fon  complément  comme 

le  rayon  eft  à  la  tangente  de  ce  complément.  145 

Scholie  pour  trouver  les  logar.  des  fînus ,  des  tangentes  &  des  fécantes. 
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Théorème  VI.  Si  deux  arcs  font  complémens  l'un  de  l'autre,  c'eft-à- 
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du  double  du  plus  petit ,  comme  le  fînus  de  30  degrés  eft  au  fînus 
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Moyens  de  trouver  les  log.  des  nombres  compofés,  a  *.  d  de  ce^ 
qui  font  les  produits  d'autres  nombres  ;  &  de  vérifier  ceux  d 
Jl  ables. 
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APPROBATION. 

J'Ai  lu  par  ordre  de  Monfeigneur  le  Chancelier  la  Trigonomé- 
trie reùiiligne  tf  fpbériquc ,  î$c.  de  M.  Ri  vard  ,  &  je  n'y  ai  rien 
trouvé  qui  en  pûifie  empêcher  la  réimpreflion.  A  Paris  ce  zo 
Mars  1747* 

CLAIRAUT. 


PB.IFILEGE  DU  ROY, 

T  OUÏS  ,  par  la  grâce  de  Dieu  ,  Roi  de  France  &  de  Na- 
•^  varre  :  A  nos  amez  &  féaux  Conseillers  les  Gens  tenans 
nos  Cours  de  Parlements,  Maîtres  des  Requêtes  ordinaires  de 
notre  Hôtel ,  Grand-Confeil ,  Prévôt  de  Paris ,  Baillifs ,  Séné- 
chaux ,  leurs  Lieutenans  Civils,  ôc  autres  nos  Jufticiers  qu'il 
appartiendra:  Salut.  Notre  bien-amé  le  Sieur  François 
Rivard,  Nous  a  faitexpofer  qu'il  défireroit  faire  impri- 
mer &  donner  au  Public  deux  Ouvrages   de  fa  compofition  , 
intitulés  :  Elémens   de  Mathématiques  ,  Tables  des  Sinus  ,    des 
Tangentes  t  des  Sécantes  £)  des  Logarithmes  ,  avec  la  conflruFtiott 
de  ces  Tables  ,  £)  les  deux  Trigonométrie!  ,  relîiiigne  f$  fphérrque  , 
s'il  nous  plaifoit  lui  accorder  nos  Lettres  de  privilège  fur  ce 
néceilaires  j  A  ces  causes,  voulant  traiter  favorablement 
ledit  Expofant;  Nous  lui  avons  permis,  8c  permettons  par  ces 
Prefentes,  défaire  imprimer  lefïits  Ouvrages ,  en  un  ou  plu- 
fieurs  Volumes ,  ôc  autant  de  fois  que  bon  lui  femblera  ,  & 
de  les  vendre  &  débiter  par  tout  notre  Royaume  ,  pendant 
le  tems  de  douze  années  confecutives ,  à  compter  du  jour  de 
la  date  défaites  Préfentes.  Faifons  défenfes  à  toutes  fortes  de 
perfonnes  de  quelque  qualité  &  condition  qu'elles  foient,  d'en 
introduire  d'impreflion  étrangère  dans  aucun  lieu  de  notre  o- 
béiflance:  comme  aufïi  à  tous  Libraires  ,  Imprimeurs ,  &  au- 
tres ,  d'imprimer  ,  faire  imprimer  ,  vendre  ,  faire  vendre,  «î 
contrefaire  lefdits  Ouvrages  ,  ni  d'en  faire  aucuns  extraits 
fous  quelque  prétexte    que  ce  foit  ,  d'augmentation  ,  cor- 
rection ,  changement  de  titre  ou  autres ,-  fans  la  permiflibn 
expreiTe  ôc  par  écrit  dudit  Expofant ,  ou  de  ceux  qui  auront 
droit  de  lui  ;  à  peine  de   confiscation  des  Exemplaires  contre- 
faits ,  de  trois  mille  livres  d'amende  contre  chacun  des  co% 


trevenans ,  dont  un  tiers  à  nous ,  un  tiers  à  PHôtel-Dieu  de  F*' 
ris  >  l'autre  tiers  audit  Expofant,&  de  tous  dépens,  domma- 
ges &  intérêts  ;  à  la  charge  que  ces  Préfentes  feront  enregi- 
strées tout  au  long  fin  le  Regiftre  de  la  Communauté  des 
Libraires  &  Imprimeurs  de  Paris,  dans  trois  mois  de  la  date 
d'icelles  ;  Que  l'impreffion  defdits  Livres  fera  faite  dans 
notre  Royaume  &  non  ailleurs  ,  en  bon  papier  &  beaux  cara- 
ctères ,  conformément  à  la  feuille  imprimée  &  attachée  pour 
modèle  fous  le  contre-fcel  defdites  Prefentes  ;  &  que  l'Impé- 
trant fe  conformera  en  tout  aux  Reglemens  de  la  Librairie , 
&  notamment  à  celui  du  10.  Avril  1725  :  &  qu'avantque  de 
Texpofer  en  vente ,  le  Manufcrit  ou  Imprimé  qui  aura  fervi 
de  copie  à  Pimpreffion  defdits  Ouvrages ,  feront  remis  dans  le 
même  état  où  l'Approbation  y  aura  été  donnée  ,  es  mains  de 
notre  très-cher  &  féal  Chevalier  le  Sieur  Daguesseau» 
Chancelier  de  France  ,  Commandeur  de  nos  Ordres ,  &  qu'il 
en  fera  enfuite  remis  deux  Exemplaires  dans  notre  Bibliothè- 
que publique,  un  dans  celle  de  notre  Château  du  Louvre,  &  un 
dans  celle  de  notre  très-cher  &  féal  Chevalier  le  Sieur  Da- 
cuesseau  ,  Chancellier  de  France  ,  Commandeur  de  nos  Or- 
dres/Le tout  à  peine  de  nullité  des  Prefentes ,  du  contenu 
desquelles  vous  mandons  &  enjoignons  de  faire  jouir  ledit  I  x- 
pofant ,  ou  fes  ayans  caufe ,  pleinement  &  paifîblement  >  fans 
foufFrir  qu'il  leur  foit  fait  aucun  trouble  ou  empêchement  : 
Voulons  que  la  copie  defdites  Préfentes  qui  fera  imprimée  tout 
au  long  au  commencement  ou  à  la  fin  defdits  Ouvrages,  foie 
tenue  pour  duement  lignifiée  ;  &  qu'aux  copies  collationnées 
par  l'un  de  nos  amés  &  féaux  Conseillers  &  Secrétaires  ,  foi 
lbit  ajoutée  comme  à  l'original.  Commandons  au  premier  no- 
tre HuiiTîer  ou  Sergent  fur  ce  requis  »  de  faire  pour  l'exécution 
d'icelles ,  tous  actes  requis  &  néceffaires ,  fans  demander  au- 
tre permiffion  ,  &  nonobftant  clameur  de  Haro  ,  Charte  Nor- 
mande &  lettres  à  ce  contraires  :  Car  tel  eft  notre  pîaifir. 
Donné  à  Verfailles  le  troifiéme  jour  du  mois  d'Aoûtjl'an  de  grâ- 
ce mil  fept  cent  quarante-deux  ,  &  de  notre  Régne  le  vingt- 
feptiéme. 

Par  le  Roi  en  fon  Confeil, 

SAINSON. 

Regiflré  fur  le  Regiftre  XI.  de  la  chambre  Royale  &  Syndicale  des 
libraires  Ô  Imprimeurs  de  Paris  ,  No.  64  fol.  53,  conformément 
mu  Règlement  de  1713  ,  qui  fait  défenfes  Art.  IV.  à  toutes  per- 
^ênne^  de  quelque  qualité  &  condition  qu'elles  foient ,  autres 


cjne  les  Libraires  &  Imprimeurs ,  de  vendre ,  débiter  &  faire 
afficher  aucuns  Livres  pour  les  vendre  en  leurs  noms  ,  foie 
qu'ils  s'en  difent  les  Auteurs  ou  autrement.  Et  à  la  charge  de 
fournir  à  ladite  Chambre  Royale  &  Syndicale  des  Libraires  & 
Imprimeurs  de  Paris  ,  les  huit  Exemplaires  preferits  par  l'Art 
108  du  même  Règlement.  A  Paris  le  20  Août  1741. 

SAUGRAIN,%,/zY. 


f\  N  trouvera  chez  le  même  Libraire  les  autres 
\^j9  Ouvrages  du  même  Auteur  ,  fçavoir , 
Elèmens  de  Mathématiques  5  quatrième  Edition  in* 

4°.  1744. 
Abrégé  des  Elèmens  de  Mathématiques  y  féconde 

Edition  in- 8°.  1744. 
Abrège  des  Elèmens  de  Mathématiques  fans  algèbre. 

in-8°«  T747- 
Traité  de  la  Sphère  y  féconde  Edition  in- 8°.  1 743. 
Traité  du  Calendrier ,  féconde  Edition  in-8°.  1 744. 
Abrégé  de  la  Sphère  &  du  Calendrier  5  à  l'ufage  de 

ceux  qui  ne  fçavent  pas  de  Géométrie  ,  in.  12» 

*743- 
Traité  de  Gnomonique ,  ou  de  V Art  défaire  des  Cd* 

drans ,  féconde  Edition  in-8°.  1746. 


JDe  l'Imprimerie  de  Ph*  N.  Lottin,  rue  S.  Jacques,  à  la  Vérité, i7?°a 
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Par  M,  R I  V  A  R  D  ,  Profeffeur  de  Philofophie 
en  l'Univerfité  de  Paris. 


A    PAR.IS, 

Chez  Jean  DESAINT  &  Charles  SAILLANT 

rue  S.  Jean-de-Beauvais ,  vis-à-vis  le  Cc-ilege. 


M.   D  C  C.    X  L  I  I  I. 
Avec  Approbation  if  Privilège  du  Roi. 
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7694175 ? 
77189966 

77414775 

3 


3010300 

17609 12 

1249387 

96910 


Log.Cofec. 


Infini. 


791811 
669468 
579918 
5II514 


77859417 
78061458 
78254507 
78439338 


78616623 
78786953 
78950854 

79108793 

79261 190 
79408419 
7955o8i9 
79688698 

79812324 
7995i98o 

80077867 
80200207 


4-57574 
413926 

377884 
347619 

321846 
29963 o 
280185 
16^288 

248233 
234809 
222762 
21 1890 


135362739 
132352439 
130591527 
129 342 140 


128373040 
127581229 
1269 11 761 
126331843 


125820319 
125362745 
1249488 19 
124570935 

1 24223316 
12 3901470 
123601840 
123321555 


202031 
193049 
184831 

177185 


170330 
163901 

157939 
152397 


80319195 

80435009 
80547814 
80657763 


147229 
142400 

137879 
M  3636 

129646 
125887 

122^40 
I 18988 


H3058267 
I2281OO34 
11157511$ 
5M63 


122. 


I22140573 

HI93854I 

I21745493 

lil56o662 


I21385377 
I21213047 
I 2IO49 146 

I2089 1207 

I20738810 
Î20591581 
I20449 l8l 

I2O3II302 


II58Î4 
I I2805 
IO9949 

1072  2,4 


I20 I77666 
I2OO4802O 
119922133 

11 979979 3 


1 19680805 
11 9564991 
11 9451 186 
119342237 


Log.  Sec 
I  O. 


.oooocoo 

.COOOOOO 

.0000001 
.0000002 

.0000003 

,0000005 
.0000007 
.0000009 
.0000012 


.0000015 
.0000018 

.0000022 

.0000026 


►oocoo;i 


.OOC004I 
,0000047 


.0000053 
OOOOC60 
0000066 
,0000073 


.0000081 

.0000089 
.0000097 
.0000106 

.oocoi  15 
.coco  124 
.0000134 
,0000144 


D 


0000155 
0000165 

OOOOÏ77 
0000188 


.0000200 
0000212 
0000225 
COC0238 


•0000252 

'0000265 
0000279 
.0000294 

10. 


8 

8 

9 

_9 

9 
10 

ÎO 

II 

10 

12 

II 

12 

12 
13 

T3 

ij 

l5 

14 

15 
15 


-999995 
-999993 
.999991 
.999988 


>9999%5 
•9999%i 
99997% 
999974 


,999969 
999964 
999959 
999953 


-999947 
•999940 
-9999  H 
,999917 

.999919 
•9999H 

.999903 
.999894 


55 

54 

53 
5i_ 

5i 
5o 
49 
48 


47 

46 

45 

44 


.999^85 
.999876 
.999^66 
.999856 


-999H5 
.9998  35 
■999823 
999812 


.999800 
.999788 

-9)9775 

.999762 


43 
4i 
4i 

40 


39 
38 

37 
;6 


.999745 
-999735 
•999711 
.979706 

99. 


17 
26 

15 

14 


13 
22 
11 
20 


o  Deg»     Sin.  Tang.  Log.  des.  Tang.    Deg.  8  9 

M 

0 

2 

3 
_4 

5 
6 

7 

8 

9 

10 
11 
12 

13 

H 
■  15 

;  16 

g  17 

I  l8 
1.19 

gj20 
1  21 

ily 
14 

16 

17 

r.28 



29 

3° 

32 

1  - — 

33' 
54 

j  35 

:  37 
33 

39 

;  40 
l 

Sin. 

0 

29 

58 

87 
ïi6 

H5 

175 
204, 

161 
191 

320 
349 

378 
407 
436 
465 

495 
524 
553 

611 
640 
669 
698 

727 
756 
785 
814 

844 

873 
902 

931 

960 

989 
1018 

1047 

1076 
1105 
1134 
1164 

\C0C1. 

99- 

-999 

-999 

-999 
-999 
-999 
•999 

-999 
-999 
.998 
«i?5?8 

•9y8 

•S>5>3 

•95>3 

•5>5>7 

•997 
•997 
•997 

-996 
-996 
.996 
.996 

-995 

-99$ 
-995 
-995 

-994 

•994 
•994- 
-99$ 

99. 

Tan. 

0 

29 

58 

87 
116 

H5 

175 
204 

233 

262 

291 

320 

349 

373 
407 

4^5 

495 

524 

553 
582 

611 
640 
609 
698 

727 
756 
785 
815 

844 
873 
902 
93i 

960 

989 
1018 

1047 

1076 
1 105 
1135 
11 64 

|Cotangent. 

Log.  Tan. 

Dirler.  | 

Log. Cotan. 

M 
60 

59 
58 

57 
56 

55 
54 

53 
5f 

5i 
50 
49 
48 

47 
46 
45 
44 

43 

42 

4i 

40 

39 

38 

2l 

35 
34 
33 
32, 

3i 

30 
29 
28 

17 
26 
25 
24 

Infinie. 

0 

Infini. 

343774667 
171887319 

II459I530 
85943630 

64637261 
67647562 
69408475 

70657863 

3010301 

17609 13 

1249388 

969101 

"79Î8T4 
669470 
579921 
51 1527 

135362739 
132552438 

1 30591 525 

129342137 

68754887 
57295721 
49 H 0600 

42971757 

71626964 

72418778 
73088248 
73668169 

128373036 
127581222 
126911752 
126331831 

38197099 

34377371 

31252137 

j.8647773 

26444080 
24555198 
22918166 

21485762 

74179696 

74637273 
75051203 

75429091 

75776715 
76098566 
76398201 
76678492 

125820304 
125362727 
124948797 

124570909 

457577 

413930 

377888 

347624 

321851 
299635 
280291 
263294 

124223285 
123901434 
123601799 
123321508 

123058214, 
122809974 

12257515g 
12235239c 

20221875 
19098419 
18093220 
17188540 

16370019 
15625908 
14946502 

143237121 

76941786 
77190026 
77424841 
776476IO 

248240 
234815 
222769 
211898 

77859508 
78061547 
78254604 
78439444 

122 140492 
12193845; 
1 21745  3  ex. 
121 560556 

I21383262 
I2I2I2923 
12 IO490 12 
I 2089IO62 

202039 

J95057 
184840 

177294 

1 3750745 
13221851 
12732134 
12277396 

73616738 
78787077 
78950988 
79108938 

170339 
163911 

157950 

152406 

11 85401 8 

1 1458865 
1 1089205 
10742648 

79261344 
79408584 
79550996 
79688886 

147240 
142412 
137890 
133648 

I20738656 
I2059I4I6 
I 20449OO4 
I203IIII4 

10417094 
101 10690 

9821794 

9548948 

9290849 

9046334 
8814357 
8>93979 

79822534 
79952i92; 

80078092 
80200445 

80319446 

80435274 
80548094I 
80658057 

129658 
125900 

122353 
11 9001 

I  2OI77466. 
I 2OO47808 
I 1992 I908 
I I9799555 
II9680554 
I I9564726 
I I945 1906 
H9341943 

115828 

11 2820 
109963 

107249 

A  ij 


I 

Dcg. 


1  o  Deg.         Log.  des  Sin.  &  des  Sec.    Deg.  89. 

1  M' 
1  4i 
I  42. 
1  43 

I  11 
I  45 
1.4* 

S  47 

ji. 

49 
50 
5i 

!  5* 
1 54 

U 

57 
58 
59 
60 

M. 

1 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

10 
11 
12 

13 

H 
15 

16 

18 

1  l9 

i  io 

.Log.  5in. 

Difter. 

L.  Cofec. 
I  I. 

Log.  Sec. 
IO. 

D. 

15 
16 

16 
16 

17 
l7 
17 
18 

18 
19 
19 
19 

20 
20 
20 
21 

21 

22 

22 
2  2. 

22 

Î3 

24 

il 
24 
25 
25 

25 

25 
26 

27 
26 

27 
28 

27 
28 

L  C«vfîn. 

99- 

•999691 

-999676 
.999660 
.999644 

M. 

19 
18 

17 
16 

15 

H 

l7> 

12 

11 

10 

9 
8 

7 
6 

5 
4 

3 

2 
1 
0 

M. 

59 
58 

57 
56 

55 
54 
53 
52 

51 

50 

49 
48 

47 
46 
45 
44 

43 
42 
4i 
40 

80764997 
80869646 
80971832 
81071669 

81 169262 
8 12647 10 
81358104 

8I449531 
81539075 
'81626808 
81712804 
81797129 

81879848 

81961020 
82040703 
821 18949 

1 04649 

102186 

99837 

97593 

.9255003 
.9130354 
.9028168 
.8928331 

.0000309 
.0000324 
.0000340 
.0000356 

95448 

93394 
91428 

89543 

.8830738 
.8735290 
.8641896 
.8550468 

.0000372 
.0000389 
.0000406 
.0000423 

.99961^ 
.999611 

-999594 
•999577 

-999559 
•999541 
.999522 

.9995G3 

.8460925 
.8373192 
.8287196 

.8202871 

.000044 I 
.0000459 
.0000478 
.0000497 

87733 
85996 

84325 

82719 

.8120152 
.8038980 

.7959297 
.7881651 

.0000516 

.0000536 
.0000556 
.0000576 

,999484 
.999464 
.999444 

.999424 

81172 

79683 

78246 
76862 

Ï2195811 
82271335 
82.345568 
82418553 

.7804189 
.7728665 
•7654432 
V58I447 

.0000597 
.0000618 
.0000640 
.0000662 

I  O. 

.0000684 
.0000706 
.0000729 
,ooco7f3 

.0000776 
.0000800 
,0000825 
.0000850 

.999405 
•999382 
•99936o 
.9993  38 

75524 
74233 
72985 

71779 

I  I. 

99. 

s  2490332. 

32560943 
> 26 3 0424 
'2698810 

S 2-661? 6 
82832434 

82897734 
82962067 

5 3025460 
33087941 
83149536 
..3210269 

83270163 

83329243 
83387520 

33^45043 

83501805 

83557835 
83613150 

836677^9 

7061 1 
69481 

68386 

67^26 

.7509668 
•7439057 
.7369576 
.7301190 

.999516 

.999294 
.999271 
.999247 

66298 

65300 

643  33 

63393 

.7233864 
.7167566 
.7102266 

.7°37933 

•999224 
.999200 

.999175 
.999150 

62481 
61595 

60733 
59394 

.6974540 
.6912059 
.68^0464 
.6789731 

.0000875 
,0000900 
.0000926 
.0000953 

•999125 
.999100 

,999074 
•999047 

59080 
58286 

57514 

56762 

.6729837 

.6670757 
.6612471 
•6554957 

.0000979 
.0001006 
.0001034 
.0001061 

.999021 
.99^994 
.998966 

.908939 

56030 

55315 
54619 

53941 

.6498195 
.6442165 
.6386850 
.6332231 

.0001089  i 

.000 1 1 1 8  i 
,0001147  I 
.0001176  1 

29 
29 
29 

30 

.998911 
.998882 

.998853 
.998824 

\o  Deg.      Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.  Deg.   89 

M 

te 

42. 

43 
44 

45 

46 

47 
48 

49 
50 
51 

52- 

53 

54 

55 

11 

57 
58 

59 

60 

M 

1 
2 

3 

_4 

5 
6 

7 
8 

9 

10 
n 
12 

M 

15 
16 

17 
l8 

'9 

20 

Sin. 

CoC 

99 

Tan. 

Cotant. 
0 

L.  Tang. 

Ditfer. 

L.CJotang. 
I  I. 

M 

19 

18 

17 
16; 

15 
14 

r3 

12 

11 

10 

9 

8 

7 
6 

5 

4 

3 

2 
1 
0 

M 

59 
53 
57 
56 

55 
54 
53 
52 

5i 

50 
49 

48 

47 
46 

45 

44 

43 
42 
4i 

40 

1193  .993 
1222  .993 
125 1  .992. 

1  280'. 992- 

1193 
1222 
1251 

1280 

8384351 
8184704 

7994343 
7812634 

80765306 
80869970 
80972172 

81072025 

i 04664 
102202 

99853 
97609 

.9234694 
.9130030 
.9027828 
,8927975 

1309 

1338 

1367 

1.396 

1425 

H54 

1483 

J5i3 
1541 

i57i 
1600 
1629 

1658 
1687 
1716 

1745 

1774 
1803 
i8u 
1862 

1891 
1920 

1949 
1978 

2007 
2036 
2065 
2.Q94 
2123 
2152 
2181 
2211 

2240 
2269 
2298 

2-32.7 

.991 
.991 
.991 

.9  )0 

.990 
.989 

>9'à9 
.98; 

.9^8 
.988 
.987 
.987 
.986 
.986 

.985 
.P85 

21 

.984 
.984 
.933 
.983 
.982 
.982 
.981 
.980 

.980 
.979 

.979 
.978 

•977 
.977 
.976 
.976 

•975 
.974 
•974 
•973 

1309 

1338 

1367 
1396 

142.5 
H55 
1484 
J5i3 
1542 

i57i 
1600 
1629 

1658 
1687 
1716 
1746 

177^ 
1804 
1833 

i?.6i 

1891 
1920 
1949 
1978 

2007 
2036 
2066 
2-Q95 
2124 
2153 
2182 
mi 

2240 
2269 
229S 
2328 

7639001 

7472917 
7313899 
7161507 

81 169634 
81265099 
81 358510 
81449956 

81539516 
81627267 
81713282 
81797626 

95465 
93411 

9H46 
89^60 

.8330366 
.8734901 
.8641490 
.8550044 

70I5335 
6875001 
6740185 
661 054V 

87751 
86015 
84344 

'.2738 

.8460484 

.8372733 
.8286718 

.8202374 

.8119636 
.8038444 

•7958741 

.7880474 

6485801 
6365674 
6249915 
6118191 

81880364 
81961556 
82041259 
82119526 

81192 

79703 
78267 
76882 

75545 
74i55 

73007 
71800 

70634 
69504 
68410 
67349 

6030582 
592.6587 
5826117 
Î728996 

82196408 
82271953 
82346208 
82419215 

.7803592 

.7728047 
•7653792 
.7580785 

1  1. 

I 

Beg. 

"635059 
5544152. 

5456130 
5370859 

82491015 
82561649 
82631153 

B2£995^3 
82766912 

82833234 

82898559 
82962917 

.7508985 
.7438351 
.7368847 

.7300437 

>2882II 

5208067 
5130316 
5054351 

66322 
65325 
64358 

63418 

.7233088 
.7166766 
.7101441 

.7037083 

4931573 

4910388 
4841208 

4773950 

83026335 
83088841 
83150462 
83211221 

62507 
61620 
60759 
59922 

^97^66$ 
.6911158 
.6849538 
.6788779 

.67Ï8857 

.66697^1 
.6611437 

■65V%95 
.6497105 
.6441047 
.6385703 
.6331055 

4708534 
4644886 
4582935 

4522614 

83271143 
83330249 
83588563 
83446105 

83502895 

83558955 

83614297 

|  83668945 

59106 
58314 
57541 

56790 

4463860 
440661 I 

43508V2 
4296400*  . 

56058 

55344 
54648 

53970 

1 

i           •        .... 

88 

Deg. 


i  Deg.         Log.  des  Sin.  &  des  Sec.        Deg.  8  8 


M. 


20 


Log.  Sin.  |  DifF.  j  L.  Cofec. 
I  I. 


85667769 


21 

22 

12> 

24 

26 

2.7 
28 


29 

30 
31 

li 

33 
34 
35 


3"7 
33 
39 

40 


4i 

43 
44 


45 
46 

4-7 

48 


49 

5o 
5i 

52. 


57 
58 

160 


83721710 

83774988 
83827620 
83879622 


83931008 

83981793 

84031990 
84031614 

84130676 
84179190 
84227168 
84274621 

84321561 
84367999 
84413944 
84459409 


53941 


532.78 

52632 

52002 

51386 

50785 
50197 
49624 
49062 


40514 
47978 

47453 
46940 


84504402 

84548934 
84593013 
84636649 

84679850 
84722626 
84764984 
84806932 

84848479 
84889632 
84930398 
84970784 


85010798 
85050447 
85089736 
8512867; 


46438 

45945 
45465 
44993 

44532- 
44079 

43636 

4.3201 


.6332231 


.6278290 
.6225012 
.6172380 
.6120378 


.6068992 
.6018207 
.5968010 
.5918386 


.5869324 
.5820810 

.5772.832 

.572.5  379 


.5678439 
.5632001 
.5586056 
.5H0591 


42776 
42358 
41948 
41547 


85167264 
85205514 
85243430 
85281017 


85318281 
85555228 
85391863 
85428192 


39649 
39289 

38:37 
38591 


38250 
37916 

37587 
372.64 


.5495  598 
.5451066 
.54^87 

53^3351 


5320150 

52.77374 
5235016 
.5193068 

.5151521 
.5110368 
.5069602 
.5029216 


.4989202 

•4949553 
.4910264 

.4871327 


36947 
36635 
36329 
36026 


.4832736 
4794486 
4756570 
4718983 


.4681719 

.4644772 
.4608137 
.457^808 


I  I 


Log.  Sec. 
I  O. 

.0001176 


0001206 
0001236 
000 I 266 

0001297 


0001328 
0001359 
,0001391 
.0001423 


0001456 
0001488 
0001522 
.0001555 


.0001589 
.0001624 
.0001658 
.0001694 


D. 


.0001729 
.0001765 
.0001801 
,0001838 


0001875 
000 19 12 
0001950 
0001988 


,0002026 
,0002065 
,0002104 
.0002144 


.0002183 
.0002224 
.0002264 
.0002305 


,0002347 
,0002388 
.0002430 

.000247; 


.0002516 
.0002559 
.0002602 
.0002646 


30 

3o 
30 
31 

31 

32 

]2 

32 

34 
33 
34 

35 
34 
36 
35 

M 

3" 

12 
37 

*8 
38 
38 

r) 
39 
40 

4i 
4o 
41 
42 

41 
42 

43! 
43 

4^ 


IO. 


L.  Coll. 

.998824 


M 

40 


.998794 
.998764 
.998734 

♦998703 

.998672 
.998641 
.998609 
■998577 
•998544 
.998512 
.998478 
.998445 

.998411 
.998376 
.998342 
.998306 

.998271 
.998235 
.998199 
.998162 

.998125 
.998038 
.998050 
.998012 

•997974 

•997935 
.997S96 
^7856 

.997817 
.997776 
.997736 
.997695 


39 
38 

37 
11 
35 

34 
33 
3f_ 

3i 
30 
2.9 
28 


2-7 
26 

25 

24 


^3 
22 
21 

20 


•997653 
.997612 

t. 997570 
•99752.7 


9974M 
,  .997441 
3  .997398 

•997354 


44 
45 


15 

12 


11 

10 

9 

8 


199 


-r*ùl-.-wwwa'«atHM 


j  i  Deg,        Sin.  Tang.  Log.  desTang.  Deg.  88.|' 

!  M 

:  

20 



21 

22 

S 

"1> 

!  26 

! 

:  27 
28 

19 

30 

1 57 
38 

i  59 

40 

41 

41 
43 
44 

45 
46 

47 
48 

49 

50 
51 
51 

\\< 

5£ 

;  57 
58 
59 
6c 

- 

Sinus 

2356 
2385 
2414 

1443 
2472 
2501 
2530 
2560 

M89 
2618 
2647 
2676 

2705 
2734 
2763 
2792 

2821 

2850 
2879 
2908 

2938 

2967 
2996 

3025 

3054 
3083 
3112 
3141 

3170 
3199 

3228 

3257 

Jlfô 
3316 

3345 

3374 

3403 

3431 
3461 

349c 

Cofi. 

99- 

•973 

.971 

.972 

•97 1 
.970 

.969 
.969 

.968 
.967 

.966 
.966 

.965 
.964. 

.963 
.963 
.962 
.961 

.960 

-959 
•959 
.958 

•957 
.956 

•95S 

•954 

•953 
.951 
•95i 
.951 
.950 
•949 
.948 
•947 
.946 
•945 
•944 
«943 
.942 
.941 
.940 
•95_9_ 

99. 

Tan. 

2528 

1357 
2386 
2415 
2444 

M73 
2502 

1531 
2560 

2589 
2619 
2648 

2677 

2706 

2-735 

2764 

2793 

2822 
2851 
2881 
2910 

1939 
2968 

1997 

3026 

3°55 
3084 
3114 

3H3 
3172 
3201 

3230 
3159 
3288 

33*7 
3  346- 
3  376 
340-; 
3434 
3463 
349i 

Gotang. 

L.  Tang, 

Diff. 

L.  Cotan. 
I  I. 

M 
40  j 

39i; 

35  1 
HÎ 
3  3 1 

?±  \ 

5.1 

30 

*9j| 

17  J 

16  1 

15'il 

Mil 

2-3  I 
11  1 
21  I 

—  1 

19  i 

s 

16 

— 

15 

- 

11 

10 

9  ! 

0  1 

à 

5J| 

2 
Ml 

— 

4296408 

83668945 

53970 

.6331055 

4143 346 
4191579 
4141059 
4091 741 

83722915 
83776223 
83828386 
83880918 

53308 
52663 
51032 
51418 

50816 
50229 
49656 
49095 

48547 
4801 1 
47486 
46,74 
46472 
45^8i 
45500 
45028 

445^8 
441 15 

43671 
43139 
41813 
41395 
4ï9<^7 
4i58> 

41191 

40806 
40426 
47054 

.6277085 
.6223777 
♦6171114 
.6119082 

.6061664 
,6016848 
.5966619 
.5916963 

.5867868 
.5819321 

.5771310 
.5713824 

.5676850 
.563037g 
.5584397 
.5538897 

.5493869 
.5449301 
.5405186 
.5361514 

4043584 
3996546 

3950589 

3905677 

83931336 
83983152 
84033381 
84083037 

84132132 
84180679 
84228690 
84276176 

3801774 
3818846 
3776861 
3735789 

3695600 
2,6^6166 

3617760 
3580055 

84323150 
84369622 
844.15603 
84461 103 

3543118 
3506955 

3471511 

3436777 

845061 31 
84550699 

84594814 
84638486 

8468Î7I5 

847M538 
84766933 
84808920 

3402730 

3369351 
3336619 

3304517 

.5318275 
.5175461 
.5233067 
.5191080 

.5149495 
.5108304 
.5067498 

.5027072 

.4987018 

.4947319 
.4977999 

.4869022 

3273026 
3242129 
3211810 
3182052 

8485050^ 
84891696 
84932502 
84972928 

85012982 

85052671 
85092001 
851305)78 

85169610 
85207902 
85245860 
85283490 

85320797 
85  357787 
85394466 
85430838 

3152839 
312.4158 

3095993 
3068331 

39689 

3933° 

38977 

38632 

38292 

37958 
3763  c 

37P7 
36990 
36679 
36371 
36071 

3041 158 
3014462 
2988230 
2962450 

.4820390 
.4792-98 
.4754140 
.4716510 

29371 11 
291220c 
2887709 
2863025 

.4679203 
.4642213 
•4605534 
.4569162 

I  I. 

Deg. 


Log.  des  Sin.  Se  des  Sec.    Deg.  87 


M. 


9 

10 
11 
12 

*3 

H 
15 
16 


17 
18 
19 

20 


21 

22 

*3 

24 


15 
26 

2-7 
28 


2-9 

31 
5I 


33 

34 

35 


37 
3B 
39 
40 


Log,  ùin. 


85428192 


85464218 
85499948 
855?5386 

85*70536 


8560.5404 
85659994 
856743 IC 

85703357 
85742139 
85775660 
85808923 
85841933 

85874694 

85907209 
85939483 
85971517 


86003317 
80034886 
86066226 

86097341 
85128235 

86158910 

86189369 
86219616 

86249653 
86279484 
863091 II 

8£338537 
86367764 
86396796 

26425634 
86454282 


864^2742 
86511016 
86539107 
86567017 

§5594748 

86622303 
86649684 
86676893 


Ulff. 


16026 


35438 

35150 
34868 

34590 
34316 

34047 

33782 


33521 
33263 
33010 
32761 


3*5i5 

32274 
32034 
31800 


31569 

31340 
31115 

30894 


30675 
30459 
30247 

30037 


29831 
29627 
29426 
29227 


29032 
28838 
28648 
28460 


28274 
28091 

27910 
27731 


2-755  5 
27381 
27209 
27039 


L.  Cofec, 
I  I. 


457180/3 


.4535782 
.4500052 
.4464614 
.44£94f4 

•4394596 
.4360006 
.4325690 
.4291643 


.4257861 
.4224340 
.4191077 
.4158067 


4125306 
4092791 
4060517 
4028483 


.5996683 
.3965114 

•3933774 
.3902659 

.3871765 
.3841090 
.3810631 
.3780384 


.3750347 
.3720516 
.3690889 
.3661463 


.3632236 

.3603204 

.35743^ 
.3545718 


.3517258 
.3488984 
.3460893 

.3432983 


.3405252 

.3377697 
.3350316 
.3323107 


I  I. 


Log,   Sec 

XO. 


,0002646 


.0002691 

.0002735 
.0002780 
.0002826 


.0002872 
.00029 18 
.0002964 
.000  301 1 


.0003058 
.0003106 
.0003154 
.000; 202 


.0003251 
.0003300 
.0003350 
.0003399 


.0003450 
.0003500 
.0003551 
.0003602 


.0003654 
.0003706 
.0003758 
.0003811 


.0003864 
.0003918 
.0003972 

.0004026 

.000408 1 
.0004135 
.0004191 
.0004247 


,0004303 
,0004359 
.0004416 
0004473 


.0004531 
.0004589 

.0004647 
.0004705 


IO, 


L.  Colin, 
99. 


44 
45 
46 

r 

46 

46 

47 
48 
48 

48 
49 

49 

50 

49 
51 

50 
5i 
5i 

11' 

*2J 
52 

53 

il 

54 

54 
54 

5| 

54 
<6 

È 

56 
57 
57 
58 

58 

53 

J8 
59 


997354 


997309 
9972.65 
997220 

997 ï 74 


997128 
997082 
997036 
906989 


996942 
996894 
996846 
996798 


996749 

9967OO 
996650 
996601 


996>50 
996500 

996449 
996398 


996346 
996294 
996242 
996189 


996136 
996082 
996028 
995974 


995919 
995865 
995809 
995753 


995697 
995641 
995584 
995527 


995^9 
99541 1 

995353 
9952-95 


99. 


j  x  Deg.        Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.   Deg.   8  * 

7. 

M 
o 
i 

2 

3 
_4 

5 

6 

7 
8 

9 

10 

1 1 
1  ll 

I  ~4 
I  I9 

20 

21 

22 

25 
2-4 

27 
28 

29 

50 
3* 
li 

33 
54 

Mnus 

3490 

3519 
3548 

3577 
3606 

3>->'35 
3664 
3693 
3723 

3752 
578i 
3810 
3839 
3868 

3897 
3926 

3955 

3984 
4013 
4042 

4071 

4100' 
4129 

4159 
4188 

4217 
4246 

4275 

4504 

4333 
4362 

4391 

4420 

4449 

4478 

4507 
4536 

45^5 
4594 

4623 

4-5)3 

Cof. 

îl 

•939 

.958 

•957 
.936 
•93  5 

•954 
•93  3 
.932. 
•931 
.930 
.929 
.927 
,926 

.925 
.924 

£*3 

.922 

.921 

.919 
.918 

•917 

.916 

•9i5 

•9i3 
.912 

.911 
.910 
.909 

.907 

.906 
•905 
•904 
.902 

.901 
.900 
.898 
.897 
:è96 
.894 
.893 
.892 

99 

Tan. 

3492 

3521 

3550 

3579 
3609 

3638 
3667 
3696 

3725 

3754 
3783 
3812 
3842 

3871 
3900 
5929 
3958 

$987 

4316 
4046 

4075 
4104 

4133 
4162 
4191 

4220 
425c 
4279 
43o8 

4337 
436*6* 

4395 
4424 

4454 
4483 
4512 

4>4* 
4570 
4599 
4628 
4658 

Cotang.  | 

L.  Tang. 

Diff.  J 

L.Cotang.i 
I  I. 

M 

59 1 

58  i 

55  1 

54  § 

-il 

H] 

46-jl 

ml 

- 1 
59 1 

58  i 
il- 

3> 

34 

32 

31 

30 
^9 

23 

16 

25 

23 
22 
21 

20 

286^625 

85450848 

85466909 
85502683 
85538166 
85573562 

36071 

4569162 

.4533091 

44973*7 
.446*1834 

4426638 

•439*724" 
4357088 
4522725 
4288632 

4254807 
4221234 
4187923 
4154864 

2839940 
2816642 

2793723 
277 1 1 74 

5>  //t 

3)483 
35196 
34914 

2748985 
2727149 
2705656 
2684498 

85608276 
85642912 

85677275 

85711368 

85745197 

85778766 
85812O77 
85845136 

346  36 
54363 
34093 
33829 

166^669 
2643160 
2622964 

2603074 

53569 

333" 
33059 
32809 

32564 

32323 
32085 
31850 

2583482 
2564183 
2545170 
2526436 

85877945 
85910509 
85942832 
85974917 

86006767 
86038386 
86069777 
86100943 

.4122055 

4089491 
4057168 

.4025083 

.396 16 14 

.3930223 
.3899057 

2507976 
2489783 
2471 851 
2454I70 

31619 

3*39' 
31 166 

30946 

30727 

3°5n 

30300 
30091 

29884 
29681 
29480 

29282 

2436751 
2419571 
2402632 
2385928 

86131889 
86162616 

86193127 

86223427 

.386*3111 

.3837384 

.3806873 

•5776575 

2369454 

2353205 
2337178 
2321^67 

862:3518 
86283402 
86313083 
86342563 

.3746482 
.5716598 
.3686917 

-7657437 

.3628155 
.3599069 

.3570175 
454H72 

2305768 
2290377 
2275189 
2260201 

86371845 
86400931 
86429825 
86458528 

29086 

28894 
2870?, 
28516 

2837I 
28147 

27968 
27789 

2245410 
2230810 
2216398 

2202171 

86487044 
86515375 
86543522 

86571490 

.3512956 
.3484625 

3456478 
.3428510 

2188125 

2174257 
2160563 
2147040 

86599279 
86326891 
86654331 
86681598 

27612 
27440 
27267 
27099 

.3400721 

•3573*09 
•3  545669 
.3318402 

I   ' 

1 

I  I  . 

b 


x  Deg. 


Log.  des  Sin.  &  des.  Sec.    Deg.  87. 


M, 


I 


41 

42 
43 

44 

î45 
J46 

47 

11 

49 

5o 

5i 

51 

53 
54 
55 
5* 

57 
53 
59 
60 

IVL 

i 

2 

3 

_4_ 

5 
6 


Log.  Sin. 


86703932 
86730804 
86757510 
86784052 


9 

10 
11 
12 

15 
16 


86810433 
86836654 
86862718 
86888625 

86914379 
86959980 
86965431 

86990734 

87015889 

87040899 
87065766 

8709049c 


»  Diif. 


26872 

26706 
26542 
26381 


26221 
26064 

25907 
25754 


L.  Colec. 
I  I. 


.3296068 
.3269196 
.3242490 
.3215948 


25601 
25451 
-5303 
2-5155 


871 15075 


8721204c 
87235946 
87259721 
87283366 


25010 
24867 
24724 
14585 

24445 
24309 

24173 
24038 


87306882 
87330272 
87353535 
3737**75 


23906 

2-5775 
23645 

iilif 

23390 
23263 

[23140 

23016 


17 
18 

19 

20 


87399*91 
87422586 
87445360 
87468015 


87490553 

57512973 

87535278 
87>574*9 

87579546 
87601 512 
87623366 
87645  ni 


22895 
22774 
22655 
225^38 

22420 

22305 

22191 
22077 

21966 

21854 
21745 
Il6z6 


.3189567 
.3163346 
.3137282 
-3  m  375 

.3085621 
.3060020 
.3034569 
.3009266 

2984111^ 

2959101 

2934234 

2909510 

.2884925 
.2860480 
.2836171 
.2811998 


1  I. 


.2787960 
.2764054 
.2740279 
.2716634 


.2693118 
.2669728 
.2646465 

•  262_3J2£ 

2600309 
2577414 
2554640 
.2531985 


.2509447 

.2487027 

«2464722 

2442531 


.2420454 
.2398488 
2376634 
2354889 


Log.  Sec. 
IO. 


.0004764 
.0004824 
.0004884 
.0004944 


.0005004 
.0005065 
-0005 126 
0005188 


.0005250 
.0005312 
.0005375 
.0005438 

.0005502 
.0005565 
.0005630 
0005694 

.0005759 

0005824 
.0005890 
-00059  56 

I  O. 

.0006022 
.0006089 
.0006156 
.0006224 

.0006292 
.0006360 

.0006428 

.0006497 

.0006567 
.0006636 

.0006707 
.0006777 

OOC6848 

.00069 1 9 
.000699 1 

.0007062 

.0007135" 
.0007207 

.0007280 


D. 


60 

60 
60 
60 

61 

61 
61 
62 

6z 

*3 

*3 

04 

*3 
*5 
*4 

*5 

*5 
66 
66 
66 


L.  Cofin. 
99. 


M. 


•99523* 
•99517* 
.995H* 
■99505* 

•99499^ 
-99493$ 
.994874 
.994812 


-994750 
•994*88 
•994*2  5 
.994562 


*7 
*7 

6% 
63 

6£ 

68 

*9 

70 

*9 

n 

70 

IL 

71 

72 
71 

n 

72-1 


.994498 
•994435 
■994370 
,994306 


19 
18 

17 
16 

H 

*3 
12 


1  r 

10 
9 


.994241 


.994i76\  2 
.994HO 

•994044 


99. 


■993978 
99391 1 
993844 
99377* 

•993708 
•99-3*4o 
•993572 
.993503 


M. 


59 
58 

57 
5* 


•99343  3 
.993  3*4 

.993293 

.993223 


•993 1 52 
.993081 
.995009 
.992938 


55 
54 
53 

52 


5i 

50 
49 
48 


,99166$ 

,1.992793 

41.992720 
f. 00073 54  |„Jj. 992646 


47 
46 

45 
il 
45 
42 

41 
40 


85 

Deg,. 


1 

i 

3 

Deg-  - 

2  Deg.       Sin.Tang.  Log.  dcsTang.    Deg.  8 

7- 

5in. 

M 

41  4682 

42  471 1 

43  474<3 

44  47*9 

45  479 8 

46  4827 

47  4856 

48  +885 

49  4?i4 

50  4943 

5i  4?72 
52  5001 

53  50^ 

J4  5059 
55  5o88 
>6  5H7 

>7  5H^ 
)8  5175 
>9  5205 
>o  5234 

M 

1  5263 

2  5292 

3  532i 

4  535? 

5  5379 

6  5408 

7  5437 

8  5466 

9  5495 

0  5524 

1  5553 

2  5582 

3  5*11 

4  5640 

5  5^9 

6  56  ;8 

7  5727 

8  5756 

9  5785 
0  5814 

Cof.j 

99 

.890 
.889 

.888 
.886 

.885 
.88; 
.83i 
.881 

.879 

.878 
.876 

.875 

.873 
.872 
.870 
.869 

.867 
.866 
.864 
-863 

99 

.861 
.860 
.858 

.857 

.855 

-854 
.852 

.851 

.849 
,847 
.846 
.844 

.842 
.841 

.839 

.838 

836 
834 

833 
831 

Tan. 

4587 

4716 
4745 

4774 
4803 

48  3  5 
4862 
4891 

4920 
4949 
4978 

5007 

5037 
5066 

5095 
5124 

5153 
5181 
5112 
5241 

5170 

5299 
5328 

5357 

53^7 
5416 

5445 
5474 

5503 

5533 
5562 

559i 
5620 
5649 
>^78 

5708 

5737 

5766 

5795 
5824 

Cotang. 

Log.  Tan. 

Diiï. 

L.  Coran. 
I  I. 

M 

77; 
18 

ï7 
16 

15 

y 

h 

10 

i, 

6\ 
5 

3 

2. 

1 
0 

M 

m 

581 

1 

ss 

54 
53 
52 

5i 

50 
49 
48 

1-7  : 
46 

45 
44 

43 
42 

4if 

40 

2133685 
2 1 2049  5 
2107466 
2094597 

86708697 
86735618 

86761393 
86788996 

26931 
26765 

16603 
16441 

16282 
1612.5 
25969 
15816 

.3291303 
.31643-'! 
.3137607 
.3111004 

.318456; 
.3158181 
.3132156 
.3106187 

2081883 
1069311 
10569 11 
2044649 

868154.37 
86841 7 19 
86867844 
86893813 

86919619 
86945191 
86970806 
86996171 

2031531 
1010555 
100871c 
1997012 

25663 

25514 
25366 
25218 

25075 
24930 
24790 

24649 
245 11 

24374 
24239 
24105 

.3080371 
.3054708 
.3019194 
.3003818 

1985459 

1974019 
1961730 
1951558 

87011390 
87046465 
87071395 
87096185 

87110834 
87145345 
87169719 
87193958 

.2978610 

•2953535 
.2918605 
.1903815 

.1879166" 
•2854655 
.2830281 

.2806042 

19405 13 
1929592 
1918793 
1908114 

87218063 
8724203 f 

87265877 
87189589 

t  r. 

1897552 
1887107 
1876775 
1866556 

23972 
23842 
23712 
23585 

23457 

23333 
23208 
23086 

22964 
22845 
22725 
21608 

22492 

22377 
21262 
22150 

.,2781937 

•2757965 
.2734123 
.2710411 

1856447 
1846447 
1836554 
1816765 

873  M 174 
873  3663 l 
87359964 
87383171 

.1686826 
.266336-9 

.2640036 
.2616828 

.1595741 

.2570778 

•2547933 
.2525208 

.2502600 
.2430108 

2457731 

.2435469 

î 
1 
1 

1817081 
1807498 
1798015 

1788631 

87406158 
87429211 
87451067 

87474792 

87497400 
87519892 
87541269 
87564531 

I 

I 

I 
1 
i      I 

1779344 
1770153 
1761056, 

1752052 

1743*59 
17343 x 5 
1715581 

1716934 

87586681 
87608719 
87630647 
876-5246-5 

.2413319 
.2391281 
.1369553 

•M47535 

I 

I 
I 
1 

22038' 
21928 
11818 
117101 

^„ 

£  i) 


Il' 


3  Deçr. 


Log.  des  Sin.  &  des  Sec.  Deg.  8  6 


jM. 

10 

il 

n 

2-5 

îi 
16 

*7 
18 


Log.  Sin, 


876451  h 


19 

30 


8766674- 
87688175 

87709677 
87751014 


877511 26 


-,  ,  j Ll  1UÛ 

$7773*34  21006 
87794340  20904 
578£5i44  20804 


Ditt: 


21636 


21518 

11422 

21317 

uni 


L.  Coiec. 
I  I. 


,2354889 


11108 


878:6048  TZ^ZZ 

Q-<**s-.Z.     10/05 


87856-5: 
87877359 
87897867 


M 
34 

35 

il 
37 
33 
39 

12. 

41 

41 

43 

44 


87918178 

87938594 
87958814 
8797894 


8799^974 
8801891*: 


,0606 

20508 
20411 


2-3332-5:3 
2311725 
2290303 
2268986 


.2.247774 
,2226666 
.1105660 
,218475:6 


10316 

10110 
20127 
20033 


19941 
9849 


45 
46 

47 

4A 

\9 

5o 

51 

51 


54 
55 

il 

57 
58 

59 

60 


^8073192 
:;  8097772 
88 ï 17264 
88136668 


192.3 
19 146 
19062 
18979 


88155985 

88175217 

88194363 
38213425 

SSîiiî!!  ï»»» 
18732 

18651 

18571 
18491 
18412 
18335 


882701 Iz 

-  88288844 


88*07495 
88326066 

88H4557 
362969 


19580 
19492 
19404 
19517 


2163952 

2143247 
1122641 

2102133 


2031711 
1061406 
1041 186 
1021059 


2001016 
1981085 
1961136 
194 1477 


1921808 
,1901128 
,1881736 
.1863331 


88381*04 
88399561 
88417741 
8843I845 


18257 
18180 
18104 
18029 


18440 15 
1824783 
1805637 
1786575 


,1767596 
,1748701 
,1729888 
.1711156 


1691505 

,1673934 
,1655443 
,1637031 


1618696 
,1600439 

1582159 
1564155 


Log.  Sec, 
IO. 


D. 


,0007354 


0007428 
0007502 

0007576 
,0007651 


,0007726 
,0007802 
,0007878 
.0007954 


.0008031 
,0008108 
.0008185 
.0008263 


L.Cofi. 

99- 


0008341 
0008420 
0008499 
,0008578 

,0008653 
.0008738 
.0008818 
.0008899 


.0008980 
.0009062 
.0009144 

.0009226 


0009309 
0009392 
■0009475- 
0009559 


0009643 
.0009727 
,0009812 
,0009897 


0009983 
001 0069 
.0010155 

,0010242 


.OOIO329 
.OOIO416 

,0010504 
OOIO592 


74 

74 

74 
75 
75 

76 

76 

76 

77 

77 
77 

II 

79 
19 

79 
80 

80 
80 
81 
Si 

81 

82 
82 

îl 
83 

33 
84 

84 

84 
85 

85 

86 

86 

86 
87 
87 

87 

88 


.991646 


.991571 
.992498 

.9914H 
.992  349 


.992274 
.992198 
•99U11 

.992046 


99^969 
99i%9i 
991815 

991737 


.991659 
.991580 
.991501 
.99HU 


•991341 
>99^i6i 
.991181 
•99IIOI 


.991020 
.990938 
.990856 

.990774 


.99065?  1 
.990608 

990515 
990441 


•990357 
.990173 
.990188 
.99010; 


M. 


40 


.9900 1 7 
.989931 
.989845 
.989758 


.989671 

.989584 
,089496 
.989408 


39 

33 

$7 

;6 


35 
34 
33 
31 


17 

26 

^5 
14 


2-3 
22 
21 
20 


\<t%it1  ,Wffrft»il«ii>*"flto 


Deg.       Sin.  ïang.  Log.  des  Tang.       Deg.  8  6.J 


M 

21 

II 
•  i 
*3 

£4 

26 

27 
18 

30 
3i 
2i 
33 
34 
35 
3£ 

37 
3* 
39 
40 

4i 
42 

43 
44 

45 
46 

47 

43 

49 

5o 
5i 

53 

54 

;i56 

57 
53 
59 
60 


Mnus.Coiï, 

99- 


5B14 


31 


58441.829 

5873-827 


5902 

593* 


5960 
5939 
60 1 3 

6047 


6076 
6105 
6134 
616?. 


6192 
6221 
6250 
6279 


62,0% 
^357 

£395 

6424 

6453 
6482 
651 1 


6540 
6569 
6598 
6627 

6656 
6685 
6714 

<v43 


826 
.S  24 

.821 
819 

.817 


.8.15 
.813 
.812 
.810 

5ô8 

.806 

.804 
.803 


.801 
.799 

.797 

.795 


.793 
.792 
.790 
.788 

.786 

.784 
.782 

.•780 


6773 
6802 
6831 

6860 


6889 
6918 
6947 
69-76 


.778 
77o 
774 

772 


.770 
.76*8 
.766 
.764 


.762 
.760 
.758 
•756 


99 


fan. 


5824 


5854 
5885 
5912 

594 1 


Cotang. 


1716934 


5970 

5999 
0029 
6058 

6087 

6116 
6145 
£175 

6204 

5233 
6161 

6191 

6^Ti 

6350 
6379 
Î408 


6438 
6467 
6496 
6~525 


1708372 
1699896 
1691503 
1683191 


1 674961 
î 6668 11 
1658740 
1650746 


1642828 
1634986 
1627217 
1619523 


161 1900 
1604348 
1596867 
1589454 


1582110 

1574834 
1567623 

1 560478 


6554 
6584 
Î613 
6642 


6671 

6700 
6730 
6759 


6788 
6817 
6847 
6876 


6905 
6934 
6963 
6993 


155339* 
1 546381 
1539428 
1532536 


1525705 

1518935 
1512224 

1505572 


1498978 
1492442 
1485962 
H795  37 


1473168 
1466853 
1460592 
1454383 


1448227 
1442123 
1436070 

1430067 


L.  Tang. 


87652465 


87674175 

87695777 

87717274 

87738665 

87759952 

87781 136 
87802218 
37823199 


87844079 
87864861 

37885544 
37906130 


87926620 
87947014 

87967313 
87987519 


88007632 
88027653 
88047583 
88067422 


88087172 
88106834 
88126407 
88145894 
88165294 
88184608 
38203838 
88222984 


88242046 
88261026 
88279924 
8829874 


88317478 
88336134 
88354712 
88373211 

88391633 
88409977 

88428245 
88446437 


DifF. 


21710 


L.Cocan. 
I  I. 


■2*47535 


21 6021 

21497! 
21391I 

21287 


21 184 
21082 
20981 

20880 


20782 
20683 
20586 

20490 


20394 
20299 

20206 

201  13 


20021 
19930 
I9839 

19750 


I9662 
19573 
19437 

19400 


I93M 
I923O 
I9146 
I9062 


18980 
18898 
I88I7 

18737 


18656 
18578 
ï3499 
18422 


.2325825 
.2304223 
.2282726 
.2261335 

.2240048 

.2213864 
.2197782 
.2176801 


2155921 
2135139 
.2114456 
.2093870 


.2073380 
2052986 
2032687 
2012481 


.1992368 

^972347 
.1952417 
•1932578 


.1912828 
.1893166 
.1873593 
.1854106 


.1834706 

.1815592 

1796162 

.1777016 


.1738974 
.1720076 
.1701259 


183-H 
18268 
18192 

18117 


.1682522 
.1663866 
.1645288 
.1626789 


.1608367 
.1590023 
.1)71755 

.1553563 


M| 

40  ! 

39 
38 

37 

i£ 

35 
34 

33 


31 
30 
29 
28 

27 
26 

25 

24 

23 

22 
21 

20 

19 

18 

17 
16 

Î5 

14 

13 

12 

I  1 
10 

.9 
8 

7 
6 

5 

4 

3 
2 
1 
o 


I  I 


4  t3eg. 


Log. 


des  Sin.  &  des  Sec.        Deg.  8  î 


M. 


I 
2 

3 

± 

f 

G 

7 

8 

10 
ii 

12 

*3 
H 
15 
16 

17 
18 

19 

20 

21 

22 

2-3 
M 

2-5 

26 

2-7 

il 
25? 

30 
31 

5L 

33 

34 

35 

il 

37 

38 

35? 

40 


Log.  Sin.  |  DiiF. 


38435845 
8845387.4 

88471827 
88489707 

88507512 

88525245 
88542905 

88560493 

885780m 

88597457 
88612833 
88630139 

88647376 


8664545 
8868 1646 
88698680 
88715646 


88731546 
88749381 
8876615c 
88732854 


88799493 
88816069 
88832581 
88849031 


88865418 

88881743 
88898007 
88914209 

88930351 

88946433 
88962455 

88978418 


88994322 
89010168 
89025955 
890416^5 


89057358 
89072975 
89088535 
89104039 


L.  Colec. 
I  I. 


8029 


1564155 


7953 
7880 

7805 

7733 


7660 
7588 
7517 
7447 


7376 
7306 

7137 
7169 


7101 
7034 
6906 
6900 


6835 
6769 

6704 
6639 


6576 
6512 
6450 
6387 


6325 
6264 
6202 
6142 


6082 
6022 
5963 
5904 


5846 

5787 
573° 
5673 


5617 
556c 

5504 
5448 


1546126 
1528173 
15 10293 
1492488 

H74755 
1457095 

Ï459507 
.1421990 


1404543 
1387167 

1 369861 
1352624 


*335455 
1318354 

.1301320 


1267454 
1150619 
1233850 
.1217146 


1200507 
1*83931 
11 6741 9 
11 50969 


,1134582 
,1118257 
,1101993 

,1085791 


1069649 
1053567 

1037545 
1021582 


,1005678 
0989832 
0974045 
.0958315 


.0942642 

.0927025 

.0911465 
.0895961 


I  I 


Log.  Sec. 
IO. 


.0010592 

.0010681 
.0010770 
.0010859 
.0010948 


.0011038 
.0011129 

.0011220 
,0011311 

.0011402 
.0011494 
.0011586 
001 1679 


.0011772 
.0011865 
.0011959 

.0012053 


.0012147 
.0012242 
.0012337 
.0012433 


.0012529 
.0012625 
0012722 
.0012819 


,0012916 

,0013014 
,0013112 
.0013210 


.0013309 
,0013409 
,0013508 
,0013608 


.0013708 
.0013809 
.0013910 
.0014012 

.0014114 
.0014216 
.0014318 

.0014421 

I  O. 


D. 


89 

89 
89 
89 
90 


91 

93 
93 


93 
94 
94 
94 


95 
95 
96 
96 


96 

91 
91 
91 

98 
98 
98 
99 


100 

99 

100 
100 


101 

IOI 

102 
102 


L.Coiïn. 

99. 


989408 


102 

102 
103 
104 


9&9319 
.989230 
,989141 
,989052 


988962 
.088871 
,988780 
,988689 


.988598 
.988506 
,988414 
.988321 


,988228 
.988135 
.988041 
,987947 


,987853 
.9877  >"  8 
,987663 

987567 

•987471 
•987375 
.9872-78 
,987181 


.987084 
.986986 
.986888 
.986790 


,986691 
.986591 
986492 
.986392 


,9^619?. 
.986191 
.986090 
,985988 


.985886 

.985784 
.985682 

.985579 


99 


M 
60 


47 
46 
45 
44 


43 
42. 
4i 
40 


M 
22 
21 

10 


•fssmsms^fmsii^vgÊrmtiBeMi 


nïïfuffimrayiifcrra 


4- Deg.        Sin.  ïang.  Log.  des  Tang.  Deg.   85. 

M 

0 

1 
2 

3 
_4 

5 
6 

■7 

/ 

8 

!  10 

1  u 
1  ll 

1  *3 

1  *4 
1  *5 

1  Id 

I  *7 
[18 

!  19 

1 20 

1 21 
i 22 

il 

1  25 
26 

27 

r_8 

29 
30 
31 

!  32 

!  34 
i  35 

fe 

I  9 

40 

Sinus 

6976 

7005 

7034 
7063 
7092 

7121 

7150 

7179 
7208 

7237 
7266 

7295 

7324 

7353 
7382 

74  u 

7440 

7409 
7498 
7527 

75  56 

7585 
7614 

7643 

7672 

7701 
7730 

7759 
7788 

7817 

7846 

7875 

7904 

793  3 
7962 

7991 
8020 

0049 
8078 
8107 

8136 

|Co(î. 
99. 

.756 

•754 

•752 
.750 
.748 
.746 
•744 
•742 
.740 

.738 
•73^ 
•734 
•73i 
.729 
•727 
•725 
•723 

.721 
.719 
.716 

<1H 
.712 
.710 
.708 
•705 
.703 
.701 
.699 
.696 

.694 
.691 
.689 

.687 

^685 
.683 
.680 
.678 

1^6 

.673 

.671 
.668 

Tan. 

6993 

7022 
7051 
708c 
7110 

7139 
7168 

7197 

7227 

7256 
7285 
7314 
7344 

7573 

7402 

743 1 
7461 

749o 
7519 
7548 

7578 
7607 

7^ 
7665 

7695 

7724 

7753 
7782 
7812 

7841 
7870 
7899 
7929 

7958 

7987 
8017 
8046 

8075 

8104 
8134 
8163 

Cocang. 

L.  Tang. 

Dïiï. 

L.  Cotan. 
I  I. 

M 

60 

59 
58 
57 
5£ 

55 
54 

53 
52 

5i 

50 
49 
48 

47 
46 
45 

44 

43 
42 
4i 

40 

39 
38 

37 

ir. 
35 

34 
33 

i! 

31 
30 

29 

28 

27 
26 
25 
24 
23 
22 
21 
20 

i 

1430067 

884464$7 

384*4554 

88482597 
88500566 
8851 8461 

88554034 

88571713 
88589321 

886C6859 
88624327 
88641725 
88659055 

18117 

.1553563 

.1535446 

.1517403 

.1499434 
4*48153? 

1424113 
1418209 
1412354 
1406546 

18043 
17969 
17895 
17822 

1775 1 

17^79 
17608 
I7S38 

1400786 
1395072 
1389405 
1383783 

.1463717 
.1445966 
.1428287 
.1410679 

1378206 
1372674 
1367 186 
1361741 

17468 
17398 

!7330 
17262 

.1393141 
•1 375673 
-1358275 

:  I340945 

.1323683 
.1506489 
.1289362 

^272301^ 

.1255306 
.1238377 
.1221513 

.1204714 

.1187978 
.1171306 
.1154697 
.1138150 

I35^339 
•1350980 
1345663 

1340387 

Ï335I52 

J329957 
1324803 
13 19688 

88676317 
8869351 1 
88710638 
88727699 

17194 

17127 
17061 
16995 

88744694 
88761623 
88778487 
88795286 

16929 
16864 
16799 

16736 

1314613 
1309576 

1 304577 
12996 16 

88812022 
88S28694 

88845303 
88861850 

88878334 

88894757 
8891 11 19 

88927420 

38943660 
88959842 

889759^3 
88992026 

16672 
16609 

16547 
16484 

16423 
16362 
16301 
16240 

16182 
16121 
16063 
16004 

1294692 
1289806 
1284956 
1280142 

.1121 666 
.1105243 
.1088881 

.1072580 

1275363 
1270620 
1265912 
1261239 

.1056340 

.1040158 
.1024037 
.100  "974 

1256600 
125 1994 
1247422 
1242883 

89008030 
89023977 
89039866 
89055697 

89071472 

89087190 

89102853 

891 18460 


15947 
15889 
15831 

15775 

.0991970 
.0976023 
.0960134 

.0944303 

1238377 
1233903 
122 9461 
1 225051 

I57i8 
1566 
1 5  60- 
15553 

.0928528 
.0912810 
.0897147 
.0881  s  40 

1 1. 

vœam&aisa 


■UTOTfiyiHT-ri*  *»■* 


4  Deg.         L°g-  des  Sin.  8z  des  Sec.        Deg.  8  5 


M, 


41 

42. 

43 

44 


45 
46 

47 
48 


49 

n 

S1 


5$ 
54 

56 


57 
58 

59 

60 


M. 


9 

10 
11 
12 


17 
18 

19 
20 


Log.  Sin. 
89,  . 

Di£ 

.119487 
.134881 
.150219 
.165504 

15394 
15538 
15285 
15230 

15 177 

15123 
15071 
15018 

14966 
14914 
i486:; 
148 12 

14761 

14711 
14661 
14611 

14561 

H5I3 
14464 

144 16 

.180734 
.195911 
.21 1034 
.226105 

.241125 
.256089 
.271003 
.285866 

.500678 
.31545P 
.530150 
.544811 

.35942.2 
•373983 
.388496 

.402960 

89. 

.417376 

•431743 
.446063 
.460335 

14367 

14320 
14272 
14226 

.474561 
.488739 
.502871 

.516957 

14178 
14132 
14086 
14059 

.530996 
.544991 
.558940 

.572843 

13995 

13949 

13905 
1.5860 

.586703 
.600517 
.614288 

.628014 

13814 

I377I 
13726 

1^683 

.641697 

•655337 
,668934 
.682487 

15640 
I35P7 

13553 
13512 

L.  Cofec. 
I  I. 


.0830513 
.0865119 

.0849781 
0834496 


.0219166 
.0804089 
.0788966 

:0773895 

^0758877 
.0743911 

.0728997 
0714134 


.0699522 
.0684561 
.0669850 
,0655189 


.0640578 
.06260 17 
,0611504 
.0597040 


I  I. 


0582624 
,0568257 

•0553937 
.0539665 


,0525439 
,0511261 

0497129 
,0483043 

,0469004 
.0455009 
.0441060 

.0427157 


.0413297 
.0399483 
,0385712 
.0571986 


■0358303 
,0344665 
.0551066 
.0517513 


Log.  Sec. 

I  O. 


.0014525 
.0014628 

.0014752 
.0014837 


.0014942 

.0015047 
.0015152 
.0015258 

.0015364 
.0015471 
.00  ï  5578 
.0015685 


.0015793 
.0015901 
.0016010 
.0016119 


.0016228 
.0016357 
.0016447 
.0016558 


IO, 


.0016668 

.0016780 
,0016891 

,0017003 

,0017115 
.0017228 
,0017340 
.0017454 


.0017567 
.0017682 
.0017796 
.0017911 


.0018026 
.0018141 
.0018257 
.0018374 

.0018490 
.0018607 
.0018725 
.0018842 


D. 


16 

117 
116 


117 
118 
117 
118 


L.  Cofîn. 
99. 


•985475 
.985372 
.985268 

.985058 
.984953 
.984848 

.984742 


.984636 

.984529 
.984422 

.984315 


.9B4207 
.984099 
.983990 
.^83881 


.985772 
.985665 

.985553 
.983442 


99 


■983332. 
,983220 
.983109 
,982997 


,982885 
,982772 
,982660 
,982546 


.982453 
,982518 
,982204 
,982089 


.981974 
,931859 
,981743 
,981626 

981 5 10 

981393 
981275 
981158 


M 


M 


59 
58 

57 
5± 

55 
54 
53 
52 


5i 
50 

49 

îi 

47 
46 

45 

11 

43 
42 
41 
40 


4  Peg,       Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.   Deg.  8  5 


M 

S 
|S 

146 

|47 

'49 

5i 


Sin. 


8165 
8194 

S123 
8151 


3 181 
8310 

*339 
3368 

8~397 
8426 

8455 

52  8484 


CoC 

99 


.^66 

.661 
.659 

.654 
.652 
.649 


53  8513 

54  8541 

55  8571 

56  8600 

57  8629 

58  8658 

!  59  8687 


60  871 


.647 
.644 
.642 

£3£ 

.637 

*Û 

.632 
.630 


5 


13 


8745 
8774 

8803 
8831 


885o 
8889 
8918 
8947 


89-5 

9005 
9034 
9063 


.627 

,525 

.522 
.619 


99 


t6\. 

.611 

.609 


.607 
.60. 

,60 

•599 


.596 
•594 
•59i 
.588 

.583 

.550 
.578 


9092 
9121 

9150 

9179, 

i7t92-o8:575 
l8|9!37J-57i 
15? i9l66  .570 
Z0Î9195  ,557 


Tan, 


8192 
8222 
8251 

8280 


0309 
8$39 
8368 
8397 

84I7 
84.-6 
8485 
35H 
8544 

8573 
8602 
8632 


Cotang, 


1220672 
1 116324 
I 2 1 2006 
1*07719 

1203462 
1199235 
I 195037 
Il 90860 


1186728 
1182617 
1178533 

117447^ 


366i 
Z690 

S72O 
3749 


8778 

8807 
8837 
3866 


8895 
8925 

8954 
8983 


117045c' 
I 166450 
1 162476 
1158529 


11 54609 
1150715 
1 146047 

1143005 


1139188 

"35397 

1131630 

11 17889 


9013 

9042 
9071 
9101 


9130 

9159 
9189 

9118 

9*47 

9277 
9306 

9335 


1124171 
1 1 20478 
11 16809 
1113164 


1 109542 
1 105943 
1 102368 
1098815 


1095285 
109 1777 
1088191 
1084819 


1081387 
1077967 
1074569 
1071191 


L.  Tang. 

89.  ' 


I 3401 2 
149509 
164952 

180340 


195675 

,210957 

,116186 
.141363 


Diff. 


.156487 
.171560 
.186581 

.301551 


1 5497 

15443 
15388 

15335 

15281 
15229 

î5i77 

KI2- 


.316471 
.331340 

.346160 
.36Q9Î9 

.375650 
.390321 
.404944 

.419518 


89, 


,434044 
,448523 
.462954 

477338 


.491676 

.505967 

.520211 

.534410 


.548564 
.562672 

•575735 
.590754 


.604728 
.618659 
.632545 
.546388 


.6601,88 

.573944 
.687658 

.701330 


15073 

15021 

14971 
14919 


L.Cota.i* 
I  I. 


0865988 

.0850491 
.0835048 
0819660 

.0804315 
.0789043 
.0772814 
.0758637 


14869 

14810 
14769 


'21 


O743513 
,0718440 
.0713419 
.0698448 


«O083519 
.066^660 
.O65384O 

.0639071 


I467I 

I4612  '^^ 

14574 

14526 


.O61435O 
0609679 
O595O56 

.0580482 


I  I 


.O565956 

.0551477 
.O537O46 
.0522661 


.0508324 
.0494033 
.0479789 
.0465590 


.0451436 
.0437318 
.0413165 
.O4O9I46 


.0395272 
.O38134I 
O367455 
O3   3612 


13756: 

I37H' 
136-2 
13629 


.0339812 
O326O56 
,0311341 
OI9867O 


M  ; 

19 

18 

17 
16  : 

15 
14 

13 
11 

1  ï 

10 

9 


7 
6 

5 
_4 

3 
1 
I 

o 

M 

59 

58 

57 

!* 

55 
541 

53 

5i 

51 

50 

49 

48 

47 
45 
45 
44 

43 
42 
41 

4c 


».YUtiWliïMT*iïM*.\™r**a 


h*StSmâ£XïtS&. 


mssmK&BmemmBK!im!9Bamm 


5  Deg. 


Log. 


des  Sin.  Se  des  Sec.  Deg.  84J 


Il  M. 
20 

21 

22 
*3" 

il. 

26 

27 
28 

29 

30 

5i 


33 
34 

35 

E 

ij37 

4o 

4i 
42. 
43 
44 

45 
|4* 

47 
48 

49 
50 
5i 

IL 

53 

54 
55 

5£ 

57 
53 

59 

60 


L.  binus. 


Î9681487 


8Q*95599 
89709468 
89722895 

89736280 

89749624 
89762926 
89776188 
89789408 

893Ô2589 
89815729 
89828829 
89841889 


89854910 
89867801 
89*580834 
?£89_373_7 
89906602 
89919429 
89932217 
89944968 


89957*81 
89970356 
89982994 
??9?>595 
90008160 
90020687 
90033179 
90045^34 

90058053 
90070436 
90082784 
90095096 


90107374 
901 1 961 6 
901 3 1823 
90143996 


901 561 3 5 
90168239 
90180309 
90192346 


Diiï.   |Log.Coiec.| 


3512 


3409 

34*7 
3385 
3344 
3302 
3262 
3220 
3181 


314c 

3100 
3060 
3021 

2981 

*5M3 

2903 
2865 

28Ï7 
2788 

2751 

-11 
2675 
2638 
2601 
2565 


252-; 

2491 
1455 

1111 
2382 
2348 
2312 

2278 

2242 
2207 
2,17.3 

1112 

2104 

207c 

20^7 
2C02 


II03I75M 


IIO3040OI 
II O2905 3 2 

II 0277 105 
I IO26372O 


I IO250376 
I IO237074 
IIO223812 
II02I0592 


IIOI974H 
IIO18427I 
IIOI7H71 
IIOI58IH 


IIOI4509O 

1101 32109 

IIOH9166 

IIOIO6263 


;I  IOO92 398 
IIOO80571 

M 10067783 
1 10055032 


I 100423 19 
1 10029644 
il 00 17006 

i 10004405 


!  IC999 184O 
IO99793 13 
I0996682I 
IO9954366 


IO994 I947 
IO9929564 
I099I72I6 
IO99O4904 


109592626 
IO9880384 
IO9868 I77 
IO9856OO-4 


IO9843865 
I 6983I76 I 

I098l9*9I 
ï O9807654 


Log.  bec, 
0018842 


.0018960 
.0019079 
.0019198 
.0019317 


.0019437 
.ooi5>557 

.0019677 
.0019798 


-001 99 19 

.0020040 
.0020162 
.0020284 


.0020407 
.0020530 
.0020653 

.0020777 


.0020901 
.0021025 
.0021150 

.0021275 


.0021401 
.0021527 
.0021653 
.0021780 


.0021907 
.0022034 
.0022162 
.0022290 


.0022418 
.0022547 
.0022677 
.0022806 


.0022936 

,0023067 
.0023197 
.002; 3 28 


.0023460 
,0023592 
,0013724 

002; 8 57 


î  O, 


D. 


18 


$1 

30 

11 


L.  Colin, 
99. 


.981158 


.981040 
.980921 

.980802 
.980683 


.980563 
.980443 
.980313 

.980202 


.980081 
.9799*0 
•979838 
.97971* 


•979593 

.979470 

•979347 
.979123 


.979099 
•978975 
.978850 

.978725 


.978599 

■978473 
■978347 
.978220 


.978093 
.977966 

.977838 

.9777io 


.97"582 
•97745  3 

■9773*3 
.977194 


.977064 

•97*93  3 
■97*803 

,976672 


|.97*540 

'  .976408 
.976276 
1-97*143  > 

199-   I 


y  Deg. 


Sin.  Tang.  Log.  des  Ta 


ng.      Deg.  84. 


Sinus. 


9295 


9324 
9553 
9382 

941 1 


9440 
94^9 
9498 
95&7 


Cof. 
£? 

.564 
-562 
•559 
•55^ 


9556 

95^5 
9614 

96|2 


9671 

9700 
9729 
9758 


9787 
9816 

9845 
98-4 


9903 

993^ 
99^1 

9990 
10019 
10048 
10077 
ioiotf 

ÎÔÎ35 

10164 
10192 
10121 


«553 
•551 
.548 
•545 


■542 
.540 

•537 
•534 


■531 
,528 
,526 

'Izl 

,520 
517 
•5H 

111 

.508 
.506 

■)03 
,500 


•497 
494 

488 

.485 
481 

•479 

.476 


10250 
102^9 
10208 

10537 

103*56 

10395 
10424 
1045  $ 


•473 
,470 

•467 
4£4 
.461 
.458 
■455 
.452 


99 


Tang    Cotang, 


_9335 

93^5 
9394 
9423 
9453 


1071191 


9482 
9511 

9541 

957o 


9600 
9629 
96>8 
9088 


9717 
9746 
9776 
9%P5 

9834 
9864 
9893 

992; 


9;52 
9981 

10011 

10040 

10069 
10099 
101 28 
10158 


10187 

102 1(5 
10246 
10275 


10305 
10334 
10363 
I03?3 
10422 
10452 
1048 1 
105 10 


1067035 
1064499 
1061184 
1057^90 

1054*15 
1051361 

1048 126 
1014911 


1041716 
1038540 
103^383 
1032245 


1029126 
1026025 
1022-743 
1019879 


1016833 
1013805 
10 1079 5 

1007803 


100482^ 
1001871 

998931 

996007 


993ioi 
99021 1 
987338 
984482 


981641 
978817 
976009 
973217 


970441 
967680 

96493  5 

96210- 


956791 
954106 
95H36 


L.  Tan^. 


89701330 


Diff. 


89714959 
89728547 
89742092 

89755597 


89769060 
89-82483 
8979  5  '^5 
S 9 809 206 


89822507 
89835769 
89848991 
89862173 


89875317 
89888421 
89^01487 
89914514 


89927503 

89940454 
89953367 
8996624: 


89979081 
89991833 

90004647 

90017375 

90030066 
90041721 
90055340 
90067924 


90080471 
90092984 
90105461 

901 17903 


901 303 10 
90142682 
90155021 
90167325 


90179594! 
90191831 
90204033 
90216202 


3629 


3588 

3545 
3505 
3463 


3423 
3382 

334i 
3301 

3261 
3222 
3182 


3144 


2951 

2913 
2876 

i!î! 

2802 
2764 
2728 
269 1 


2655 
2619 
2584 
2547 


^513 

2477 

2442 

2407 


2372 

2339 

2304 
2169 


«*7 

2202 
2169 
2156 


L.  Cotang. 


M 


10298670  40 
39 

57 
36 


1028 5041 
10271453 
10257908 

10244403 

10230940 
10217517 
10204135 
10 190794 


10177495 
10164231 
10151009 

10137817 


10124683 
101 11 579 
100985 13 

10085486 


10072497 
10059546 
10046633 

10033757 


100209 19 
10008 117 

09995353 
09982625 

09969934 

09957279 
09944660 

09932076 

099 F9 5 29 

09907016 

09894539 

09 S 82097 


09869690 
09857318 
09844979 
098U675 


09820406 
09808169 
09795967 
09783798 


3  5 

34 

3* 

3i 

3( 
29 

28 

27 

16 

25 

14 


12 

21 
20 

19 
18 

17 
16 

15 
14 

13 

1  1 

I  i 
IO 

9 
8 

7 
6 

5 
4 

2. 

2 
1 
o 


TttàâWè'W'rimXî&ltSi*.*-"  -r-awKSfiS 


Cij 


■■*em9wwmvmwmiui»ïM».*u»n\um 


W8WJJf!IAJ*M.'...W«WiJWMlJI, 


j6  2>& 


Log.  des  Sin.  &  des  Sec 


Df  ?.  8  3 


M. 


Log.Sm. 
.192346 


104348 
U6318 

.22825:4 

.240157 


17 
18 

l-9 

10 

21 

22. 

i* 

il 

25 

26 
27 
28 


252027 
263865 
275669 
287441 


Dur. 


12002 


299182 
310890 
311567 
334111 


■345SU5 

357407 
368958 

■380477 


•)7 
40 


391966' 

403424 

414^51 
.42.6149 


11970 
11936 
11903 
11 870 

77838 
11804 

"773 

n_74o 

1 1708 
11677 
11645 
11613 


L.  Coi'cc. 
IO. 

.9807654 


,9795651 
,9783681 

.9771746 

•9759843 


■9747973 
9736135 
.97143  3 1 
.9711558 


11581 
11551 
1 1 5 1 9 

11489 


11458 

11428 

11397 
11.168 


.97008 1 8 
.9689110 

967743  3 
,9665788 


.9654175 

.9641593 
.9631042 

♦9619513 

.9608034 

.9596576 
.9585148 

9573751 


437617 

443954 
460161 

471538 


4817S6 
.494005 
.505194 
.516354 


.517485 
.538588 
.549661 

.560706 


.571715 
.581711 

.593672 

.604604 


.615509 
,626386 

•637135 
.648057 


90, 


"337 

11 307 

11 277 
1 1 248 

11 219 
11189 

11 160 

uni 


11103 
11073 
11045 
11017 


^562383 
.9551046 

•95  39739 
.9518462 


•9517114 
'95^599$ 
.9494806 
♦9483646 

.9471515 
,9461411 
•9450339 
.9439194 


•9418177 
.9417189 
.940632: 


10988 

10961 

10932  - 
ioo^|^395396 

10877!  -9384491 

io8491'957^^ 
10822  -93^1765 


io7-;5 


.9351943 


IO. 


ÏO. 


0023557 


.0023989 

0024123 
0024257 
0024391 


.0024515 
.0024660 

.0014795 
,00249  31 


,0025067 
.0015203 
,0025340 

,0025477 


D. 


L.  Coiïn. 

99- 


Lif- 

134 

M4; 
;34; 
x34 


.976143 


.976011 
•975877 
•975743 
.975609 


.0025614 
0025752 
.0025890 
0026029 


.0026167 
,0026307 
.0016446 
,00165^6 

.0026727 
.0026868 
.0027009 
.0027150 


.0027292 
.0027434 

.0017577 
.0027720 


.0027863 
,0028007 
,0028151 
.0028296 


.0028441 
.0028586 

.00  2  87  31 
.00288-8 


.0029021 
.0029171 
.0019318 
.0029465 


10 


M5 
i35 

136 
136 

i~36 
M7 
137 

M7 


•975475 
•975340 
•975105 
.975069 


138 
138 
139 
158 


140 

M9 
140 
141 


♦974933 

•974797 
.974660 

.974513 


.974386 
.974143 
.974HO 
•973971 


M. 


60 


55 
54 
53 

5i 


5i 
50 
49 
43 


141 
141 

141 
id.i 


141 
143 

H3 

143 


144 
144 
H5 
i45 


145 
146 
146 


•973833 
•973693 

973554 
•9734H 


47 
46 
45 
11 

43 
41 

4i 

40 


-973173 
•973132. 
.971991 
.97285  ^ 


.971708 
.971566 

.972413 
.971180 


.971137 
.971993 
.971849 
•971704 


147 

147 

147 
i43 


.971559 
.971414 
.971168 
.97ÏI22 


39 

38 

37 

Si 

55 

34 

5  3 

il 

30 
1  ■ 
18 


.970976 
.970819 
.970681 
•970535 


27 

16 
15 
24. 

2-3 

21 

II 

2.0 


99 


^.tt^^fâ^foffiwy^ 


Tang.  Log.  des  Tang.      Deg.  8  3 


L.  Tan. 
90. 


.216202 


.228338 
.240441 
.252510 
.264548 


.276552 
.288524 

.300464 


.324249 
.336093 
.347906 
.3596B8 


•37H59 
.383159 

.394848 
.406506 


.418134 

.429731 
.441299 
.452.3;6 


.4&B43 

.475821 

.^87270 
•198689 

.510078 
.521439 

.532-771 
.H-4074 


•555349 
.566595 
.577813 
.589002 


.600164 

.61 1297 
.622403 
.633482 


.64453; 
•655556 
.666553 

♦67752.2. 

90. 


Ditt. 


L.  Cotan. 
I  O. 


2136 


2103 
2069 
2038 
2004 


1972. 
1940 
1909 
1876 


1844 
1813 
1782 

1751 


1720 
1689 
1658 
1628 


1597 
1568 

1537 

1507 


9783798 


M 

55 

$9 

53 

57 


9723448 
,9711476 
•9699536 

.9687627 


9771662 
9759559 

9747490 
9735452  56 


$5 

54 

53 

52 

49 

43 

47 
46 
45 
44 

43 
42 
4i 

40 


.96757?i 
,9663907 
.9652094 
.9640312 


.9628561 
.9616841 
.9605152 
•9593494 


.9581866 
.9570269 
.9558701 
.9547164 


1478 
1449 
1419 
1389 


1303 


1023 
0997 
0969 
0943 


9535657  39 
.9524179  38 
.9512730 

.9501311 


.9489922 
,9478561 
,9467229 
,9455926 


944465 1 
,9433405 
,9422187 
,9410998 


•9399836 
.9388703 

•9377597 
.9366518 

•9355467 
•9344444 
•93  33447 


35 
34 
33 

|2 

31 

30 
29 
23 

17 

lu 

25 

24 

23 
22 
21 


£322478  20 

IO, 


4i 

43 
44 


a  ■  il  mu         mil      .muiuMii       -»'»W—i B»TO Il— — ^auilll  I    H| Il l|  HIBJ 

6  Deg.         Log.  des  Sin.  &  des  Sec.         Deg   8  3 , 


M, 


45 
4* 

47 
43 


49 
50 
5i 
5* 


57 
58 
59 
60 


M, 


Lo.  Sinus, 


90658852 
90669619 
90680360 

90691074 


Diff. 


90701 761 
9071 2421 

90723055 

90733ft*3 

90744244 
90754799 
90765329 

90775831 
90786310 
90796762 
90807189 
90817590 


90827966 
90838317 
90848643 
90858945 


10767 
10741 
10714 
10687 


L,  Cofec, 
I  O. 


0660 
10634 
10608 
10581 


10555 

10530 
10503 

10478 

10452 

10427 
10401 
10376 


9341 148 
•933038i 

.9319640 

.9308926 


,9298239 

.9287579 
.9276945 
.9x66337 


.9255756 
.9245201 

92.34671 
.92.24168 


90869221 

90879473 
90889700 
90899903 


90910082 
90920237 
90930367 
90940474 


90950556 
90960615 
9097065 1 
90980662 


10351 
10326 
10302 

10276 


10252 

10227 
10203 
10179 


9213690 
92.03238 
.9192.811 
,9182410 


.9172034 
.9161683 

^9151357 
.9141055 


I  O 


10155 

10130 
10107 
10082 


90990651 
91000616 

91010558 

91020477 

91030375 
91040246 
91050096 
91059924 


10059 

10036 

iooii 

9989 


.9130779 
.9120527 

.9110300 

.9100097 

.9089918 
.9079762, 
.9069633 
.9059526 


.9049444 
.9039385 
.9029349 
.9019338 


.9009349 

.8999384 
.8989442 


9965 
9942 

OOTQ 

9B96     -3979513 


9873 
98^0 

9828 

9805 


.89696X7 
•8959754 
.8949904 

'.8940076 


Log.  Sec. 

I  O. 


002961 3 
0029761 
oc 299 10 
0030059 


.0030208 
.0030358 
.0030508 
.0030658 


,0030809 
0030960 
,00  3 1 1 1  2 
.0031264 


.0031416 
.0031569 

.0031722 
.0031875 


D. 


148! 
149 
149 
H9 
150 
150 
150 

111 

151 

152 
152 
152 


L.  Cofîn. 
99. 


.970387 
.970239 
.970090 
.969941 


.969792 
.969642 
.969491 
.969342 


•£►69191 

.969040 
.968883 
.968736 


0032029 
0032183 
0032338 
0032493 


IO. 


0032648 
0032804 
0032960 
0033116 

0033273 
0033430 
0033588 

003  3746 


0033904 
0034063 
.0034222 
.0034381 


*53 
J53 
!53 
154 


154 
155 
155 
155 


156 
156 

156 

i)7 


157 
158 
158 
158 


.968,584 
.968431 
.968278 
.968125 


.967971 
.967817 
.967662 

.967507 


99, 


.967352 
.967196 

,967040 
.966884 


.0034541 
.00  34701 

.0034862 
.0035023 


0035184 
,0035345 
.0035507 
,0035670 


159 
159 
159 
160 


160 
761 
161 
161 


161 
162 

163 
163 


M. 


.966727 
.966570 
.966412 
.966254 

.966096 
.965957 
.965778 
.96*619 


.965459 
.965299 
.965138 
,964£77 


.964816 
.964655 

.964493 
.964330 


15 

M 
12 


1 1 

10 
9 


M 


82 


51 
50 
49 

48 

47 
46 

45 
44 


43 
42 

41 
40 


|  6  l>ç.   Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.  Deg.  8  3 . 

" 

Sinus 

Cofi. 

Tang.  1 

Cotan. 

JL.Tang.  1 

Ditt'.  J 

...  Cotan. 

r 

I 

99. 

.320 

IO.    M 

4 

I  11638 

11718 

853402 

90688465 

10916 

10889 
10863 

93I][535  19 

4 

2  11667 

.517 

"747 

851259 

90699381 

92,00619  r8 

4 

3  11696 

•314 

11777 

849128 

90710270 

.9289730  K7 

4 

4  II72-5 

.310 

.307 

11806 

847007 

90721 133 
90731969 

10836 

.9278867  16 

4 

5  H754 

11836 

844896 

10810 

.9268031  15 

4 

6  11783 

.303 

11865 

842795 

90742779 

10784 
10758 

10752 

.9257221  14 

4 

7  1  1812 

.300 

11895 

840705 

90753563 

.9246437  13 

4 

8  11 840 

•197 
•2.05 

1 I9M 
11954 

838625 

9076432-1 

.9235679  12 

9  II 869 

83^555 

90775053 

.9224947  h 

1 

10707 
1068 1 

;  5 

0  11898 

.190 

11983 

854496 

90785760 

.9214240  10 

1 5 

1  11917 

.286 

12013 

832446 

90796441 

10655 

10630 

.9203559  9 

1  11956 

.283 
.279 

12042 

830406 

90807096 

.9192904  8 
.9182274  7 

3  11985 

12072 

828376 

90817726 

10605 
10580 
10555 

10530 

5 

4  1201 4 

.276 

12101 

826355 

90328331 

.9171669  6 

s 

5  12043 

.272 

12131 

22.4345 

9083891 1 

.9161089  5 

• 

6  12071 

.269 
.265 

12160 

822344 

90849466 
90859996 

.9150534  4 

5 

'7  I1IOO 

12190 

820352 

10505 
10480 
10457 
1043 1 

.9140004  3 

( 

■8  12129 

.262 

12219 

818370 

90870501 

.9129499  2 

• 

\9   ^158 

.258 

12249 

816398 

90880981 

.9119019  1 

[* 

>o  12187 

*5$ 

99- 

.251 

12278 

814435 

90891438 

.9108562  c 

> 

7 

Deg. 

M 

IO.    m 

"  82 

1  12216 

12308 

812481 

90901869 

10408 
10383 

10360 

.9098131  Je 

-  ueg. 

1   12.245 

.248 

12338 

810536 

90912277 

.9087723  5; 

i 

3  12274 

.244 

12367 

808600 

90922660 

.9077340  5- 

7 

4  12302 

.240 

•»37 

12397 

806674 

90933020 

10335 

.9066980  5< 

-  | 

5  12331 

12426 

804756 

90943355 

10312 
10288 

.9056645  5 

5 

6  12360 

.233 

12456 

802848 

90953667 

.9046333  5 

\ 

7  12.589 

.230 

12485 

800948 

90963955 

10264 
10241 

10218 

.9036045  5 

5 

8  12418 

.216 

.222 

12.515 

799058 

90974219 
90984460 

.9025781  5 

1 

9  12-447 

12544 

797176 

.9015540  5 

1 

10  12476 

.219 

12574 

795302 

90994678 

10194 
10172 
10148 

.9005322  5 

z   | 

I 

11  12504 

.215 

12603 

793438 

91004872 

.8995128  4 

9 

12  12533 

.211 
.208 

i_2£3_3 
12662 

791582 

789734 

91015044 

.8984956  4 

8 

13  12562 

91025192 

10125 
10103 

.897480c  4 

7 

14  12591 

.204 

12692 

787395 

91035317 

.8964683  4 

6 

15  1262c 

>  .200 

12722 

^86064 

9104542c 

1008c 

.895458c  4 

5 

, 

16  1264^ 

.197 
1  .193 

12.75? 

784242 

9105550c 

1  Î0057 

.8944500  4 
.8934443  4 

4 

17  1167Ï 

12781 

782428 

91065557 

1003^ 
1  on  t  2 

3 

18  1270c 

)  .189 

1281c 

)  780622 

91075591 

.8924409  4 

2 

19  1273; 

;.i86 

1284c 

)  778825 

910S5604  qqQl 

,  .89143964 

1 

là   1276. 

f  .182  1 

12865 

>  777035 

9109559^ 

r|  996É 

.8904406  4 

0 

7  Degé         Log.  des  Sin.  &  des  Sec. 


Df£.  8  i 


M. 


20 


21 
22 

23 

24 


2-5 

26 

27 

28 


25? 

3^ 


38 

39 
40 


L.  Sinus. 
91. 


,059924 


.069729 
.079512 
.089272 
.099010 


.108726 
.118420 
.128092 

•13774* 


.147370 
.156977 
.166562 
.176125 


.185667 
.195188 
.204688 
.214167 


.223624 


41 
4* 
43 
44 


45 

46 

4" 
4o 


49 
5o 
5î 
51 


53 
54 
5  5 
5<5 


57 

59 
60 


■1  y 


)6i 


,242477 
,251872 


.261246 

.270600 
.279934 
.289247 


.298539 

.307812 
.317064 
.326297 


.335509 

.344702 

•353875 
.363028 


372161 

381275 
,390370 
,399445 


Diff. 


Lo.  Coiec, 
I  O. 


9805 


.408501 
417537 
•4^555 
435553 

91. 


9783 
9760 

9738 
9716 

9694 
9672 
9050 
9628 


9607 
9585 
9563 
9542 

9521 
9500 
9479 
9457 

9437 
9416 

9395 

9374 

9354 

9334 

93*3 
9292 

9273 
9252 

9233 
9212 


9193 
9173 
9153 
9M3 


9114 
9095 

9075 
9056 


9036 
9018 
^^ 
8979 


8940076 

8930271 
8920488 
8910728 
.8900990 

.8S91274 
.8881580 
8871908 
.8862258 


8852630 
.8843023 
.8833438 
S23S75 


8814333 
8804812 

,8795312 

■878J833 

,0776  376 
,8766939 

.B757523 
.8748128 

."8738754 

.8729400 
.8720066 
.8710753 


.8701461 
.8692188 
.8682936 

.8673703 


.866449  I 
.8655298 
.8646125 

.86>}6972 


.8627839 
.8618725 
.8609630 

.8600555 


.8591499 

^573445 
.8564447 

I  o. 


Log.  Sec. 

I  O. 


0035670 


0035833 
0035996 
0036159 
,0036323 


D.  |L.  Colin. 

99- 


,0036487 
,0036652 
0036817 
0036982 


.0037148 
.0037314 
.0037401 
.0037648 


,0037815 
.0037983 
.0038151 
.0038319 


0038488 
0038657 
0038826 
,0038996 


0039166 

0039337 
,0039508 
.0039679 


0039851 
004002  3 
0040196 
0040 3 69 

0040542 

00407 I 6 
,0040889 
004 I 064 


2 

63 

64 
64 


>5 
<^5 
65 
66 


.0041239 
.0041414 
.0041589 
£011765 

.0041941 
.0042 1 1 8 
.0042295 

.0042472 

IO. 

iHIIIIIII  IHIlli  »«»* 


66 

67 

61 

±L 

68 
68 

68 


.964330 


.964167 
.964004 
.963841 
.963677 


.963513 
.963348 
.963183 
.963018 


.962852 
.962686 
.962519 
.962352 


.962185 

.962017 

0  .961849 

69   .961681 


69 

69 

70 

70 


72 
7; 

73 
73 

74 

75 
75 

75 

75 


7/ 


?8 


.961512 

•961343 
.961174 
.961004 


.960834 
.960663 
.960492 
960321 


.960149 
.959977 
.959804 
.959631 


•95945*8 
.959284 
.959m 
.958936 


M. 

i!L 

39 
33 

37 

11 

35 
34 
33 
3f_ 

H1 
30 
^9 

28_ 

27 
26 

25 

^3 

L2 
21 

20 

19 
18 

17 
16 

[5 

14 

1-3 

12 

11 

10 
9 


.958761 
.958586 

Çl  .958411 

76 .953235 


.958059 
.957882 

77  -957705 
■957528 


99 


[  7  &eg-       Sin.Tang,  Log*  des  Tang.  Deg>  8  ; 

L.jl 

Sinus. 

CoC 

Tang. 

Cotan. 

L.  Tan. 

Diff 

...  Cotan<  1 

M 

20 
11 

99 

.182 
.178 

777oÏÏ 
775254 

91. 

9968 

9946 

9913 
9902 

9880 

9859 

9837 
9815 

10.   I 

.8904406  | 
•88944J8 

A 

40  i 
39 1 

H764 

H793 

12869 

.095  594 

12899 

.105562 

22 

12822 

.175 

12929 

773430 

.115508 

•8884492 

38  i 

2? 

12851 

.171 

12958 

7717*5 

.125431 

.8874569 

y)  1 

11 
15 

12880 

.167 

.163 

12988 
13017 

769957 

.I35337. 
.145213 

.8864667 

.88'54787 

3  g 
^   1 

12908 

768208 

26 

12937 

,160 

13047 

766466 

.155071 

.8844928 

34  I 

27 

12966 

A56 

13076 

764732 

.164909 

.88*5091 

33  1 

19 

I.2995 

.152 
.148 

13106 

"63005 

.174714 

9794 

9773 
9751 

973° 

9709 

9689 
9668 

.8825276 

31 

33 

13024 

13136 

761287 

.184518 

.8815482 

30 

13053 

.144 

13165 

759575 

.194291 

.8805709 

3° 

3* 

13081 

.141 

I3I95 

757871 

.204043 

•8795957 

2-9  i 

32 

33 

13110 

.137 

.133 

13224 
13154 

756176 
7544H7 

-il  3773 

.8786227 
.8776518 

28 

17  1 

MM9 

.223482 

34 

13168 

.129 

13284 

752806 

.233171 

.8766829 

16  1 

35 

I3I97 

.125 

IÎ3I3 

751 132 

.242839 

9647 
9626 

.8757161 

15  i 

3^ 

13226 

,122 

1 3  343 

749465 

.252486 

.8747514 

14  | 

37 

13254 

.118 

13372 

747806 

.262112 

9606 

.8737888 

M  I 

3B 

13283 

a  14 

1 3402 

746154 

.271718 

9585 

.8728282 

22 

39 

13312 

.110 

13431 

744509 

.281303 

9565 
9545 

.8718697 

21 

40 

13341 

.106 

13461 

742871 

.290868 

.8709132 

20 

41 

13370 

.102 

13491 

74114° 

.300413 

9524 
9505 

.8699587 

19 

4* 

M399 

.098 

13521 

739^16 

.309937 

.8690063 

18 

43 

13427 

,094 

13550 

737999 

.319442 

.9484 
9465 

9444 

.8680558 

17 

44 
45 

13456 

.091 
.087 

13580 

7363.89 

734786 

.328926 

.8671074 

16 
15 

13485 

ï  3609 

.338391 

.8661609 

46 

13514 

.083 

i$<>39 

733190 

•347835 

9425 

8652165 

14 

47 

13543 

.079 

1 3669 

731600 

.357260 

9405 

•8642740 

*3 

48 
:  49 

MS72 

1 3600 

.075 
.071 

1369» 
13728 

730018 

.366665 

•9386 
0;  66 

.8633335 
.8623949 

12 
11 

728442 

.376051 

;  50 

13629 

.067 

M75» 

726873 

.385417 

9 -,47 

.8614583 

10 

51 

13658 

.063 

13787 

72531c 

.394764 

9328 

.8605236 

9 

h 

13687 

•059 
.055 

13817 

713754 
722204 

.404092 

93°s 
9189 

.8  ■  95908 

8 

7 

13716 

13847 

.413400 

.8586600 

!54 

13744 

.051 

13876 

720661 

.422689 

9170 

.8577311 

6 

:|5s 

J3773 

.047 

13906 

719125 

•43I9Ï9 

9251 

.8568041 

5 

IN 

13802 

I.039 

13935 

7'75-'4 

.441  iio 

9131 

921} 

.8558790 

4 
3 

1396-5 

716071 

.450442 

.8549558 

13860 

.035 

13995 

7i4>53 

.459655 

919s 

.8540345 

2 

59 

13889 

.031 

14024 

713042 

.468850 

9ï75 

.8531150 

1 

j6o 

i 

13917 

.027 

99 

i 

14054 

7H537 

.478025 
9I. 

9157 

•85^.935 

lio. 

0 

D 


8  De  g.  Log.  des  Sin.  &  des  Sec 


Beg.  8ï. 


M. 


17 
18 

10 


il 

22 
2-4 


15 

27 


Log.  Sin, 
9I. 


435555 


.444532 

•453495 
462435 
.471358 


.480262 
.489148 
.498015 
,506864 


515694 

5M507 
5533°i 
542076 


.550834 

•559574 
.568296 

.577000 


.585686 

•594354 
.603005 
.611639 


Dift*.  L.  Coicc. 
IO. 


8979 


8961 
8942 
8923 
8904 


8886 
8867 

8849 
8830 


8813 
8794 

8775 
8758 


8740 
8722 
8704 
8686 


.620254 
.628853 
.637434 
.645998 


29 

30 
31 
32- 


.654544 
.663074 
671586 

680081 


8668 
8651 
8634 
8615 


8599 
8581 
8564 
8546 


8564447 


8555468 

8546507 

8537565 
8528642 


8519738 
8510852 
8501985 
8493136 


06 


84843 
8475493 

8457924 


.8449166 

.8440426 
.8431704 
.8423000 

.8414314 
.8405646 

.8396995 
.8388361 


.688559 

.697021 
.705465 
.713893 


8530 
8512 
8495 
8478 


37 
38 
39 

40 


.721305 
.730699 

.739077 
747439 


.755784 
.764112 

.772425 
.780721 


8462 

8444 
8428 
84J2 


*8 379746 

.8371147 

8362566 

8354002 

.&545456 

.8336926 
.8328414 
.8319919 

.8311441 
.8302979 
.8294535 
.8286107 


8394 
8378 
8362 

8345 


91 


.8277695 
.8269301 
.8260923 
.8252561 

.8244216 
.8235888 

82961.^7575 
8i8oi-8lI9i79 


I  o 


Log.  Sec. 

I  O. 


.0042472 

.0042650 
.0042828 
.0043007 
.0043185 


,0043365 
,0043544 
•OO43724 
.0043905 


.0044085 
.0044266 
.0044448 
.0044630 


,0044812 
.0044995 
.0045178 
,0045361 

.0045545 
,0045729 
OO45913 
.0046098 


OO46283 
.0046469 
.0046655 
.0046841 


,0047028 
.0047215 
.0047403 
.0047591 


OO47779 
OO47967 
.0048156 
,0048346 


D. 


178 
178 

179 

178 
180 


L.  Coftn.. 

99- 


179 
180 
181 
180 


181 
182 
182 
182 


183 
183 
183 
184 


184 
184 
185 
185 


.95752.8 


.957550 
.9^7172. 

.9 56995 
.956815 


,956635 
.956456 
.956276 
.956095 


.955915 
.955734 
.955552 

.955370 


.955188 
.955005 
.954822 
.954639 


«954455 
.954271 
.954087 
.953902 


.0048536 
.0048726 
.004^916 
.0049107 

.0049298 
.0049490 
.0049682 
•0049874 


186 
186 
186 
187 


187 
188 


'953717 
•955531 
■953  345 
•953I59 


.952972 
.952785 
.952.597 
.952409 


IO. 


188 
189 
190 

190 

190 
190 
191 
191 


192 
192 
192 
193 


952221 
952033 
.951844 
951654 


.951464 
951274 
951084 
950893 


.950702 
.950510 
.950318 
.950126 


taasammfmÊGsai 


iDeg. 


Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.      Deg.  8  i 


!  Sinus.  I  Colin.  |  |  i  ang.  |  Coran. 


M 

o 

2 

3 

4 

5 
6 

7 

8 

9 

10 
1 1 

12 
16 

iS 

21 
Ai 
13 
M 

M 
16 

*7 
28 


if 
33 

3^ 
3* 

:~ 
3^ 
39 
40 


IVJ17 


13946 

13975 

14004 

14033 


14001 

14090 
14119 

14148 


99017 


99013 

99019 
99015 
990 1\ 


99006 
99001 
98998 
98994 


98990 
98986 
989S1 
98978 


98973 

98965 
98961 


98957 
98953 
98948 
98944 


145*2 
H55i 
14580 
14608 

14637 
14666 
14695 

H7*3 

1475* 
14781 
14810 
14838 


98940 

98936 
98931 
93917 


14867 
14896 
14915 
14954 


14981 
15011 

15040 
15069 


98923 
98919 

98914 
98910 

98906 
98901 
98897 
98893 


98889 
98884 

98880 
9887 


98871 
98867 
98863 
98858 


14054 


7H537 


14084 
14113 
14143 
14173 


10038 
708546 

707059 

705579 


14101 

14232 
14161 

14291 


704105 

701637 

701 174 
65)9718 


14321 
H35i 
14381 
14410 


14440 
14470 
14499 
H-  3 29 

14555? 
14588 
14618 
14648 


14678 

H707 

J4737 
14767 


14796 
14816 
14856 
14886 


698168 
696813 
695385 
6935>52 


692525 
691  ro4- 
689688 

688278 


686874 
685475 
684081 
681694 


681311 
679936 

678564 
677199 


675838 
674483 

673M3 
671789 


149 15 
H945 
H975 
15005 


15034 
15064 
15094 
I5I14 


670450 
6691 16 
667787 
666463 


665144 
663831 
661513 
661 119 


I5I53 
15183 
I51I3 
15243 


6)9921 
658617 

657339 
656055 


L.  Tang. 
91. 


478015 


487181 
.496311 
,505441 

•5H543 


522.617 
532691 
'541739 
.550769 


.55978o 
.568773 
-577748 
.586706 


,595646 
,604569 
,613473 
.622361 


,631131 
.64008  3 
,648919 

■657737 


,666538 
,675311 
.684089 
.691839 


701572 
710189 
718989 

717671 


.736)38 
.744988 
.753621 
.761139 


.770540 
.779425 
787993 
.796546 


Dm. 


L.Cotang. 
10. 


9157 


.805081 
.813601 
.811106 
,830595 


9139 
9120 
9101 
9084 


9065 
9047 
9030 
901 1 


8993 
897S 
8958 
8940 

8923 
8904. 
8888 

8870 

885I 
8836 
8818 
8801 


8784 
8767 
8750 
8733 

8717 
8700 
8683 
8666 


8650 
8634 
8617 
8601 


.8511975 


.8511813 
.8503679 

.8494559 
.8485457 


.8476373 
.8467308 
.8458161 
.8449131 


.8440210 
.8431117 
.8411251 
.8413194 


.8404354 

.8395431 
.8386527 

.8377639 

.8368769 

.8359917 
.8351081 
.8342163 


.8333461 
.8314678 
.8315911 
.8307161 

.829842? 

.8289711 

.8281011 

.8272328 


8263662 
,8255012 
.8246378 

.8237761 


8535 
8568 

8553 
8536 


8520 
8504 
8489 

3473 


.8229160 

.8220575 
.8212007 
•8203454 


.8194918 
.8186393 
.8177894 
8169405 


M 

60 

$9 
58 

57 

5f 

55 
54 
53 
5_2 

5 

50 
49 
48 

47 
46 
45 
44 

43 
42 
4i 

40 

39 
38 
37 
l£ 
35 
34 
33 

3i 
30 
29 


v 
16 
2  5 
24 

11 
21 
20 


Deg.        Log.  des  Sin.  &  des  Sec.  Deg.  8 


!  M. 


41 


Log.  Sin, 


4% 
ÏJ43 

[lit 

1 1 47 
||4« 


49 


53 
>4 


57 
58 
59 

o 


91789001 
91797265 
91805512 
813744 
9 182 i960 
91830160 
91838344 
91846512 

91854665 
91862802 
91870923 

91879029 

9 1887 120 
91895195 
91903254 
9I9IH99 
9191932.8 
9192-7342 
9I93534I 
91943324 


VL 

1 
2 

3 

4 


9 

10 

il 

12 


3 

14 
15 
ï6 


Uitf. 


8264 
8247 
0232 
8216 

8  zoo 
8184 
8168 
8153 

8137 
8121 
8ïo6 
8091 

85yT 
8059 
8045 
8029 

8014 

7999 
7983 

7960 


L.  Colec. 
IO. 


8210999 
.8202735 
.8194488 
,8186256 

.8178040 
.8169840 
.8161656 
.8153488 

•8145337 
.8137198 
,81290-7 
.8120971 

.81T2880 
8104805 
8096746 

.8088701 


919512.9; 

9I959M7 

9 1967 186 
9197511c 

919830T9 
9I9909I3 
91998793 
92006658 

92014509 
91022345 
92030167 
92037974 
92045766 
92053545 
92061309 
92069059 


7954 
7939 
7924 

7909 


8080672 
.8072658 
.8064659 
.8056676 


IO. 


17 
18 

19 

20 


7894 
7880 
7865 
7851 
7830 
7o22 
7807 
7792 

7779 
7764 
7750 
7736 


92076795 

92084516 
92092224 
92099917 


7721 
7  70 'S 
7693 


.8048707 
.80407  5  3 
.8032814 
.8024890 

.8016981 
.8009087 
.8001207 
•7993341 

•-98  5491" 

•7977655 
•7969833 
•7962026 


79542  34 
.7946455 
.7938691 
.7930941 


.7923205 

.7915484 
7907776 


768o|-7900o83 


IO. 

,0050067 
,0050260 

,0050454 
,0050648 

.0050842 
.0051036 
.0051231 
.0051427 


.0051623 
005 18 19 

0052015 
.0052212 

.00  ;  2409 
.0052607 
.0052805 
.0653003 


.0053202 
.0053401 
.0053601 
.0053801 


IO. 


.0054001 
.0054202 
,0054403 
.0054504 


0054806 
,0055008 
,0055211 
,0055413 


0055617 
0055820 
.0056025 
.0056229 


.0056434 
.0056639 

.0056844 
,0057050 


.0057257 
,0057463 
.005-670 
.0057878 


D. 


193 
194 

194 
194 


194 

195 
196 
196 

196 
196 
197 

121 
198 
198 
198 
199 


199 

200 
200 
200 


201 
201 
20  ï 

202 


L.  Co/în. 
99. 


949933 
949740 
949546 
949352 


949158 

948964 
948769 
.948573 


948377 
948 181 

■947985 
.947788 


.947591 
•947393 
947195 
,946997 


.946798 
,946599 

.946399 
,946199 


99- 


•945999 
.945798 

■945597 
.945396 


202 

20; 
202 
204 


203 
205 
204 
205 


945194 
944992- 
.944789 

.944587 


•944383 
.944180 

.943975 

.943771 


205 
2051 
206  j 

207j 

206 

207 
208 
208 


,243566 
.943361 

<943 156 
.942.950 


.942-743 
-942S37 
.942330 
.9421  22 


44 


43 
4* 

41 
40 


1  — ww^w— — 


8  D^ 


Tang.  Log. 


des  Tang.      Deg.  8  ivfl 


binus. 


M 


Coh. 

98. 


41J15097J.854 
42  15 126  .849 


43,15155 

44.15 184 

45  15212 
\^6  1 5:241 


9 


49 
51 

S  3 

r4 

J5 

57 

5B 
59 
60 

M 

1 
2 

4 

5 
6 

7 

8 

9 
10 
11 
I  2 

13 

14 

i<r 
là 


152 
152 


!>327 
15356 
15585 
15414 


15441 
15471 
15500 

^552-9 

15557 
15586 
1*615 
15643 


15672 

15701 
15750 
15758 


15787 
15816 

15845 

15873 


.845 
.841 


.S52 
.827 

"ii? 

.818 
.814 
.809 
.805 


.800 
.796 
.791 

787 

.782 

.778 

•773 
.769 


98. 


.764 
.760 
755 
'111 
.746 
.741 

•737 
•732 


15902 
15931 
15959 
15988 


.709 
.704 
.700 
.695 


160 17 
16046 
1 6074 
10103 

I71,  16I52 

1 8 I 1 6 1 60 
J19J16189 
!!  20 11 62 181.676 


.728 
.723 
.718 
.714 


.690 

.686 
.681 


Tang.  Go  tan. 


15272 
15302 

I5332 

15*62 


15393 

15421 

15451 

i548i 


15511 
15540 

15  57" 
15600 


654777 
653503 
652234. 
650970 


649710 
648456 
647206 
645961 


15630 
1 5660 

I57I9 


15749 

15779 
15809 
15838 


Ï5868 
15893 
15928 
15958 


15988 
Ï6017 
16047 

^6077 

16107 
161 37 
16167 
16196 


644720 
643484 
642253 
641026 


639804 

638587 

637374 
656165 


634961 
633761 
632566 
631575 


630189 
629007 
627829 
626655 


625486 
624321 
623160 

622003 

620851 
619703 
618559 
617419 


61 1779 
610664 
609 r 52 

(  08444 


L.  Tang. 


91839068 
91847525 

91855966 

91864391 


Diff. 


L.  Coran. I 
10.  M 


91872802 
91881196 
91889575 
91897959 


91906287 
91914621 
91912939 
91931141 


91959519 
91947802 
91956059 
91964302 


91972530 
91980743 
91988941 

91997115 


8441 ,yi 

8426 
8410 


8594 
83-T9 

8564 

8348 

8354 
8518 

8502 
8288 


8173 
8157 
8243 
8228 


8213 
8198 
8184 
S169 


92005294 
92013449 
91^11588 
92029714 

92037825 

92045911 
92054004 

91062072 

92070126 
92078165 
92086191 

92094203 

92102200 
92110184 
92118153 
92126109 


911 54051 
91141980 

91149894 


.8144054! 17 
.81 356081 16 

.8127198' 

.8118304 
.8110425 

.8102061 

.8093715 
.8085379 
.807706 1 
.8060759 


.8060471 
.8052198 
.8043941 
.8035698 


.8027470 
.8019257 
.801 1059 
.8002875 


IO. 


8155 
8139 
8126 
8111 


8097 
8082 
8068 
8054 


8039 
8026 
8012 
7997 


.7994706 
.7986551 

.7978412 
.7970286 


.7962175 
.7954078 
.7945996  5 5 
.7937918  52 


15 

14 

73 
1 1 

1 1 
10 

9, 
_8 

7p 

6\ 

5! 

A 
3 
2 
1 

o 


|8o 


.7929874 
.7921835 
.7913809 
.-905797 


7984  -7897800  47 
7969  .7889816  46 
7956  -7881847145 

7941 


■7873891 
.7865949k 


^.7858020421 

,  ;    J.7850106J41 

91 1 57795  j7888  •7'841ZC5:4° 


^tmtffmmmÊÊÊfmÊÊBÊk 


9  Deg.        Log.  des  Sin.  &  des  Sec.        JDeg.  80. 


11 

11 

23 
24 


2.5 

16 

27 
28 


33 
34 


37 
38 
39 

40 


41 

42 
43 
44 


45 
46 

47 
4^ 


49 

52 


53 
54 
55 

5£_ 

57 
58 

59 

60 


Log.sm. 
92. 


M, 

2.0  i  .0999 17 


Ditf. 


7680 


.107597 
.115263 
.122914 
.130552 


.138176 

•145787 
.153384 
.  1 60967 


.168536 
.176092 
,183635 
.191164 


.198680 
.206182 
.213671 

.221147 


228609 
236059 

243495 
250918 


258328 
.265725 
2731 10 
280481 


7666 
7651 

7638 
7624 


761 1 

759^ 
7583 
756y 


7556 

7543 
7529 
7516 

7502 
7489 
74-6 
7462 


745o 
7436 

7423 

7410 


7397 
7385 
737i 
7358 


2878*9 
295185 
302518 
309838 


•317145 
.324440 
.331722 
•338992 


7346 

7333 
7320 

7307 

7295 
7282 

7270 
7257 


L.  Cofec. 
I  O. 


.7900083 

.7892403 

.7884737 
.78770S6 
.7869448 


.7861824 
.7854213 
.7846616 
♦7839033 
.7831464 
.7823908 
.7816365 
.7808836 

.7801320 
•7793^18 
.7786329 

.7778853 

•777i  39i 
.7763941 
•7756505 
.7749082 


.7741672 

7734275 
.7726890 

.7719519 


.346249 

'353494 
.360726 
.367946 


•.375153 
.382349 

•389532 
.396702 

92. 


.7712161 

.7704815 
•7S97482 
.7690162 


•7682855 
.7675560 
.7668278 
.7661008 


.7653751 

'  7£  .7646506 
7220^39274 

72071^32054 


7196 
7185 
7170 
7159 


.7624847 
^7617651 
'7610468 
"7603298 

1  o. 


Log.  Sec. 
I  O. 


0357878 


0058086 
.0058294 
.0058502 
.0058711 


0058921 

0059130 
0059341 
,0059551 


0059762 

•0059973 
.0060185 

.0060397 


,0060609 
,0060822 
.0061035 
,0061248 


.006 146' 2 
.00^1676 
0061891 
.0062106 

.0062321 
-0062537 
.006275  3 
.0062970 

.0063187 
.0063404 
.0063622 
.0063840 


.0064058 
.0064277 
.0064496 
.00647 1 5 


.0064935 
.0065156 

,0065376 
.0065597 


0065819 
.0066041 
.0066263 
.0066485 

IO. 


D. 


208 

08 
208 
209 
210 


L.  Colin., 

99-     1 

.942122  ' 


209 
211 

210 
211 


211 
212 
212 
212 


213 
213 
213 

214 
215 
215 

il! 

216 
216 

217 

217 


217 
218 
218 
218 


219 
219 
219 

220 


221 

220 
221 
222 


,941914 

,941706 
,941498 
,941289 


941079 
940870 
940659 
940449 


940238 

940027 

939815 
939603 


939391 
939178 
938965 

938752 


938538 
"324 


.9 


.938109 
.937894 


-937679 
-937463 

•937247 
.937030 


,936813 
.936596 
936378 
936160 


,935942 
■935723 
.935504 
.9*52-85 


M, 

11 

39 

38 

37 

:£ 

35 

33 
$2 


5* 

30 
29 
2.8 


27 
26 

25 

24 


23 
22 
21 

20 


222 
222 
222 
223 


9^5065 

934844 
,934624 

.934403 


.934181 
•933959 
•933737 
•933515 

99. 


1 1 

10 
9 


mr  ^l^1im^ffrri^^w7^^M>'1"■^  ■•'  -^^  ™r-"  ^r" 


9  Deg.       Sin.  Tang.   Log.  des  Tang 


Deg.S 


o. 


M 
2.0 

21 

22 

2-3 

25 

16 

27 
i  S 

19 

H 

35 

^6 


Sinus.  |Colî. 

98. 


16218 


16246 
16275 

16304 
i*333 


16361 
16390 
16419 
16447 


16476 
16505 

**533 
16562 


16591 
16620 
16648 

16677 


16706 
16734 

39 j i*7*3 
40  16792 


16,^5 
16964 
16992 

17021 


41 J 16820 

42  16849 

43  1*878 
44|  16906 

45 

46 

47 

48 

49 
50 
>i 

53 
54 

55 

57 
58 

59 
60 


.676 


.671 
.667 
.662 
.657 


652 
.648 
.643 
.638 


-33 
.629 

.624 
.619 


.614 
.609 
.604 

.600 


.590 
.585 

.580 


17050 
17078 
17107 
17136 


•575 
.570 

•565 
.561 


55* 
55i 
546 

54i 


•53* 
•55i 
.526 
.521 


17164 
17193 
17222 

17250 

17279 
17308 

*733* 
^3*5 


.51* 
.511 
.506 
•501 
.496 
.491 
.486 


Tang. 


98. 


16435 


16465 
16495 
16525 
i*555 


16585 
16615 
16645 

1667.1 


16704 

16734 
16764 

16794 


Cotan. 


608444 


607340 
606240 
605143 
604051 


602962 

601878 
600797 
599720 


598646 
597576 
5965IO 
59544'^ 


16944 
16974 

17004 

17033 


17063 
17093 
17123 
^153 

17183 

172 13 
17243 

17273 
17303 

I7333 

17363 

Ï7393 


1742 

17453 
17483 

I75M 


590191 
589151 
588114 

587080 


586051 
585024 
584001 
582982 


581966 
580953 

579944 
573938 


57793* 
57*937 
575941 
574949 


5739*o 

572974 
571992 
571013 


*7543 

17573 
17603 
17633 


570037 
569064 
568094 
567128 


L.  Tang. 
9  2. 


157795 


165683 

17355* 

181417 

189264 


.197097 
.204917 
.212724 
.220518 


.228298 
.236065 
.243819 
.251561 


.2592.9 
.267004 
.274706 
.281395 


Ditfl 


7888 


7873 
7861 

7847 

7833 


7820 

78c7 

7794 
7780 


77*7 
7754 

7742 
772^ 


290071 

2-97735 
305386 

313024 


320650 
328262 
335863 
343451 


351026 
358589 
366139 

373*^8 


381203 

388717 
396218 
403708 


411185 
418650 
426103 
433543 


7715 
7702 
7*89 
7*7* 


7**4 
7*51 

7*38 
7626 


7612 
7601 
7588 

7575 


75*3 
755o 
7539 
7525 


wyrfcniiiBBfi 


ifSKtfe 


440972 
448389 

455794 
4.63188 


7514 
750I 
7490 

7477 

74*5 

7453 
7440 

7429 


74I7- 
7405 
7394 
7381 


L.  Cotan. 

I  O. 

.7842205 

.7834317 
.7826444 
.7818583 

.7810736 

.7802903 
.7795083 

.778727* 
•7779482 

.7771702 

•77*3935 
.775*i8l 

.7748439 

.77407H 

•773299* 

.7725294 

•7717*05 

.7709929 
.7702265 
.7694614 
.7*86976 

.7*79350 
.7*71738 
.7-*4i37 
•7*5*549 

•7*48974 
.7641411 
.7633861 
.7626322 

.7618797 
.7611283 
.7603782 
.759*292 


.7588815 
.7581350 
.7573897 
.7566457 

.7559018 
.7551611 
.7544206 
.7536812 

1  o. 


M. 

40 

^9 
38 

37 

if 

35 

34 
33 


51 
>o 
29 
28 

27 
26 

25 

24 

23 
22 

21 
20 

19 

l! 

17 
16 

i> 
13 

12 

II 

10 

9 
_8 

7 
6 

5 
_4 

3 
2 

1 
o 


ammmmsBMim 


Jo  Deg. 


Locr.  des  Sin, 


&  des  Sec.      De%.  *j  9 


M 


|Log.  Sin. 
92. 


'    o 


9 
10 
11 
12 


16 


17 
18 
19 

20 

21 

22 

2-3. 
24 


5 

2(5 

27 
28 


29 

5* 

5_*_ 

53 

34 

35 

136 

37 
3^ 

39 
40 


39#7o; 


403861 
41 1007 
418141 
425264 


43*374 
43947* 
4.46553 

453632 


400095 

467746 

474784 
481811 


4^0827 
495830 
502822 
509803 


51 0772 
523729 

53°^75 
537609 


54453* 
551444 

558344 
■56522,3 


572110 

57^977 
585832 
592676 


599509 
606330 
613141 
619941 


Dût.  L.  Coîec. 
I  O. 


7159 


7146 

7M4 

7123 

7110 

7098 
7086 

7074 
7063 

7051 
7038 
7027 
7016 

7003 
6992 
6981 
6969 

6957 
6946 

6934 
6923 


.7603298 


.7596139 

.7588993 
.7581859 

♦7574736 

.7567026 
.7560528 
.755  3442 
.7546368 


•7539305 
.753*254 
.7525216 
.7518189 


6912 
6900 
6889 

6077 


6867 
6355 

6844 
6833 


,626729 

,633507 
.640274 
.647030 


.65  3775 
660 ,-  09 
"667232 
>73945 

92. 


6821 
68:1 
68co 
6788 

6^78 
6767 
6756 


.7511173 
.7504170 
.7497178 
•749QI97 

.7483228 
.7476271 
.7469325 
.7462391 

.745  5468 
.74485  56 
.7441656 

'7434767 

.7427890 

.7421023 
.7414168 

.7407524 


.7400491 
.7393670 
.7380859 
.7380059 


.7373271 
.7366493 
•73597*6 


6745  ™197° 
J—  .7M6225 

.7539491 
.7332708 
.7326055 


I6713 

6702 


I  O. 


Log.  Sec. 
I  O. 


.006648  5 

.0066708 
.0066932 

.0067155 

.00  .7379 


.0067604 
.0067829 

.0068054 
.oo5H23o 


,0068506 
.0068732 
.0068959 
.0069186 

,006941 3 
.0069641 
.00657369 

.0070098 

.0070327 
.00-0556 
.0070786 
.0071016 

.0071247 
.0071478 
.0071709 

éQQ7I94i 

.0072173 
.0072405 
.0072638 
.0072871 


.0073105 
.0073  339 
.0073573 
.0073808 


.0071043 
.0074278 
.0074514 
.0074750 

.0074987 
.0075224 
.0075461 
.0075699 


D. 


11: 


22. 
12: 

224 

225 


**5 
226 
226 


L.  Colin. 

99- 


935515 


,933*92 
.933068 

•932845 
.932621 


226 

**7 
**7 

227 

22g 

225 
229 
229 


229 
23O 
23O 

*3i 


*3i 
231 
232 

*i* 
232 
*53 
*33 


2; 


rt 


234 
234 

235 


932396 

93*I7i 
931946 

9317*0 


,931494 
931*68 
931041 
930814 


950587 
,930359 

.930131 
,929902 


,929673 

,929444 
.929214 
,928984 


928753 
,928522 
.928291 
.928059 


M, 


60 


55 
54 
53 

)2 


5i 
50 
49 
48 


47 
46 

45 

44 


43 
42 

4i 

40 


.927827 
.927595 
.927362 

.927129 


i  O. 


*55 
236 
236 

2_37 
237 

*37 
238 
238 


,926895 
.926661 
.926427 
.926192 


'9*5957 

.925722 
.925486 
.9252^0 


,925013 
,924776 

•9*4539 
9*4301 


9  9 


39 
38 
37 
36 

35 
34 
33 
3* 


29 

iS 

17 

26 
*5 
2-4 


~  5 
22 

ii 

20 


des  Tang.      D*g.  79, 


L.Cotan. 
I  O. 


75|£8l2 

.7529431 
.7511061 

.75H703 
.7507357 


•7;.  0002  2 
.7492.^9 
•748538a 
.7478088 

.747o2oo 
.7463523 
.7456257 
.7449003 

.7441760 

•74*45*8 

.7427308 
.7410099 


.7412.901 

•7405715 
.7398539 

739137$ 

.7384221 

.7377079 

73^99- 

•7362827 

•7355717 
.7  3  480  t  8 

.7341530 
7334453 


.732-7387 

.7320331 

.7313286 
.7306151 


M 
iô 
$9 

57 
11 

55 

54 

53 
52 

5i 

50ji 

49 

£ 

47 

46 

45 
44 

43 

42 
41 

40 

39 
*8 

37 

If 

35 
34 

3  3 
,2 


.7299228 

.-292214 
.72.85212 
.7278220 

.7271 2  $3 
'.7264267 

7257306 
72503 56 | 20 

IO* 


16 
25 

34 

23 
22 
11 


■,iht>Wi..i»JitfirtU1tMj(faiiiihi-.iAm*,i<»»it<>>a«ii>ili'Art*i^ 


i  o  Deg.        Log.  des  Sin.  &  des  Sec*         Deg.  jy, 


M. 


42 

43 
44 


45 
46 

47 
48 


î  t 

Deg. 


49 
50 

5i 

n 


c>7 
>8 

59 

60 


M 


*3 
14 

16 


î" 
18 
19 


Log.Sin. 
91. 


680647 
687338 
694019 
700689 


707348 

7M997 

720635 
727263 


7358-80 
740487 
747083 
753669 


.760245 
.766811 
•7733^ 
•77991 1 


.786445 
.792970 
.799484 
.805988 


92 


.812483 
.818967 
.825441 
.831905 


5 

6 

7 
8 

.838359 
.844805 
.851237 
.857661 

9 

10 
11 
12 

.864076 
.870480 

.876875 
.883160 

Diffl 


6691 
6681 

6670 
66^ 


6649 
6638 
6628 
6617 


M9626 
.896001 

.902357 

v-108704 


915040 

j.921367 

.927685 

.933993 


6607 
6596 
6586 
6576 


6566 
6555 
^545 

6534 


L.Cofec. 
IO. 


7319353 
7312662 
7305981 
72995 11 


7292652 

7286003 
7279365 

7*7*737 


.7266120 

.7259513 
.7252917 
.7246331 


6525 
6514 
6504 
6495 


72  59755 
7233189 
7226634 
.7220089 


•72-I3555 

.7207030 
.7200516 
71 940 12 


6454 

6474 
6464 
6454 

6444 
6434 

6424 
6415 


6404 

6395 
6385 
6376 

6365 
6356 

6347 
63,3f 
6327 
6318 
6308 
6298 


I  O 


71875 17 
71 8 103 3 

7174559 
7168095 

7161641 

7I55I97 

7148762, 

714^39 


7M5924 
7129520 
7123125 

71 16740 

71 10364 
7103999 
7097643 

709 1 296 


7084960 
7078653 

7072315 
7066007 


|Log.  Sec. 
'•IO. 


0075937 
0076176 
0076415 
0076654 


0076894 
0077134 

0077374 
0077615 


.0077856 
.0078098 
.0078340 
.0078582 


,0078825 
,0079068 
.0079311 

>°oT9)55 
,00797^9 
.0080044 
,0080289 
.0080534 


D, 


239 
*39 
239 

240 


IO. 

.0000700 
.0081026 
.0081273 
.0031520 


XO0I767 
.0082014 
.0082263 
.0082511 


.0082760 
.0083009 
.0083259 
.0083508 


.0083759 
.0084010 

.0084161 


240 
240 
241 
241 


242 
242 
242 
243 

2*3 
243 

244 

244 


245 
M5 
245 
246 


246 

H7 
247 

247 


247 
249 
248 
249 


249 
250 
249 


L.  Cofi. 

99* 


.924063 
.923824 
.925585 
.92.3346 

.923106 
.922866 
.922626 
♦922385 

.922144 
.921902 
.921660 
.92141 


.921175 
.920932 
.920689 
.920445 


.920201 
.919956 

.919711 
.919466 


.917240 
.916991 
.916741 
.916492 


9^._ 

.919220 
.918974 

.918727 
.910480 

.918233 
.917986 

.917737 
.917439  52- 


251 

2-P 

251 

2  e  2 

252 


OO84764 

'0085016  2 

oo8$i69|2;?. 

'0085522!  J; 


.916241 
.915990 
.915739 
.915488 

.915256  43 
.914984I42 
.914731141 
.9 1 4478  j  40 


i  o  Deg.    Sin.  Tang.  Log.  des  Tang,        Deg.  79. 


m 


M. 
41 

42 

44 

45 
s]  6 

47 
48 

^9 
50 
5i 
52 

53] 

54 
55 

ïé 

57 
58 
59 
60 

M 

1 
1 

3 
_4 

5 

7 
8 

9 

10 
11 
11 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

10 


Sinus.  .Çof, 

.267 
.161 
.156 

.150 


18538; 

1S567 

i8-95| 
18624 

18652' 

ï868ij 
18710 
18758 


18767 

18795 
18814 
18851 


18881 
18910 
18938 
18967 


18995 
19014 
19051 
19081 


19109 
19138 
19167 
19195 


19114 
19151 
19281- 
19309 


19338 
19366 

19395 
19423 


19452 

19481 
19509 
19538 


19566 

19595 
19613 
19651 


245 

140- 

234 
,119 


,113 
,218 
,111 

,107 


101 
196 
190 
185 


179 
174 
168 
163 


98 

•157 
.151 
.146 
.140 


M5 
119 
114 
118 


111 

107 
,101 
096 


.090 
.084 
.079 

'211 
.067 

.c6i 

.056 

.050 


Tang. 

Cotan. 

18865 
18895 
18915 
18955 

530080. 
529235 
528393 

527553 

18986 
19016 
19046 

19076 

516715 
515380 
515048 
514118 

19106 
19136 
19 166 

I9Î97 

523391 
511566: 

521744. 
520915; 

19217 

19257 
19287 

19317 

510107*: 
519193 
518480 
5I767I 

19347 
19378 
19408 
19438 

516863 
516058 
515256: 
5M455; 

19468 
19498 
19519 
!9559 

513658 
511861 
511069; 
51 1179 

19589 
19619 
19649 
19680 

510490 

509704 
508911 

508139 

19710 
19740 

19770 
19801 

507360- 
506584 
505809 
50^037 
504267 
503499 
502734 
501971 

19831 
19861 
19891 
19911 

19952 
19931 

100 11 
10041 

501110 

50045 T 
499695 
498940 

L.  Tang.    Ditt, 


927565S4 
91763514 

92770434 
92777343 


91784141 
91791131 
91798009 
92804878 


92811736 
92818585 
91815413 
91831151 

91839070 
91845878 
91851677 
91859466 


91866145 

91873014 

92879773 
92886513 


91895263 
92899993 
91906713 
91913424 


91910126 
91916817 
91933500 
91940171 


91946836 

91953489 
91960134 
92966769 


9^97^95 
9298001 1 
92986618 
92993216 


92999804 
93006383 

93012954 
93019514 


6930 
6920 

6899 


6889 
6878 
6869 
6858 


6849 
6838 
6828 
6819 


6808 
6799 

6789 
6779 


6769 

6759 

6750 
6740 


6730 
6720 
671 1 
6702 


6691 
6683 
6672 
6664 

66^3 
6645 
6635 
6626 


6616 
6607 
6598 
6588 


6579 
6571 
6560 
6552 


L.Cotang, 
I  O, 


.7243416 
.7236436 
.7229566 

.7222657 


.7215758 
.7208869 
.7201991 
.7!95ï22 


.7188264 
.7181415 

•7174577 
.7167749 

.7160930 
.7154122 
.7H7323 
•7H0534 
.71337^5 
.7126986 
.7120227 
.71 1 3477 


I  O 


.7106737 
.7100007 
.7093287 
.7086576 


.7079874 
.7073183 
.7066500 
.7059828 


.7053164 
.7046511 
.7039866 

.7033231 


.7026605 
.7019989 

.7013382 

.7006784 

.7000196 
.6993617 
.6987046 
.6980486 


M 

19 
18 

17 

16 

15 
14 

M 

12 

h 

10 
9 


7 
6 

5 

J. 

3 
2 
1 
o 

M 

59 
58 

57 
56 

55 
54 
53 
5f 

51 

50 
4S 

48 

47 
46 
45 

4s 

45 
42 

4 

40 


78 

Deg. 


Eïj 


iA.,ujmmam(i 


il  l  ï  Deg. 


Log.  des  Sin.  Sz  des  Sec.        Deg.  y  8 . 


Log.  Sin. 


92933993 


92940291 
9294658c 
92.952.859 

92959129 


Diff. 


6298 

5285) 

6279 

6 -17 
6261 


91765390 
9 297 1641 

91977B83 
920841 16 


L.  Coifc. 
10* 

.706^00  7 

.7059709 
.7053420 
.7047141 
.704087 1 


6251 
6242 
6233 
5*i3 


214 

Î205 

c 


92990339 

92996553  u 

93002758LI9, 

9501514^^7: 

93021317 

93027485 
930336-44 


93039794 
93045934 

93052066 
93058189 

93064303 

93070407 
930765:03 
93082590 


6168 
6159 
6150 


7034610 
.7028359 
.7011117 
.7015884 

.700966 1 
.7003447 
.6997242 
.6991047 

.6984860 
.6978683 
.6972515 
6966^6 


6 140 
6132 
6123 
SII4 

6104 
6076 


6078 


93083668 
93094737 
93100798 
95IO6849 


6069 
6061 
605 


93 11 2892 
931 18926 
93124951 

93130968 

93142975 

93I4B945 

95 ï 54947 


57  "193*60921 

58  93166885 

59  93172841 

60  93178789 


.6960106 
.6954066 

.6947934 
.6941811 

•S935697 
.6929593 

.6913497 
.6917410 


6034. 
6025 

5017 

6008 

5999 
5990 
5982 


.6911332 

.6905263 

J  .6899202 

.689  3 1 5 1 

.6887108" 
.6881074 
.6875049 
,6869032 

.6,863024 

,6857025 
.6851035 


5974  '6845053 


5^4  \**W? 

y  4g  ^1715:9 

5959  V*S 


■10, 


Log.  5ec. 
ÏO. 

.0085522 

.0085775 
.0086029 
.0086283 
.0086538 

.0086793 
.0087048 
.0087304 
.0087560 


.0087816 
.0088073 
.0088330 
.0088588 

.0088846 

.0089104 
.0089363 
0089622 

0089881 
.0090141 
0090402 
0090662 


0090923 
,0091185 

,0091447 
0091709 


0091 971 
0092234 
,0092498 
,0092761 


.0093026 
.0093290 
.0093555 
.009*820 


D. 


254 

2-54 
M5 
M5 


L  Colin.  | 

99.     |m. 


'14478 


^55 
256 
256 

256 

*57 
2-57 

258 

il! 
258 

M9 
2-59 


,914225 
•9i  3971 

•913717 
913462 


.913207 
.912952 
,912696 
,912440 


.912184 
.911927 
.9 1 1 670 
.911412 


262 
262 
262 
262 

-çT    .908029 

2^J. 907239 


.00940. -:6 
.0094352 
.0094618 
.0094885 

.0095152 
.0075420 
.0095688 
•009595^ 

10, 


260 
261 
260 
261 


.911154 
.910896 
.910637 
.910378 


40 


.910119 

.909859 
.909598 

.909338 


.909077 
.908815 
.908553 
.908291 


2.J. 906974 
l6  .906710 
l6i  .906445 
^UofiSo 


266 


'.905914 
.905648 
.905382 

.9001  s 


266 

267 

267  . 

,6g  .904848 

263  ^458o 

.904312 


31 

30 
29 
28 


27 
26 

25 


2-3 
22 
21 
20 


19 

i8 
î6 


15 

13 

12 


268 

269  ; 


.904044 


109 


ï  i  Deg,       Sin.  Tang.  Log.  dcsTang.  Deg.  78. 

|  Sinus. 

Colin.  | 

Tang. 

Cotan. 

L.  Tang. 

Diiï.    L.  Cotan. 

j 

M 

2.0 
21 

93- 

IO. 

6980486  ■ 

MM 

39  j 

19652 
19680 

93050 
9S044 

20042 

498940 

.019514 

S"552 

20075 

498188 

.026066 

.6973934 

-543 
5554 
6524 
^516 

6$o5 
6498 
6488 
6480 

6471 
6462 

22 

19709 

98039 

20103 

497438 

.052609 

.6967391 

38! 

2; 

19737 

98053 

20133 

496690 

.039145 

6960857 

57  S 

| 

14 

19766 

98027 

20164 

495945 
495201 

.045667 

.6954353 
.6947817 

3  5 

: 

19794 

98021 

20194 

.052183 

■26 

1.9823 

98016 

20224 

494460 

.058689 

.6941311 

34 

27 

19851 

9801O 

20254 

493721 

.065187 

.6934813 

33 

; 

18 

29 

19880 

1990;:» 

98004 

2028  s 

491984 

.071675 

.6928325 

.6921845 

32 
31 

1 

97998 

20315 

492249 

.078155 

;c 

19937 

97992 

20545 

4915^ 

.034626 

.6915574 

3° 

V 

19965 

97937 

20376 

490785 

.091088 

6453 

6444 

6436 
6427 

.69089 1 2 

19 

il 

19994 

9798i 
97975 

20406 

490056 

.  .097541 

.6902459 
.6  8  960  15 

28 

17 

20022 

20436 

4893  30 

.103985 

34 

20051 

975)69 

20466 

488605 

.110421 

.6389579 

Z'j 

35 

20079 

979^3 

20497 

487882 

.i  16843 

6418 

6409 

.6885152 

25 

2f 

37 

20108 

97958 

20527 
20557 

487162 

!  486444 

.123266 

.6876734 
.6870325 

24 
23 

20136 

97952 

.129675 

6401 
6  2  9 1 

38 

20165 

9794^ 

20588 

J485727 

.156076 

.6863924 

22 

39 

20195 

97940 

20618 

1 485013 

.142468 

6383 

6JZ1 

6^66 

.6857532 

£.1 

I 

4P 

4i 

20222 

97934 
97928 

20648 

J484300 

.14SS51 

.6851149 
'.6844774 

20 
19 

1 

20250 

20679 

485590 

.155226 

1 

42. 

20279 

97922 

20709 

.482882 

.161-92 

6358 
6240 

'.6838408 

l8 

S 

43 

20307 

97916 

20759 

1482175 

.167950 

I.6832050 

17 

^ 

44 

20336 

97910 

20770; 43 147- 

.174299 

6x±\ 

1.6825701 

î6 

1 

fS 

20364 

97905 

20800  480769 

.180640 

.6819360 

i-5 

1 

46 

20393 

97^99 

20830;  4.80068 

.186972 

.6815028 

14- 

i 

47 

2042  ï 

97893 

20861 

1479370 

.195295 

6316 

.6803705 

*3 

1 

48 

20-1-  50 

97887 

20891 

!  47867 3 

.199611 

6:07 

j.6300389 

12 

1 

49 

2047S 

97881 

20921 

1 477978 

.205918 

6208 

.6794082 

11 

<J 

ïo 

20507 

97875 

20952 

477285 

.212216 

6290 
6282 

.6787784 

IC 

1 

Ji 

20535 

97^9 

20982 

476595 

.218506 

.6781494 

9 

i 

52 

53 

20563 

97863 
97857 

21013 

1475906 

.124788 

6273 

6266 

.6775212 
.6768939 

8 

7 

1 

20592 

21043 

]4~752i9 

.231061 

1 

54 

20620 

97851 

21073 

474  5  M 

.  2  -,  7  ^  27 

6257 

6248 

j. 676267  3 

6 

i 

5^ 

20649 

97845 

2  I  î  04 

j  4  ?.  8  n  1 

.243584 

.6756416 

5 

J 

57 

20577 

97839 

97-833 

21  134 
2II64 

473Î70 

| 472490 

.1498;! 

6241 

622,2 

.6750168 

4 
3 

1 

20706 

.256073 

.6742.927 

• 

Ç« 

20734 

'97827 

2II95 

1 47  i  8 1  ; 

.262305 

6">  24 

.6-37695 

2 

; 

59 

;207o3 

97821 

2I22C 

47II37 

.268529 

62  t  6 

!.673î47i 

1 

; 

00 

20791 

973  î  5 

21256 

j 470463 

.274745 

6208 

Î.6725255 

0 

ï 

i 

93- 

i  IO. 

| 

IffltlffiUfllDMBWWiB  M*"'!  W  II  lui    IiLHWIWMHIIWWBIIMIIBWIIiIIII'IWIWHWIIII  HHIMWIIBMIIIWIWI    ■!  I  MUm— f 

i  Deg.         Log.  des  Sin,  Se  des  Sec.      D^.  77.il 


L.  Cofec. 

I    Oo 

.6821211 


|  Log.  5in 

M.I93. 


9 
10 
11 
12 


H 

16 


17 
18 

20 


21 

22 

23 

24 


26 

*7 
28 

29 

3° 
$1 

3* 


.178789 


53 
34 
35 


37 
38 
39 
40 


.184728 
.190659 
.196581 

.101495 


.108400 
.214297 
.220186 
.216066 


.231958 

.237802 
.243657 
.249505 


•*55544 
.261174 
.206997 

.272811 


.278617 
.284416 
.290206 
.291988 


.301761 

•3°75*7 
.313285 
.319035 


•3-4777 
.330511 

•53^37 
■341955 

•  347^5 
.353368 
.359062 
.364749 


.3  7042  S 
.3-6099 
.381762 
.7,87418 


Diff. 


5939 

593i 
5922 

59H 

5905 


.393055 
,398706 
.404338 
.409963 


5897 

5889 
5880 
5872 


855 
5848 
5839 

5830 
5823 


.6815271 
-6809341 
.6803419 

.6797505 


.6791600 
.6785703 
.6779814 
•6773934 
-  .6768061 
l**l  .6761198 
.6756343 
•675Qf95 
.6744656 
.6738016 
5814  f7î3ooî 
5806  -^7i89 

5790^15584 
5781  ^709794 
5773  •< 

$766 


.6704011 

.6692239" 
.6692473 
.6686715 
.6680965 

.6675223 
-  6  .6669419 

71  if F6'3 

57IO  £05^045 
"^  ^523  35 


5758 

575o 

5742 

5734 


5703 
5694 
5687 
5679 


93 


.6646632 
.6640938 
.6635151 


.6619572 
.6613901 
.6618138 
.6611582 


567 
5663 

5656 

5647  ,D0^01 
7777  .6606935 

%6ii\'6(;zilM 
;gl7  £590037 

!  I  O. 


Log.  Sec. 
I  O. 


■0095956 

,0096225 
.0096494 
.0096763 

.0097033 


0097303 
,0097574 
.0097845 
.0098117 

.0098388 
.0098661 
.0098933 
.0099206 


.0099479 
.0099753 
.0100027 
.0100302 


.0100577 
.0100852 
.0101127 
.0101403 


0101680 

0101957 
0101134 
,0101511 


.0101789 
.0103068 
.0103346 


.0103905 
.0104185 
.0104465 

.0104746 


.0105017 
.0105308 
.0105590 
.0105872 


,0106155 
.0106438 
.0106721 

.0107005 

I  O, 


D. 


269 

269 
269 

270 
70 


L,  Cofïru 
99. 


.904044 


271 
271 
272 

2-71 


*73 
272 

273 
*73 

2-74 
2-74 
^75 

275 


2-75 
2-75 
276 

277 


177 

2-77 
277 

178 


•903775 
.903506 
.903137 
.901967 


,901697 
,901416 
,901155 
,901883 


.901611 
.901339 
.901067 
.900794 


•900511 

.900147 

.899973 
.899698 


.899423 
.899148 
.898873 
.898597 


279 
278 
280 
2-79 


180 
180 
181 
181 


281 

282 
l8l 
28  z 


183 
183 

184 

184 


.398310 

.898043 
.897766 
.897489 


.897211 
.896932 
.896654 
.896374 


.896095 

.895815 

.895535 
.89*254 


.894973 

.894692 
.894410 

.894128 


893845 

8c 

Q 


,93562 


95-79 
.891995 


99< 


;^«sa^^  wwBti^airreaB^^  T^m 


hxuiwwwwwi.  w  m  v 


i  i  Deg.       Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.      Deg.  77 


Sinus.  Coïi. 


2,0791 


20820 
20848 
20877 
20905 


Tang. 


212^6 


Cotan. 


47046; 


469791 
4-591 21 
468452 

467786 


*7474 5 


.280953 
.287153 

-93545 
.299^2^ 


,305704 
,311872 
,318031 
.324183 


Diff. 


6208 


618 


6168 
6159 
6152 
6144 


»67*5*55 

.6719047 
.6712847 
.6706655 
.670047* 


6094296 
,668812?. 
.668196,' 

.6675817 

.6669673 
-.6663537 
.6657409 
.6651289 


.6645177 
.6639073 
.6632976 
.6626887 

.6620806 
.6614733 
.6608667 
.6602609 


•6'596^,59 
.6590516 

•6s 84481 
•^578454 
.6572434 
-6566422 
.6560417 
.6554420 


.6548430 
.6542448 
.6536473 
.6530506 


^HI.'IHi'WglUtM 


i  a  Deg.       Log.  des  Sin.  &  'des  Sec.        De  g .  7  7 


M, 


41 

42. 

44 


45 

47 


L.  Sinus. 

93 


.411190 

.420792 


43:^3 


19 
52 


>3 
54 

m 

1- — 

57 

5§ 

59 
60 


1** 


M. 


•457973 

.443552 

.449124 
.454688 


Ditf. 


5610 
5602 
5594 
5*87 

5  579 
557-"'- 
<<6â. 


L.  Coiec. 

1  o. 


.460245 

•465794 
.471336 

.47(5870 


.658442Ô 

.657S810 
.6573208 
.6567614 

.6562.027 
.6556448 
.6550876 

•6539755 

.6534206 

.6528664 

.6523130 

.6517603 
.6512083 
.6506571 
.6501066 


/ 

5549 
$542 

5534 

lîîZ 
5510 

5512 
5505 
5498 

5490 
5433 

5475 


93 


4 

7 

6 

7 

;;: 
I  5" 

!  ÏO 

I 

112 


13 


.526349 

53I3IO 

•^  37264 

427IO 


ï1 


14 

16 


17 
18 
19 

2.0 


.548  U'O 

.5535*2 

.559007 
.564426 


.569836 

.575240 

.5-0637 
.586027 


.612870 
.613217 
.623558 

.628892 


>46i 

5454 
5446 

5440 

54  32 
542 
5419 
54 10 


•64^5568 

.6490078 
.6484505 
.6479120 


I  O 


.6473651 

.6468190 
.6462736 
.6457290 

.6451850 
.6446418 
.6440993 

fill574 
.6430164 

,6424760 


>404 

5  3-7 

5  5.90 

5376 
5^69 
5361 
5355  a^£l 


.6408591 
•''397246 


>3n7 

5341 

5334 

5?27 


.6^0 


30 

.6381783 
.6376442 
,6371108 


Log.  Sec. 
I  O. 


D. 


.0107289 
.0107573 
.0107858 
.0108144 

.0108429 

.0108715 
.0109002 
.0109289 


.0109576 
.0109863 
«0110151 
.01 10440 


L.  CofWf 

99. 


.892711 
.892427 
.892142 
.891856 


287 
288 

2g? 

289 


•OII°729   JE 

,0111018  L^ 

•0îïI$°7   290 


.0111887  ! 

.0112178 

.0112469 

.0112761 


■)o 


I  O. 


,0113053 

.0113345 
,0113637 
01*3930 


.01 14224 
.0114518 
.0114812 

,0115106 


291 
291 
191 
1)1 


.891571 

.891285 
.890998 

.890711 


M 


19 


.890424 
.890137 
.889849 
.889560 

.889271 
.888982 
.888693 
.888403 


.ou  540  ï 
.0115697 
.0115992 
.0116288 


,0116585 
.01 16882 
.0117179 
.91 17477 


292 
292 
293 
254 

294 
294 
294 

m 

196 

295 
290 

297 


888113 

.887822 
.887531 
.887239 


99 


.880947 
.8866-5 
.886363 

.886070 


.887776 
.085482 
.885188 

.884894 


M 


55 

54 

5  3 
52 


.0117775 
01 18073 

.0118272 
.0118671 


297 

297 
298 
298 


884599 
.884303 

884008 
.883712 


.88341  ç 
.883118 

.382821 
.88252; 


— :  q  q  -*  -, 


5i 
50 

49 


y  6 


t 


7 
46 

45 
44 


29  8 

2.99 
199 

?,00 


cî-^2:25  l4 


.881927 
.881628 
,881329 


4i 

£0 


IWWllWI1ffi^,TliWtK^ 


i éàtm 


acagaMii 


i  2  Deg.     Sin.  Tang.  Log,  des  Tang.     Deg.  yj 


M 

4i 

41 
43 
44 

45 
4^ 

47 
48 

49 

50 
5i 

5* 

53 
54 
55 

îî 

57 
53 
59 
do 

M 

1 
2 

3 
_4 

5 

7 
8 

9 

10 
11 
12 

H 
15 
*6 

17 
ib 

19 

10 


Sinus, 


11956 

.560 

11985 

•553 

12013 

•547 

11041 

•541 

22070 

•534 

22098 

.528 

22126 

.521 

22155 

•515 

22183 

♦508 

22212 

.502 

22240 

•496 

22268 

.489 

Cofi. 
97- 


22523 
22552 
22580 
22608 


22637 
22665 
22693 

22722 


22750 
22778 
22807 
22835 


22863 
12892 

22920 
22948 


.483 

.476 

.470 

Sfi 

•457 
450 

•444 

•437 

97- 

.430 
.424 
.417 

•411 


,404 
,398 
.391 
.384 


■378 
•371 
,365 
358 


35i 
345 
338 

331 


22977 
23005 
23033 
23062 


.325 
.318 
.311 

.304 


Tang.  Cotan 


22505 
22536 

22567 
22597 


22628 
22658 
2268^7 
22719 


22750 
22781 
22811 
22842 


22872 
22903 
22934 
22964 


22995 
23026 
23056 

23087 


13117 
13148 

*3*79 
232Q9 


1314Ô 
13171 
13301 

*333* 


*3363 
*3393 
13414 
*3455 


13485 
13516 

2  3  547 
13578 


13608 
13639 

13670 
13700 


444338 
443735 
443M4 
44*534 


44193^ 

44M4o 

440745 
440152 


439560 

438969 
438*81 

437793 


437107 
436613 
436040 
435459 


434879 

434300 

433723 
433H8 


43*573 
431001 

43H30 
430860 


430191 

419724 
429159 
428595 


428031 

427471 
41691 1 
426351 


425795 
415139 
414685 

424131 


423580 
413030 
412481 
421933 


L.Tang. 
93- 


.521869 
.518763 
♦534650 
.540530 


54^401 
552267 
,558126 

•563977 


569811 
,575658 

.581487 
.587310 


.593126 

.598935 
.604736 
.610531 


.616319 
.611 100 
.617874 
.633641 


9? 


639401 

•645*55 
^650901 
.656641 


.661374 
.668100 
.673819 

•67953* 


.685138 

.690937 
.696619 

701315 


•707994 
.713667 

■719333 
.714991 


.730645 

736291 

74I930 
747563 


Diff, 


5894 
5887 
5880 

5872 


586? 

5859 
5851 

5844 


5837 
5829 
5823 
5816 


5809 
5801 

5795 
5788 

578i 

5774 
5767 
5760 


5754 
5746 

5740 
5733 


5726 

*7i9 

5713 
5706 


5699 
5692 
5686 

5679 


5673 
$666 

5659 
5653 


5646 
5639 

5633 

5627 


L»  Cotan. 
10. 


.6477*  M 

.6471237 

.6465350 

6459470 

.6453598 

•6447733 
.6441874 
.6436023 

.6430179 
.6414342 
.6418513 
.6412690 


.6406874 
.6401065 
.6395264 
.6389469 

.638368? 
.6377900 
.6372126 
.6366359 

îo. 


,6360599 
,6354845 
,6349099 

6343359 


.6337626 
,6331900 
.6326181 

.6520468 

Jj  3 14762 

.6309063 
6303371 
.6297685 


.6292006 
.6286333 

.6280667 
.6275008 


.6269355 
.6263709 

.6258070 
.6252437 


M 


1ê 

IDcSé 


i  3  Deg,         Log.  desSin.  &  des  Sec.       Deg.  76 


M, 


20 


21 

22 

2-3 

24 


2.5 

26 

27 
28 


Log.Sin, 
93- 


.628892 


.634219 

.639539 
.(544852 
.650158 


•6554*8 
.660750 
.666036 
.671315 


29 
30 
M 


33 
,4. 


37 
38 

39 

40 


4i 
42 

43 

44 


45 
46 

47 

£ 
49 
50 

51 

52 


53 
54 
55 
5^ 


57 
58 

<9 
6b 


.676587 
.681853 
.687111 
.692363 


.697608 

.702847 
.708079 
.713304 


•718523 
723735 
,728940 

734139 


739331 
744517 
749696 
754868 


760034 
765194 
770347 
775493 


,780633 

,785767 
790894 
.796015 


801 129 
806237 
811339 
816434 


821523 
826605 
851682 

$36752 


Ditf. 


L.  Cofec, 

10. 


5327 

5320 

53M 
5306 

5300 


5292 
5286 

5279 

5272 

5266 
5258 
5252 
5245 

5239 

5232 
5225 
5219 
5212 
5205 
5199 
5192 
5186 

5179 
5172 
5166 


.6371108 


.6365781 
.6360461 
.6355148 
.6349842 


.6344542 
.6339250 
.6333964 
.6328685 

.6323413 
.6318147 
.6312889 

.6307637 


5160 

5153 
5146 
5140 


5M4 
5127 
5121 
5114 


5108 
5102 

5095 
5089 


5082 

5077 
5070 


.6302392 
.6297153 
.6291921 
.61^6696 


.6281477 
.6276265 
.6271060 
.6265861 

.616066^ 
.6255483 
.6250304 
.6245132 


.6234806 
.6229653 

.6224507 


.6219367 
.6214233 
.6209106 
.6203985 


.6198871 
.6193763 
.6188661 
.6183566 

.6178477 

.6173395 
.6168518 
.6163248 


Log.  Sec. 
10. 


.0118671 


.0118971 
.0119271 
.0119571 
.0119872 


.0120173 
.0120475 
.0120777 
.0121079 


.0121382 
.0121685 
.0121988 
.0122292 


.0122596 
.01 2290  x 
.01^23206 
.0123512 

.0123817 
.0124124 
.0124430 
-0IJ24737 
.0125045 
.0125352 
.0125661 
.0125969 


.0126278 
.0126587 
,0126897 

•oi  27207 

.0127578 
,0127829 
.0128140 
.0128451 

.0128764 
.0129076 
.0129389 
.0129702 


'Oi  30016 
-0130330 
^o  130644 

.0130959 

10. 

wgmâSm 


D. 


300 

300 
300 
301 
loi 


L.  Coii 
99. 


.881329 


302 
302 
302 

303 


303 

303 
504 

304 
305 
3°5  . 


.881029 
.880729 
.880429 
.880128 


.879827 

.879525 
.879223 
.878921 


.878618 
.878315 
.878012 

.877708 


,877404 
,877099 
.876794 

3°6  .876488 

305 


307 
306 

307 
308 


307 
309 

308 

309 


309 
310 
310 
3ii 


511 

311 

3ii 
3M 


3*3 

3*3 
3H 

314 
3H 
3i5 


.876183 
.875876 

.875570 
.875263 


.874955 
.874648 
.874339 
.8740  u 


.873722 
.873413 
.873103 
.872793 


.872482 
.872171 
,871860 
.871549 


,871236 
,870924 
,870611 
.870298 


69984 
.869670 
.869356 
.869041 

99. 


M. 

40 

39 
38 
37 
36 


35 
34 
33 
32 


3i 
3<* 
29 
28 


27 
26 

25 
24 


23 

22 

21 

20 

1? 
18 

17 
i6 


15 

12 


ÎI 

IO 

9 

J_ 

7 

6 

5 
4 


i  3  Deg.     Sin.Tang.  Log.  desTang.        Deg.  7 


Mnus. 


23062 


1Ç) 


.230 
.223 


2-3995 

24023 
24051 
24079 


24108 
24136 
24164 
24192 


.086 


.o;o 


97. 


rang.  Cotan. 


23700 


23762 

23793 
23323 


238^4 
2388^ 
23916 
23946 


23977 
24008 
24039 
24069 

24100 

24131 
2.4162 

2419; 


421933 


421337 
420842 
420298 
419756 
419215 
418675 

418137 

417600 


24223 
24254 
24285 
24316 


417064 
416530 

415997 
415465 


24470 
24501 

24532 
24562 


24593 
24624 
24655 
24686 


24717 

24747 
24778 
24809 


24840 
24871 
24902 
24953 


414934 
414405 

413877 
413350 
412825 
412301 
41 1778 
411256 

410736 
410216 
409699 
409182 


408666 
408152 
407659 

407127 


406616 

406107 

405599 

405092 

404586 

40408 1 
403578 
403076 


402574 
402074 
401576 
401078 


-<f&i*nmm 


L.  Tang.  Dilt. 
93- 

•7475^3 


753I90 
.758810 

764423 

.770050 


.775631 
.781225 
.786813 

■792  394 


.797969 

.803537 

.809100 
.814655 


.820205 
.825748 
.831285 
.836816 


.842340 
.847858 
.853370 
.858876 


.864376 
.869869 
.875356 
.880837 


.886312 
.891781 
897244 

.902700 


.908151 

913595 
,919054 
924466 

9298^7 
9353*3 

940727 
946136 


.951538 
-95^9^5 
.9611,16 

.967711 
93. 


5627 


5620 
5613 

5607 
5601 

5594 
5588 
558i 
5575 


5568 
5563 
5555 
555o 

5543 

5537 
553i 
5524 


L.  Cotan, 
IO. 


.6252457 


.6246810 
.6241190 

•62  35577 
.6229970 


.6224569 

.6218775 
.6213187 

.6207606 


55 
5512 

55o6 

5500 


5493 
54S7 
543i 
5475 

5469 
5463 
5456 
5451 

5444 
5439 
5432 

5427 


5420 

5414 
5409 

5402 

5197 
5391 
5385 
5378 


.6202031 
.6196463 
.6190900 
■6185345 

•6179795 

.6174252 

.6168715 
.6163184 

.6157660 
.6152142 
.6146630 
.6141114 

.6135624 
.6130131 
.6124644 
.6119163 


.6113688 
.6108219 
.6102756 

,6097300 


.6091849 
.6086405 
,6o%oç)66 
•6075534 


.6070107 
.6064687 
.6059275 
.6053864 


.6048462 
.6043065 
.6037674 
,6032289 


10, 


V&KW 


mu 


pij 


1 


*am 


1 4  Deg.       Log,  des  Sin,  &  des  Sec,       Deg.  7  5 


M. 


Log.  bin, 


il 

22 
*3 

il 

2.5 

26 

^7 

28 


29 

30 

31 

il 

33 

34 

35 

3* 


17 

38 

39 

40 


93836751 


Difc 


93841815 

93846873 
93851924 

93856909 


93862008 
93867040 
93872067 
93877087 

93882101 
93887109 
93892111 
93897106 


93902096 
93907079 
95912057 
939170*8 


93921993 
93926952 

93931905 
93936852 


93941794 
93946729 
93951658 
93956>8i 


93961499 
93966410 

9397I3I5 
9W^$ 


93981109 
93985996 
93990878 
93995754 


94000625 
94005489 
94010348 
9401 5201 


94020048 
94024889 
94019724 
94034554 


5063 


Lo.Coièc. 
10. 


,6163248 


5058 
5051 
5045 
5039 


5032 
5027 
5020 
5014 


5008 
5002 
4995 
499® 


4983 
4978 
497i 
4965 


4959 
4953 
4947 
4942 


4935 
4929 
4923 
49i8 

491 

4905 

4900 

4894 

4887 

4882 

4876 

4871 


4864 
4J859 

4853 
4847 


.6158185 
6153117 
.6148076 
.6143031 


,6137991 
6132960 
6117933 
6122913 


.6117899 
.6112891 
.6107889 
.6102894 


.6097904 
.6092921 

,6087943 
.6082972 


.6078007 
.6073048 
.6068095 
.6063148 


.6058206 
.6053271 
.6048342 
.6043419 


.6038501 
.6033590 
.6028685 
.6023785 


.6018891 

.6014004 
.6009122 
.6004246 


5*999375 
59r945n 
5989651 

.5984799 


4841 
4835 
4830 

4824 


•597995* 
.5975111 

,5970276 

.5965446 


10. 


Log.  Sec. 
10. 

D. 

315 
316 
316 
316 

317 

317 
317 
318 
318 

319 
319 

320 
320 

320 
320 

3*i 

322 

3** 
5** 
3*3 
3*3 

3*3 
3*4 
3*4 
324 

3*5 
526 

3*5 

3*7 

5*6 

3*7 
3*7 
328 

3*8 
3*9 
5*8 
350 

5*9 

55o 
53i 
33i 

,0130959 

.0131274 
.0131590 
.0131906 

.0132222 

,0132539 
.0132856 
.0133173 
.0133491 

.0133809 
.0134128 
.0134447 

,0134767 

.0135087 

.0135407 

•Oi357*7 
,01 36048 

.0136370 
.0136692 

,0137014 
.'OI37337 

.0137660 

,0137983 
.0138307 
.0138631 

.0138955 
.0139280 
.0139606 
.0139931 

.0140258 
.0140584 
,0140911 
^0141238 

.0141566 
.0141894 
.0142213 
.0142551 

.0142881 
.0143210 
.0143540 
.0143871 

10. 


L.  Cofi. 
99- 


869041 


868726 
,868410 
,868094 
867778 


,867461 
,867144 
,866827 
,866509 


.866191 
865872 
.865553 
,865233 


.864913 

•864595 
■864273 
.863952 


.863630 
.863303 
.862986 
.862663 


.862340 
.862017 
.861693 
.861369 


.861045 
.860720 
.860394 
.860069 


.85974* 
.859416 
,859089 
.858762 


.858434 
.858106 

.857777 
.857449 


.857119 
.856790 
.856460 
.856129 
59. 


pippi 


um. 


: . *m~— 

14  Deg.      Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.    Deg.  7  5 


M 


1 
2 

3 
_4 

5 

6 

7 
8 

9 

10 
11 
12 

H 

14 
15 

i<5 

l7 
18 

19 

20 

21 
22 

il 

26 

17 

28 

29 

3o 
3i 

3* 

33 
3* 
55 

30 

37 
3* 
39 
40 


«àinu: 


24192 


24220 

24249 

14277 

24305 


24333 
24362 
24390 
24418 


24446 

24474 
24503 

24^1 


25010 
25058 
25066 
25094 


Coi;n. 


97030 


97023 

97015 

97008 
97001 


9^994 

96987 
96980 

9^973 


96906' 
96959 
96952 
96945 


96937 
96930 
96923 
9(^916 

96909 
96902 

96894 

96887 

96880 

96873 
96U6 
96858 

96851 
96844 
96837 
96829 


96822 
96815 
96807 
96800 

9^795 
96786 

96778 

96771 

96764 

96756 

96749 
96742 


rang. 


24933 
24964 
24995 
25026 

25056 

25087 
25118 
25149 
25180 


25211 

25242 

25273 

25304 


25335 
25366 

25397 
2S428 


25459 
25490 

25521 
25552 

25583 
25614 

25645 
25676 

25707 
25738 
25769 
25800 

2~58j7 
25862 
25893 
25924 


25955 
25986 
26017 
26048 


Cotan, 


401078 


400582 
400086 
399592 
399099 


398607 
298117 

397627 
397M9 


396651 
396165 
39568o 
395196 


3947M 
394232 

393751 
393271 


392793 
392316 
391839 
39M64 


390890 

390417 
389945 
389474 


} 89004 
388536 
3S8068 
387601 


387136 
386671 
386208 
385745 


385284 
384824 
384364 
383906 


383449 
382992 

382537 
382083 


Lo.  Tang. 


9396771 1 


93973089 

93978463 
93983830 

93989I9I 


93994547 
9^999^9^ 

94005240 

94010578 


94015910 
94021237 
94026558 
94031873 

94037182 
94042486 

94047784 
94053076 


94058363 
94063644 
94068919 

94074189 


94079453 
94084712 
94089965 
94095212 


94100454 
94^5690 
94110921 
94116146 


941 21 366 
941 26581 
94i 3 1789 
94136993 

94142191 
94147383 
94152570 
94157752 


94162928 
94168099 
94173265 
94178425 


Ditf.   L.  Cotan. 
10. 


5378 


5  374 
5367 

536i 
5356 


5  349 
5344 
5338 
5332 


5327 
5321 
5315 
5309 


5304 
5298 
5292 
5287 


5281 

5275 
5270 
5264 


5259 

5253 
5247 
5242 


5236 
5231 
5225 

5220 


5215 
5208 
5204 
5198 


5192 
5387 
5182 
5176 


5 171 
5166 
5160 
5155 


60269 1 1 
6021537 
60 161 70 
,6010809 


6005453 
,6000104 
,5994760 
5989422 


5984090 
5978763 
5973442 
5968127 


5962818 

59575H 
5952216 

5946924 
5941637 
5936356 
,5931081 
,5925811 


5920547 
5915288 
.5910035 
•5904788 

5^995^ 
,5894310 
5889079 
5883854 


5878634 
5873419 
5868211 
,5863007 


5857809 
,5852617 
,5847430 
,5842248 


,5837072 
,5831901 
.5826735 
.5821575 


M 


6032289  £°_ 

59 

58 

57 
56 


10. 


55 

54 

53 
5_2 

5i 

5o 
49 
48 

47 
46 

45 
44 

43 
42 

4i 

40 

39 
38 

37 

If 

35 
34 
33 
3f 

Mjl 

30 
29 
28 

27 
26 

25 

24 

23 
22 

21 

20 


*4 

D*£. 

Log.  des  Sin  Se  des  Sec. 

Deg.  7  5. 

M. 

41 

42 
43 
44 

45 
46 
47 
48 

49 
5o 
5i 
52 

53 
54 
55 
56 

57 
58 
59 
60 

M. 

1 
2 

3 
J_ 

5 
6 

7 
8 

s  9 
10 
11 
12 

x3 
H 
15 
16 

17 
18 

19 

20 

Log.  Sin. 

94. 

Dif. 

4818 

4813, 

4807 
4801 

479^1 

4790 
4784 

4779 

4773 
47^7 
4762 
475^ 

475i 
4745 
4739 
4734 

4729 

4723 

4717 
4712 

4707 
4701 
4696 
4690 

4684 
4680 
4674 
4668 

4663 
4658 

4^53 
4647 

4641 

4^37 
4631 
4626 

4620 
4616 
4610 
4604 

L.  Cofec. 

10. 

Log.  Sec. 

10. 

D. 

331 

332 
332 
332 

333 
333 
334 

m 

335 
335 
335 
335 

336 

337 
336 

337 

338 
338 
338 
339 

339 
340 

339 
341 

340 
34i 
342 

342 

34*1 
343 
343 
il? 
344 
344 
345 
H5 

545 
346 

346 

347 

L.  Co/Î. 
99- 

M. 

19 
18 

v 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 
6 

5 

4 

3 
2 
1 

0 

M. 

59 
58 

57 

55 

54 
53 
52 

5i 

50 

49 
48 

47 
46 

45 
44 

43 
42 

4i 

40  , 

.039378 
.044196 
.049009 
.053816 

.5960622 
.5955804 

•5950991 
.5946184 

.594M83 
•593^587 
•5931797 
•5927013 

•5922234 

•5917461 
•5912694 

•5907932 

•5903176 
.5898425 
.5893680 
.5888941 

.0144202 
.0144533 
.0144865 
.0145197 

.855798 
•855467 
•855M5 

.854303 

.058617 
.063413 
.068203 

.072987 

•0145529 
•0145862 
•0146195 
•0146529 

.854471 
.854138 
.853805 

•853471 

.077766 

.082539 
.087306 
.092068 

.0146862 
.0147197 
.0147532 
.0147867 

.853M8 
.852803 
.852468 
.852133 

.096824 
.101575 
.106320 
.111059 

.0148202 
.0148538 
.0148875 
.0149211 

.851798 
.851462 
.851125 
.850789 

.115793 
.120522 
.125245 
.129962 

.5884207 

•5879478 

•5874755 
.5870038 

•OH9548 
.0149886 
.0150224 
.0150562 

.850452 
.850114 
.849776 
.849438 

94. 

10. 

10. 

99. 

.134674 
.139381 
.144082 
.148778 

.5865326 
.5860619 
•5855918 
.5851222 

.0150901 
.0151240 
.0151580 
.0151919 

.849099 
.848760 
.848420 
,848081 

.153468 
.158152 
.162832 
.167506 

.5846532 
.5841848 
.5837168 
•5832494 

.0152260 
.0152600 
.0152941 
.0153283 

.847740 
.847400 

.847059 
.846717 

.172174 
.176837 
.181495 
.186148 

.5827826 
.5823163 
.5818505 
.5813852 

.0153625 
.0153967 
.0154310 
.0154653 

.846375 
.846033 
.845690 

.845347 

.190795 

•195436 

.200073 
.204704 

.5809205 
.5804564 
•5799927 
•5795296 

.0154996 
.0155340 
.0155684 
.0156029 

.0156374 
.0156719 

.0157065 
.0157411 

.845004 
.844660 
.844316 
.843971 

.209330 
.213950 
.218566 

.223176 

.5790670 
.5786050 

.5781434 
.5776824 

.843626 
.843281 

.842935 
.842589 

i 



1 4  Deg.     Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.  Deg,  7  5 . 

M 

41 
42 
43 
44 

45 
46 

47 
48 

49 

50 
5i 

52 

53 
54 
55 
5± 

57 
58 
59 
60 

M 

1 
2 

3 
_4 

5 
6 

7 
8 

9 

10 
11 
11 

îi 

15 
16 

17 
18 

19 

20 

Sinus. 

25348 

2-557^ 

25404 

25432 

Cofî. 
96. 

•734 
•727 
.719 

.712 

.705 
.697 
.690 
.682 

.675 
.667 
.660 

fil 

.645 
.638 

.630 
.623 

.615 
.608 

*6oo 
•593 

96. 

.585 
.578 

.570 

•i£i 

•555 

•547 
.540 

•53* 

•524. 
•517 
•509 
.502 

.494 
.486 

.479 
.471 

.465 
.456 
.448 

.440 

Tang. 

Cotan. 

t;  Tang. 
94~ 

DifF. 

5M9 
5H5 
5139 

liii 
5129 
5123 
5117 
5113 

5107 
5105 
5097 
5091 

5087 
5081 

5077 
5071 

5066 
5061 
5056 

5050 

5046 

5040 
5056 
5030 

5026 

5020 
5016 

5010 

5005 
5001 
4995 
4991 

4985 
4981 
4976 
4971 
4966 
4961 
4956 
495 1 

L.  Cotan, 
IO. 

M 

19 
18 

17 
16 

15 

12 

11 

10 

9 

8 

7 
6 

5 

A 

3 
2 
1 
0 

M 

59 

58 
57 
5£ 

55 

54 
53 
52 

5i 

5o 
49 
48 

47 
46 
45 
44 

43 
42 
4ï 

40 

26203 
26235 
26266 
26297 

26328 
26359 
26390 
26421 

26452 
26483 
26515 
26546 

26577 
26608 
26639 
26670 

26701 

26733 
26764 
26795 

381630 
381177 

380726 
380276 

.183580 
.188729 

.193874 
.199013 

.5816410 
.5811271 
.5806126' 

^5 800987 

25460 
25488 
25516 
2554 

25573 
25601 
25629 
25657 

379827 
379378 
378931 
378485 

.204146 
.209275 
.214398 
.219515 

.5795854 
.5790725 
.5785602 
.5780485 

•5775372 
.5770265 
.5765162 

.5760065 

•5754974 
.5749887 
.57448o6 
•5739729 
•5734658 
•5729592 
•5724531 
•5719475 

378040 

377595 
377152 
376709 

376268 
375828 
375388 
374950 
374512 

374075 
375640 
373205 

.224628 

•229735 
.234838 

•239935 

25685 
25713 
25741 
25769 

25798 
25826 

25854 
25882 

.245026 
.250113 

•255194 
.260271 

.265342 
.270408 
.275469 
.280525 

94. 

10. 

1 

25910 
25938 
25966 

25994 
26022 
26050 
26079 
26107 

26826 

26857 
26888 
26920 

372771 
372338 
371907 
.37H76 

371046 
370616 
370188 
369761 

•285575 
.290621 
.295661 

.300697 

•57H425 
•5709379 
•5704339 
•56993^ 

•5694273* 
.5689247 

.5684227 

.5679211 

26951 
26982 

27013 
27044 
27076 
27107 
27158 
27169 

27201 
27232 
27263 

27294 
27326 
27357 
27588 

274 1 9 

•305727 

•310753 

•3Ï5773 
.320789 

26135 
26163 
26191 
26219 

26247 
26275 
26303 
26331 

369335 
368909 

368485 
368061 

•325799 

.330804 
.355805 

.340800 

.5674201 
.$669196 

'566H95 
.5659200 

367638 

367217 
366796 
366376 

•345791 

•350776 
•355757 
.560733 

.5654209 
.5649224 

.5644243 
0639267^ 

.5634296 
.5629330 
•5624369 
.5619413  | 

26359 
26387 
26415 
26443 

365957 
365538 
365121 

364705 

.365704 
.370670 
.375631 
.580587 

f 

1 

74 

Deg. 


i  5  Deg.        Log»  des  Sin.  &  des  Sec.    Deg.  74, 


M. 


20 


21 

22 

23 
24 


25 

26 

17 
18 


29 
30 
3i 

2i 

33 
34 
3? 

il 

37 
38 
39 

40 


41 
42 
43 

44 


45 
46 

47 
48 


49 

Si 

53 
54 
55 


57 

59 

60 


Log.  Sin, 
94. 


223176 


.227780 
.232380 
.236974 
.241563 


.246147 
.250726 
.255299 
.259867 


,264430 
,268988 

•273541 
.278089 


,282631 
.287169 
,291701 
.296228 


.300750 
.305267 
.309779 
.314286 


.318788 
.323285 

•327777 
.332264 


.336746 
•341223 
.345694 
.350161 


•354623 
.359080 
.363532 

.367980 


.372422 
.376859 
.381292 
.385719 


.390142 
.394560 

•398973 
.403381 


?4- 


Diff. 


4604 

4600 
4594 
4589 
4584 

4579 

4573 
4568 

45^3 


4558 

4553 
4548 
4542 


4538 
4532 

4527 
4522 


4517 
4512 

4507 
4502 

4497 
4492 
4487 
4482 


4477 
4471 
4467 
4462 

4457 
4452 
4448 
4442 


4437 
4433 
4427 
4423 


4418 

4413 
4408 
4403 


L.Colec. 

10. 


,5776824 


,5772220 
,5767620 
,5763026 
.5758437 


•5753853 
■5749274 

.5744701 

•574oi33 


•5735570 
.5731012 

•5726459 
.5721911 


.5717369 
.5712831 
.5708299 

.5703772 


•5699250 

•J694733 
.5690221 

.5685714 


.5681212 
.5676715 
.5672223 
.5667736 


■5663254 

"5658777 
'5654306 
'5649839 


J645377 

5640920 

'5636468 

'5632020 

5627578 
•5623141 
.5618708 

5614281 

.5609858 

.5605440 
.5601027 
-559^^9 
10. 


Log. 
10. 


Sec. 


01 5741 1 


0157758 
0158105 
0158452 
0158800 


0159148 

0159497 
0159846 
0160195 


0160545 
0160895 
0161245 
0161596 


0161948 
0162299 
0162652 

0163004 


0163357 
0163710 
0164064 
0164418 


0164773 
0165128 
0165483 
0165839 


0166195 
016655 1 
©166908 
0167265 


0167623 
016798 1 
0168339 
0168698 


0169058 
0169417 

0169777 
01701*8 


0170499 
.0170^60 
0171222 
0171584 


10. 


D. 


HZ 

47 

47 
48 
4? 


L.  Codé  j 

99.        IM. 


842589 


.842242 
.841895 
.841548 

,841200 


.840852 
.840503 
.840154 
.839805 


•839455 
.839105 

.838755 
.838404 


.838052 
.837701 
,837348 
.836996 


.836643 
.836290 

•835956 
.835582 


.835227 
.834872 
.834517 
.834161 


.833805 
,833449 
,833092 

•832735 


.832377 
.832019 
.831661 
.831302 


,830942 
,830583 
,830223 
.829862 


.829501 
.829140 
^18778 
.828416 


99- 


40 


39 
38 

37 

il 
35 

34 
33 
32 


31 
30 
29 
28 


27 
26 

25 

24 

23 
22 
21 

20 


19 
18 

17 
16 


15 

11 


11 

10 

9 
8 


i  5  Deg.      Sin.  Tang.  Log.  des  Tang,      Deg.  74. 


i>inus. 


M 

20 

21 

22 

H 

M 

*5 

26 

28 
29 

If- 

33 
34 

35 

?i 

3"7 
38 
39 

40 

4i 
42 
43 
44 

45 
46 

*7 
48 

49 
50 
5i 
lî 

53 
54 
55 

11 

57 
58 
59 

60 


Cofî, 

96. 


2644: 


2.6471 
26500 
26528 
2655^ 


26584 
26612 
26640 
26663 


26696 
26724 
26752 
26780 

26808 
26836 
26864 
26892 


26920 
26948 
26976 

27004 


440 


433 
425 

417 

410 


402 

■394 
,386 

■379 


•37i 
.363 
•355 

•347 


•34o 
•33* 
•3*4 
.316 


.308 
.301 
.293 
.285 


27032 
27060 
27088 
271 16 

27144 
27172 
27200 
27228 

27256 

27284 
27312 
27340 

27368 
27396 
27424 
27452- 


•*77 
.269 
.261 

■*53 


27480 
27508 
27536 
27564 


246 

138 

,230 
,222 


214 
,206 
,198 
,190 

lïî 

.174 
,166 
.1-8 


.150 
.142 

.134I 
.126 


96. 


Tang. 


27419 


27451 
27482 

275M 
27545 


27576 
27607 
27638 
27670 


27701 
27732 
27764 
*7795 


27826 
27858 
27889 
27921 


27952 
27983 
28015 
28046 


Coran. 


364705 


36*289 

363874 
363461 
363048 


362636 
362224 
361814 
361405 


360996 
360588 
360181 
359775 


359370 
358966 
35*>62 
358160 


357758 

357357 
356957 
356S57 


28077 
28109J 
18140 
28172I 

28203 
28234) 
28266 
28297 


28329 
28360 
28391 
28423 


356159 
35576i 
3553^4 

354968 

354573 
354179 
353785 
353393 


28454 
28486 
28517 
28549 


28580 
28612 
28643 
28675 


353001 
352609 
352219 
351829 


551441 
351053 
3  50666 

350279 

349894 
349509 
349125 
348741 


L.  Tang, 
94. 


.380587 


.385538 
.390485 
.395426 
.400363 


.405295 
.410222 
.415145 

.420062 


.424975 
.429383 

.434786 
.459685 


444579 
.449468 
•454352 
.459231 


464107 

•4*3078 

.473843 
.478704 


.483561 
.488413 
.493260 
.498102 


502940 

507774 
5 1 2602 
517427 


,522246 

,527061 

.531872 
,536678 


DiÛ. 


4951 


•54H79 
,546276 
,551069 
.555857 


4947 

4941 

937 

4932 


4927 
4923 
4917 
4913 
4908 
4903 
4899 
4894 


4889 
4884 
4880 
4875 


4871 
4865 
4861 
4857 


4852 

4847 

4842 
4838 


L.Cocang. 
IO. 


5619413 


.5614462 
-5609515 

,5604574 
.5599637 


.5  594705 
.5589778 
.5584855 
.5579938 


.5575025 
.5570117 
.5565214 

•5560315 
•5555421 

•555053* 
.5545648 
.5  540768 


•5535*093 

•553I022 

.5526157 
.5^21296 


4834 
4828 
4825 
4819 


4815 
4811 

4806 
4801 


,560641 
,565420 

,570194 
,574964 


94. 


4797 
4793 
4788 
4^84 


4779 
4774 
4770 
1766 


.5516439 
.5511587 
.5506740 
.5501*898 


.5497060 
.5492226 
.5487398 
•5482573 


•5477754 
•5472939 
.5468128 
.5463322 


.5458521 

.5453724 

.544893 1 
.5444143 


•5439559 
.543458o 
.5429806 
.5425036 


10. 


M 

z: 

V) 

58 

3/ 
;£ 

35 

Y: 

33 
3* 

ji 

30 
29 
28 

27 
26 

*5 

24 

*3 

il 

21 
20 

19 

18 

i/ 

i£ 

15 

M 

*3 
12 

1  ; 

î; 

9 

8 

7 
6 

5 

4 

3 
2 

1 

o 


■OMS* 


■M 


i  6  Deg.       Log.  des  Sin.  Se  des.  Sec.      Deg.  73 


M. 


Log.Sin 
94- 


40338: 


407784 
412182 
416576 
41096$ 


9 
10 
11 

12 

15 
16 


4M  349 
.429728 
434103 
4384^2 


Diff. 


4403 


17 
18 

19 

20 


21 

22 
15 

il 
15 

26 

27 
28_ 

2-9 

30 

SI 

?1 


34 
35 
36 


37 
38 
39 
4o 


44^837 
447197 

•451553 
•455904 


4398 
4394 
4389 

4384 

4379 
4375 
4369 
43^5 


Lo.Cofec 
10. 

•$596619 


.5592.116 
.5587818 
.5583424 
.?579035 


460150 

.464591 
468927 

•473259 


•477586 
481909 
486227 

•490540 
494849 

•499153 

'503451 

'507747 


4360 
4356 
4351 
434f 

434i 
4336 

4331 

4327 


5574651 

5570271 

5565897 

.5561518 


512037 
516322 
520603 
524879 


5191 51 

533418 
5 3768 1 
541939 


546192 
550441 
554686 
558926 


563161 

567391 
571618 

575840 
94- 


4313 
43i8 

4313 
4309 

4304 
4199 
4195 
4190 

4185 
41S1 

4176 

4272 

4167 
416? 
4158 

4153 


4249 

4145 

4240 

4235 


413 1 
4226 
4222 
4218 


•5557163 
.555^02, 

•5548447 
.5^44096" 

•5539750" 

•5535409 

•553J073 
.5516741 


.5522414 
.5518091 

•5513773 
.5509460 


.5505151 

.5500847 

•5496548 
.549H53 


.5487963 
.5483678 

•5479397 
•5475I2I 


.5470849 
.5466582 

.5462U9 

.5458061 


.54538o8 
•5449559 
•5445 3  H 

.5441074 


.5436839 
.5432608 
-5428382 
.5424160 

10. 


Log.  Sec 

10. 


.0171584 

.0171946 
.0172309 
.0172672 

.0173036 

.0173400 
.0173764 
.0174129 
.0174494 


.  Lo.Cofi. 
99. 


362 


.0174860 

0175226 

0175592 

QJ75959 

0176326 

.0176694 

.0177062 

.0177451 


.0177799 
.0178169 
.0178538 
.0178908 

.0179279 
.0179649 
.0180021 
.0180392 


363 
363 
364 
364 

364 
365 
365 
366 

366 


.828416 


.828054 
.827691 
.827328 
.826964 


.826600 
.826236 
.825871 
.825506 


M. 

60 


825140 

3^1.824774 
367  -824408 


367 


368 

308 
369 
368 


,0180764 
,0181137 
,0181510 
,0181883 


37o 
369 

37o 
37i 


•37o 
37i 
37i 
372 


.824041 


.823674 
.823306 
.822938 
.822569 


59 
58 

57 
5± 

55 

54 
53 

51 


5i 

5o 
49 
48 


.01822  >;6 
.0182630 

.0183005 
.0183380 


•0183755 
01 841 30 

0184506 
0184883 


0185260 
0185637 

Ol8;:OI4 
OI86392 


373 
373 
373 
373 


374 
375 
375 
375 


.822201 
.821831 
.821462 
.821092 

.820721 
.820351 
.819979 

.819608 


47 
46 

45 
44 


.819236 
.818863 
.818490 
.81811-7 


.817744 
.817370 
.816995 
.816620 


10. 


375 
376 
377 
577 

377 
377 
378 
379 


.816245 
.815870 
.815494 
.815117 


43 
4i 
4i 

40 


59 
58 
57 

il 
55 

33 
51 


19 


,814740 

814363 
813986 
îh6o8 

99. 


17 
26 

1> 
14 

13 
22 
21 
20 


Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.  Deg.  7  3 


Sinus.  Cofin.    Tang.  Cotan 


27564 


27592 

176x0 
27648 

17616 


96086 
96078 

96070 
96061 


28485 
28513 
28541 
28569 

Ï8597 
28625 
28652 
40  28680 


95925 
95915 

95907 
95898 


95390 
95882 

95374 
95805 

95857 
95849 
95841 

95851 


95824 
95616 
95807 
95799 


18675 i 348741 
28706 j  3483 5 9 


18738 
28769 
28801 

28832 
28864 
28895 


347977 
347596 
347116 

3468^7 
346458 
346080 


18927  345703 

345317 
344951 
344576 
344ioi 

343819 
343456 
3430^4 

3417M 


29210 
19242 
19174 

19305 

*9337 
29368 
29400 
29432 

19463 
19495 
^95i6 
29558 


19590 
29621 
29653 
29685 


29716 
29748 
29780 
298 1 1 

29843 
29875 
29906 
299*8 


341343 

341973 
341604 

341136 

340869 
340502 
340136 

339771 


339406 
'3  39042 
338679 

H8317 


337955 
337594 
337234 
3  3^75 
356516 
336158 
335300 

335443 
335087 

334731 
334377 
334oi3 


L.  Tang. 
94- 


,574964 


•579730 
•584491 
.589148 
,594001 


,598749 
.603492 
,608232 
.6  r  2967 


.617697 
.622423 
.627145 
.631863 


.636576 
.641285 
.645990 
.650690 

.655  386 

.660078 
.664765 
.669448 

,674127 
678802 
683473 
688139 

692801 

697459 

7021 12 

706762 


.711407 
.716048 
.720685 
.725318 


Diff. 


L.C'otang. 
IO. 


•719947 
734571 
739191 
743 80S 


74^411 
753019 

757633 
762233 

94- 


4766 

476i 

4757 
4753 
4748 

4743 
474-0 

4735 
4730 

4726 
4722 
47i8 
4713 

4709 
4705 
47oo 
4696 


4692 
4687 
4683 
4679 


4675 
4671 
4666 
4662 

4658 

4653 
4650 

4645 

4641' 

4637 

4633 
4629 

4625 
4620 
4616 

4£M 

4608 

4604 
4600 
4596 


.5425036 

.5420270 
.5415509 
.5410752 
'5405999 
.5401251 
.5396508 
.5391768 
•_5387033 
.5382303 
•5377577 
•5371855 
:5  368 137 

.5363414 
•5358715 
•5354oio 
•53493io 


.5344614 
53399H 
5335135 
5330551 


.5315873 
.5321198 
5316527 
.5311861 


,5307199 
,5302541 
5297838 
5193138 

5188593 
5183951 
5179315 
5274682 

5270053 
5265428 
5260808 
5256192 


M 
60 

9 
58 

57 
5$ 

5 

54 

53 
52 

5i 

5o 
49 
48 

47 
46 
45 

44 

43 
42 

4i 

40 

39 
38 
37 


3  5 
34 
53 

3i 

3i 
39 

19 
28 

27 
26 
25 

23 

22 


.5251579 
.5246971 

.5242367  (21 

.5237767  ;2Q 
IO. 


Gij 


i  6  Deg.       Log.  des  Sin.  &  des  Sec.       D?£.  7  3 


wewwwnw 


M 

4î 

41 
41 

it 

45 
46 

47 
48 


49 
Ç2 


ï7 


57 
sB 

59 

60 


Log,  Sin, 
94. 


,580058 

.584171 
.588480 
,592684 


.5:^884 

,601079 
.605270 
.609456 


.6136^8 
.617816 
.621989 
.626158 

•63032.3" 

,634483 
.638639 
.642790 


,V1. 


.6^6938 
.651081 
.655219 

•^59353 


Ditt. 


4213 
4209 
4204 

4200 

4195 
4191 
4186 

4182 


4178 

4173 
4160 


Lo.Coiec. 
10. 


5419942 
'5415719 
541 1510 
•5-407316 


,5403116 

.5398911 

.5394730 

•5390544 


.5386362 
.5382184 
.5378011 


4165  '5373341 


4160 
4C56 
415 1 

4148 


94. 


.663483 
.667609 
.671730 
.6-75848 


4143 
4138 

4134 
4130 


.5369677 

•5^5517 

.5361361 

.5357110 


1-7 
18 

19 

20 


.679960 
.684069 
.688173 

.692273 


70046 1 
.704548 
.708631 


4126 
4121 
4118 
4112 

4TÔ9 
4104 
4100 
4096 


5353^1 
5348919 

5  344781 

.5340647 


10. 


•5356517 
■5332-391 

.5318170 


.712710 
.7^785 
.720856 

.724911 


.718985 
•733043 
.737097 
,74IH6 


4092 

-1087 
4083 

4079 


4075 
4071 
4or6 
4063 


4058 
4054 


.5320040 

5315931 

5311827 

5307717 


•5303631 
•5199539 
•5195451 
•5291369 


.5287290 
.5183215 

.5279144 

•5175078 


5171015 
5266957 


Log.  Sec. 
IO. 


0186771 
0187150 
.0187529 
.0187909 


.0188289 
.0188669 
.0189050 
.0189431 


.0189813 
.0190195 
.0190577 
.0190960 


0191343 
0191727 
.01921  il 
•0191495 

.0192880 
.0193265 
.0193651 
.0194057 


D. 


379 

379 
380 

380 


L.  Coiîn. 
99- 


380 
38i 
38i 
01 


382 
382 

383 
*8$ 


10. 


.0194423 
.0194810 
.0195197 
.0195585 


.813229 
,812850 

.812471 
81 2091 


811711 
.811531 

810950 
,810569 


384 
384 
584 
38_5 

385 
386 
386 
386 


.810187 
.809805 

.809423 
.809040 

^808657 
.808273 
.807389 
.807505 


.807120 
.806735 
.806349 
.805963 


M. 


19 
18 

17 
16 


99, 


.0195973 
.0196561 
.0196750 
.0197140 


0197529 
0197919 
,0198310 
0198701 


.0199092 
.0199484 
.0199876 
.0200268 


587/805577 
5  g7\  805 190 
^33.804803 
588  •8o^4i5 


588  -804027 
89  .803639 
!  803250 
802860 


l 

l9o 

389 


39o 
39i 
59i 
39i 


.0200661 
.0201054 
.0201448 
.0201842 


392 
Î9i 

393 


393 
394 
394 
394 


.802471 
,802081 
,801690 
,801299 


.800908 
.800516 
.800124 
.799731 


•799339 
.798946 

.798551 
.798158 


11 

10 

9 
8 


59 
58 

57 
56 


$5 
54 
53 

51 


5i 

50 
49 
43 


4^ 
46 
45 
44 


43 
41 
4i 

40 


i  G  Deg.      Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.  Deg.  73. 

M 

5ints 

Çoï. 

95- 

.791 

.782 

•774 
.766 

•757 
•749 

.740 

•731 

•724 
•715 
.707 
.698 

.63 1 
.673 
.664 

.6$6 
.647 
.639 
.630 

95- 

.622 
.613 
.605 
•_596 

.588 

•579 
•571 
.562 

•554 
•545 

•53^ 
.528 

•5i5> 
.511 

.502 
•493 

•485 
.476 

467 
•459 

Tang* 

Cotan. 

L.  Tan6\ 
94. 

4591 
4588 

4583 
4580 

4576 

4571 
4568 

4564 

4560 

4555 
4551 
4548 

4^44 
4)40 
4536 
4531 
45i8 

45H 

4520 

4517 

4511 

4509 

4505 
45oo 

4497 
4494 
4489 
4485 

4482 
4478 

4474 

4470 

4467 
4462 

4459 
4456 

4451 
4448 

4443 
4441 

L.Cotang. 
IO. 

M 

19 
18 

17 
16 

15 

*5 
12 

11 

10 

9 
8 

7 
6 

5 

_4 

5 

2 
1 

0 

M 

59 
58 

57 
5f 

5$ 

54 
% 
5i 

5i 
5o 
49 
48 

4" 
46 
45 
44 

43 
42 

4i 

40 

*7 

Vcg. 

4i 
42 
43 
44 

28708 
28736 
28764 
28792 

29970 

30001 
50053 
50065 

33  3670 
5353Ï7 
351965 
332614 

.766829 

.77H1I 
.776009 
.780592 

.5i33I7i 
.5228579 
.5115991 
.5219408 

45 

46 

47 
48 

49 

5o 
5i 

5_2 

53 
54 
55 
5# 

57 
58 

59 
60 

M 

1 

2 

5 
à 

5 
6 

7 
8 

9 

10 
11 
12 

M 

H 
15 
16 

17 
18 
19 

|2 

28820 
28847 

28875 
28903 

28931 
28959 

289*7 
29015 

29042 
29070 
29098 
29126 

'-9154 
29182 
29209 
29237 

30097 
30128 
30160 
30192 

30224 

30255 
30287 
50319 

30551 
30382 
30414 
30446 

30478 
30509 
50541 

50575 

332264 
35I9M 
551565 

351216 

.785172 
.789748 
.794319 
.798887 

.5214828 
.5210252 
.5205681 
.5201113 

550868 
350521 
350174 
529829 

.805451 
.808011 
.812566 
.817118 

.5196549 

.5191989 

.5187454 
.5182882 

329483 
529139 

328795 
328451 

.821666 
.826110 
.830750 
.835286 

.5178354 
.5173790 
.5169250 
.5164714 

318109 

317767 
327426 

317085 

.839818 
.844346 
.S48870 
.853590 

.5160182 
.5155654 
.5151130 
.5146610 

29265 
29293 
29321 
2-9348 

29376 

29404 
29452 
29460 

94- 

10. 

50605 
50657 

30700 

30732 
50764 
30796 
50828 

30860 
30891 
30923 
30955 

316745 

3  26406 
5  26067 
315729 

.857907 
.862419 
.866928 
.87H33 

.5142093 
.5137581 
.5^33071 
.5118567 
.5124067 
.5119570 
.5115076 
Si  10587 

.5106102 
.5101620 
.5097142 
.5092668 

315391 

315055 
314719 
5M383 

.875933 
.880430 
.884924 
.889413 

194*7 
29515 

19543 
29571 

324049 

5137H 
313381 
323048 

.893898 
.898380 
.902858 

.907352 

29599 
29626 
29654 
29682 

30-987 
31019 
31051 
31083 

31115 
31 147 
3H78 

3UIO 

311715 
322384 
322055 
U1722 

.911802 
.916269 

.920731 
.925190 

.5088198 
.5083751 
.5079269 

.5074810 

.5070354 
.5065903 
.5061455 

.5057012 

297IO 

29737 
29765 

19793 

321392 

321065 

310734 
320406 

.929646 
.934097 
.938545 
.942988 

' 

72, 

Deg. 


mm 


i  7  Deg.        Log.  des  Sin.  &  des  Sec.        Deg.  7  2 


M 


20 


21 

22 

fi 

16 

27 
28 


29 

3° 
3i 
31 


33 
34 
35 
3* 


37 
38 

39 

140 


4i 
42 

43 
44 


45 

46 

47 
4'3 


49 
50 
5i 
51 


53 
54 
55 

56 


57 
58 
59 
5a 


Log.  Sin.  Dift. 


£4- 

.741146 

.745192. 
.7492.34 

.7532.71 
.757304 


761334 

•7^5359 

.769  3  Ho 
773396 


.777409 
.781418 

•785423 
.789423 

.793420 
.•797412, 
.801401 
.805385 

.809366 
.813342 
.817315 
.821183 

.825248" 
.829208 
.833165 
.837117 


.841066 
.845010 
.848951 
.852888 


.856820 
.860749 
.864674 
.868595 


.872512 
.876426 
.880335 
.884240 


.888142 
.S92040 

.895934 
.899824 


4046 


4042 
4037 
4033 
4030 
4025 
4021 
4016 

12ii 

4009 
4005 
4000 
3997 

3992. 
3989 
3984 
3981 


3976 

3973 
3968 

39*5 

3960 
3957 
3952 
3949 

3944 
394i 
3937 
3932. 

3929 
392.5 
392.1 

2Î1Z 
39H 
3909 

3905 

3901 


3898 
3  3  94 
3890 
3886 


L.  Coièc, 
10. 


5258854 


5254808 
5250766 
5246729 
5242696 


5238666 
5234641 
5230620 
5226604 


5222591 
5218582 
52.14577 

y  2.10577 


5206580 
5202588 
5198599 
51 9461 5 


5190634 
5186658 
518.1685 
5178717 

5174752. 
5170792. 
5166835 
5162883 


5153934 
5154990 
5151049 

5147112 


5143180 

5*1392.51 
5135326 
5131405 


5127488 
512.3574 
51 19665 
51 15760 


5111858 

5107960 
5104066 
5 100 176 


.0201842 


0207002 
0207402 
0207802 
.0208202 


Log.  Sec. 
io. 


.0202236 
.0202631 
.0203027 
.0203422 


.0203818 
.02042 1 5 
.0204612 
.0205009 


.0205407 
.0205805 
.0206204 
.0206602 


.0208603 
.0209004 
.0209406 
.0209808 

•0210211 
.0210614 
.0211017 
.0211421 

.0211827 
.0212230 
.0212635 

.0213040 

.0213446 
.0213852 
.0214259 
.0214666 

.0215077 
.0215481 
.0215889 
.0216298 

.0216707 
.0217117 
.0217526 

.0217937 


D. 


394 


395 
396 

395 
396 


397 

397 
397 
398 

398 
399 
398 

400 


400 
400 
400 
401 


401 
402 
402 

403 


4°3 
403 

404 

404 


405 
405 
405 
406 


406 

407 
407 
407 


408 
408 

409 

409 


L.  Cofî, 
99. 


.798158 


.797764 
.797369 
.796973 

.796578 


.796182 

.795785 
.795388 
.794991 


•794593 
•794195 

•793796 
•793398 


.792998 
.792.598 
792198 
791798 


410 
409 
411 

410 


.791397 
•790996 
.790594 
.790192 

.789789 

.789386 
.7Ô8983 
.788579 


788175 
•787770 
787365 
786960 


7*6554 

786148 
■785741 
7S5334 


784927 

784519 

784111 

783702 


783293 
782883 

782474 
782063 


i  7  Deg.     Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.  Deg.  71. 

M 

20 

21 

22 

*3 

25 
26 

27 
28 

29e 

30 
3i 
3f_ 

33 
34 
35 

If 

37 
38 

39 

40 

4i 
42 
43 
44 

45 
46 

47 
48 

49 

50 
5i 

52 

53 
54 
55 

¥L 

57 
58 
;9 
60 

Sinus, 

Cofî. 

9T- 

-459 

•45o 
.441 
•433 
•424 

.415 
.407 
.598 
.389 
.380 

•372 
.363 

•3  54 

•345 
«537 
.328 
.319 

.310 
.301 

•293 
.284 

^7? 
.266 

•*57 
.248 

.240 
.231 
.222 
.213 

.204 

•195 
.186 

•177 
.168 
.159 
.150 
.142 

.133 
.124 
.115 
.106 

9S- 

Tang. 

Cotan. 

L.  Tang. 

Ditt: 

4441 
4436 
4433 
4429 
4425 
4422 
4417 
4415 
4410 

4407 
4405 
4400 
4596 

4592 
4589 
4385 
4381 

4378 
4374 
4371 

4367 

4363 
4360 
4356 
4355 

4549 
4346 
4342 
4359 

4335 

4351 
4328 

4325 
4321 
4317 
4315 
4310 

4307 

4304 
4300 

4297 

L.  Cotan. 
10. 

M 

40 

39 
38 
57 
11 

55 
34 
35 

52 

3i 
30 
29 
28 

27 
26 

24 

2-5 

22 
21 

20 

19 
18 

17 
16 

15 

H 

12 

11 

10 

9 
8 

7 
6 

5 
_4 

3 

X 

1 
0 

19795 

31210 

3  20406 

94942988 

.5057012 

29821 

29849 
29876 
29904 

31242 

31274* 
51306 
3M38 

31570 
51402 

3H34 
31466 

320079 
319752 
319426 

319100 

94947429 
94951865 
94956298 

94960727 

.5052571 
.5048135 
.5043702 . 
.5039273 

29932 
29960 
29987 

30015 

30043 
30071 
30098 
30126 

30I54 
30182 
30209 
30237 

318775 
318451 

318127 

317804 

94965152 
94969574 
94973991 
94978406 

94982816 
94987223 
94991626 
94996026 

•5034^48 
•5030426 
.5026009 
.5021594 

.5017184 

.5012777 
.5008374 
.5003974 

51498 
"3I530 
31562 

31594 
31626 
31658 
51690 

31722 

31754 
31786 
31818 
31850 

31882 

319H 
31946 

31978 

32010 
32042 
32074 
32106 

32139 
32171 
32203 
32235 

32267 
32299 

32531 
3236; 

32596 
32428 
52460 
52492 

3 1748 1 
3I7I59 
316838 
316517 

316197 

315877 
315558 
315240 

95000422 
95004814 
95009203 
95013588 

•4999578 
.4995186 

.4990797 
.4986412 

30265 
30292 
30320 
30348 

30376 
30403 
30431 

30459 

3H922 
314605 
314288 
313972 

95017969 
95022347 
95026721 
95031092 

95035459 
95039822 
95044182 
95048558 

95052891 
95057240 
95061586 
95065928 

.4982031 

.4977653 
.4975279 
.4968908 

313656 

3M34I 

315027 

312715 

.4964541 
.4960178 
.49558i8 
.4951462 

30486 
'30514 
30542 

30570 

30597 
30625 
30653 
30680 

50708 
30736 
30763 

30791 

312400 
312087 

31 1775 
31 1464 

3III55 
310842 
310532 
310223 

.4947109 
.4942760 
.49584H 

•4954072 

.4929753 
.4925598 
.4921067 

.4916759 

95^70267 
95074602 

95078953 
95083261 

30991 
309505 
309298 
308991 

95087586 

95091907 
95096224 
95100539 

95104849 
95109156 
9511346c 
951 17760 

.4912414 
.4908093 
.4903776 
.4899461 

.4895151 

.4890844 
.4886540 
.4882240 

30819 
30846 

30874 
30902 

308685 

308379 
308073 
307768 

m 

10. 

i  8  Deg.         Log.  des  Sin.  &  des  Sec.   Deg.  7  1 


M. 


13 

15 
16 


17 
18 

20 

21 
22 

*3 


25 
26 

27 
28 


29 
30 
31 


33 
34 
35 

il 

37 

33 

39 

40 


Log.Sin, 


94899824 


94903710 
94907592 
9491 1471 
94915345 


94919216 
94923083 
94926946 
94930S06 


94934661 

94938513 
94942361 
94946205 


94950046 
94953883 
94957716 
9496i 545 


94965370 
94969192 
94973010 
94976824 


94980635 
94984442 
94988245 
94992045 


94995840 
94999633 
95003421 

95007206 


95010987 
95014764 
95018538 

95022308 


Diff. 


3886 


3882 
S  879 
3874 
3871 

3867 
386? 
3860 
3855 


3852 
3848 
3844 
3841 


3837 

3833 
3829 
3825 


3822 
3818 

3814 
3811 


3807 
3803 
3800 
3795 


3793 
3788 

3785 

378i 


95026075 
95029838 
95053597 
95037353 


95041 105 
95044853 
95048598 
95052339 


^777 
3774 
377o 
3767 


3763 
3759 
3756 
3752 


3748 

3745 
3741 
3738 


L.  Coiec. 
10. 


5100176 

5096290 
5092408 
5088529 
5084655 

5080784 
5076917 
5073054 
5069194 

5065339 
5061487 
5057639 

5053795 


5049954 
50461 17 

5042284 

5038455 


5034630 
5030808 
5026990 
5023176 


5019365 
50I5558 

50II755 

5007955 


5004160 
5000367 
4996579 
4992794 


.4989013 
.4985236 
.4981462 
.4977692 

•4973925 
.4970162 
.4966403 
4962647 

4958895 

•4955H7 
.4951402 
.4947661 


10. 


Log.  Sec. 

10. 


0217937 


0218347 
0218759 
0219170 
0219582 


.0219994 

.0220407 
.0220820 
.0221234 


0221647 
.0222062 
.0222477 
0222892 

.0223307 
.0223723 
.0224140 
.0224556 

,0224974 
•0225391 
0225809 
.0226228 


.0226646 
.0227066 

.0227485 
.0227905 


.0228326 
.0228747 
.0229168 
.0229590 


•02  300 12 
0230434 
0230857 
0231280 


0231704 
0232128 
0232553 
0232978 


•0233403 
.0233829 

•0234255 
.0234682 


D. 


410 


L.  Cofi. 
99. 


412 
411 
412 
412 


4M 

4M 
414 

4M 


415 
415 
415 

11? 
416 

417 
416 
418 


417 
418 
419 
418 


420 
419 
420 
421 


421 
4.21 

422 
422 


422 
423 
423 
424 


10. 


424 
425 
425 
425 
426 
426 
427 
427 


782063 

60 

'781653 

59 

781 241 

58 

780830 

57 

780418 

*6 

.780006 

5$ 

.779593 

54 

.779180 

n 

.778766 

IL 
51 

•778353 

•777938 

50 

•777523 

49 

.777108 

48 

.776693 

47 

.776277 

46 

.775860 

45 

•775444 

44 

,775026 
,774609 
•774191 

•773772 


•773354 
•772934 
•772515 
.772095^ 

.771674 
•771253 
■770832 
.770410 

.769988 
.769566 
.769143 
.768720 

768296 
.■767872 

•767447 
.767022 


.766597 
.766171 

.765745 
.765318 

99  ~ 


M. 


43 
42 
4i 

40 


39 

38 

37 
36 


35 
34 

33 

32 


3i 
30 
29 
28 


27 
26 

25 
24 


23 
22 
21 

20 


i  8  Deg.      Sin.  Tang.  Log.  des  Tang,  Deg,  7 

I. 

M 
0 

1 

2 

3 
4_ 

5 
6 

7 
8, 

9 

10 

12 

H 
15 

16 

17 
18 

19 

20 

21 

22 

*3 

24 

2-5 

26 

27 
28 

19 
30 

3i 
31 

33 
34 
35 

11 

37 
58 

39 

40 

Sinus. 

Cofin. 

Tang. 

Cotan. 

507768 

L.  Tang. 
95- 

4197 

4194 

4290 
4286 
4285 

4180 
4276 

4175 

4270 

4166 
4263 

4159 
4256 

4153 
4249 

4146 

4245 

4139 
4236 

4133 

4230 

4226 
42.11 

4220 
4216 

4113 

4210 
4206 
4104 
4200 
4196 
4194 
4190 

4187 
4184 
4181 

4177 

4174 
4171 

^i6S 
4165 

L.  Cotan.. 

lOs 

M 
60 

59 
58 
17 
Sf6 

55 
54 
53! 
Il 

50 

49 

48 

47 
46 

45 
44j 

43 
4i 
41 

40 

39 

38 

37 

35 

34 

33 
31 

31 

30 
19 
28 

17 

26 

^5 

14 

13 
22 
11 
20 

50902 

95106 

95097 
95088 

95079 

95070 

51492 

.117760 

.4882240 

.4877943 
.4873649 
.4869359 
.4865073 

30929 

30957 
30985 
31012 

52524 
31556 
31588 
32621 

507464 
507160 
306857 
$06554 

.122057 
.126351 
.130641 
.154917 

31040 
31068 
31095 
31123 

95061 
95051 

95043 
95033 

95024 
95015 

95006 

94997 
94988 
94979 
94970 
9496i 

31655 
32685 

31717 
32.749 

31782 
32814 
32846 
32878 

306252 
305950 
505649 

305349 

.139210 

.143490 
.147766 
.152059 

.4860790 
.4856510 

.4851134 

.4847961 

31151 
31 178 
31206 

3H33 

305049 

304749 
304450 
304152 

303854 
303556 
303260 
302965 

302667 

502572 
502077 
501785 

.156509 
.  16057*5 
.164858 
.169097 

.4843691 
.4839425 
.4835162 

.4830903 

1 

3126Ï 
31289 
3131^ 
3*  344 

3i37i 
31399 
31427 

3H54 

32911 

32-943 

32.975 

33007 

•173353 
.177606 
.181855 
.186101 

.4826647 
4812594 
.4818145 
4815899 

| 

94951 
94943 

94933 
94914 

94915 
94906 

94897 
94888 

33040 
33072 
33104 
33136 

.190344 
.194585 
.198819 

.203052 

.4809656 
.480^417 
4801182 
•4796943 

1 

31482 
31510 

31537 
31565 

33169 
53201 

332.33 
33266 

501489 
501 196 
5O0903 

3006.11 

.207282 
.111508 
.215730 
.219950 

4792718 
.4788492 

4784170 
478005a 

, 

31593 
3162c 

31648 
3Ï675 

94878 
94869 
94860 
94851 

94841 
94831 
94823 
94814 

33198 
33330 
33363 
33395 

300319 
300028 
199738 
299447 

.224166 

.228379 
.232589 

•156795 

.4775834 
4771 621 
476741 î 

4763105 

31703 
31730 
31758 
31786 

31813 
31841 
31868 
31896 

33417 
33460 

33491 
33514 

299158 
298868 
298580 
298292 

.240999 
.245199 

.149395 
.153589 

.4759ooi 
47  548o î 
4750605 
47464 11 

94805 

94795 

94786 

94777 
94768 
947>8 

84749 

94740 

33557 
33589 
33621 

3  3654, 

35686 

33718 
3^751 

•>  >-*£  » 

-,-y/o  ^ 

298004 
197717 
197430 
297144 

•157779 
.261966 
.266150 

.270531 

4741111 
4738054 
.4733850 
4729669 

51924 

3i95i 
31979 

3  2006 

[296858 

296573 
296288 

'296004 

.274508 
.278682 
.282853 
.287021 

4715492 

4711318 

.47I7H7 

,4712979 



\ 

95. 

10. 

H 


i  8  Deg.       Log.  des  Sin.  &  des  Sec.  Deg.  7  1 . 


M. 


41 

42 

43 
44 


45 
46 

47 
48 


45? 
50 

5^ 


53 
54 
55 

5^ 


57 
58 

59 

|6o 


ï9 

Deg. 


M. 

1 

2 

■) 
4 


16 


L.  Sinus, 
9J- 


.056077 
.059811 
.063542 
.067269 


.070992 

.0747H 
.078428 
.082141 


,085850 

.093258 
096956 


.100651 
.104343 
.108031 
.111716 


H5397 
.119074 

122749 
.126419 


9  5. 


.130086 

•133750 
.137410 
.141067 


.144721 
.148371 

.152017 
.155660 


.159300 
.162936 
.166569 
.170198 


.173824 
.177447 
.181066 
.184682 


Diff. 


3734 
373i 

3727 
3723 


3720 
3716 

3713 

3709 

3706 
3702 
3698 
3£g5 
3692 
3688 
3685 
3681 


3^77 
3^75 
3670 
3667 


3664 
3660 
3^57 
3f54 

3650 
3646 

3^43 
3640 


3636 

3^33 
3629 
3626 


L.  Coièc, 
10. 


494392  3 
.4940189 

.4936458 
•49327;i 
.4929008 
.4925288 
4921572 
.4917859 
.4914150 
.4910444 
.4906742 
.4903044 

.4899349 
.4895657 
•4891969 
4888284 


.4884603 
.4880926 
.4877251 
.4873581 


10. 


.4869914 
.4866250 
.4862590 
•4858933 


.4855279 
.4851629 

.4847983 

.4844340 


.188295 
.191904 
.195510 
.199112 


3623 
3619 
3616 
3613 


3609 
3606 
3602 
359> 


.4840700 
•4837064 

.4833431 
.4829802 


.4826176 
.4822553 
.4818934 
.4815318 


.4811705 
.4808096 
.4804490 
.4800888 


Log.  Sec, 
10. 


0235109 
,0235536 
,0235964 
0236392 


.0236821 
.0237250 
.0237679 
.0238109 


0238539 
0238970 
0239401 
0239833 


0240264 
0240697 
0241 130 
0241563 

0241996 
0242430 
0242865 
0243299 


10. 


,0243735 
0244170 
0244606 
0245043 


.0245479 
.0245917 
.0246354 
.0246792 

•024723! 
.0247670 
.0248109 
•,0248549 

.0248989 
.0249430 
.0249871 
.0250312 
.0250754 
.0251196 
.0251639 
.0252082 


D. 


427 
428 
428 
429 


429 
429 

430 
43° 

431 
431 

432 

îii 
433 
433 

433 

433 


434 
435 
434 
436 


435 
436 

437 
436 

438 

437 
438 
439 


439 

439 
440 
440 


L.  Cofîn. 
99. 


441 
441 
441 
442 


.764891 
.764464 
.764036 
.763608 


M. 


.763179 
.762750 
.762321 
.761891 


.761461 
.761030 
.760599 
.760167 


■759736  ; 

•759303 
.758870 

•758437 


.758004 

•757570 

•757135 
•756701 


99. 


.756265 

59 

•755830 

58 

•755394 

57 

•754957 

5^> 

•754521 

55 

.754083 

54 

.753646 

53 

.753208 

52 

442 

443 
443 
443 


.752769 
.752*30 
.751891 
.75H5I 


.751011 

.750570 
.750129 
.749688 


n 

10 

9 
8 


7 
6 

5 

Jt 

3 

1 
1 
o 

M, 


51 

50 
49 

48 


47 
46 

45 

44 


.749246 
.748804 
.748361 
.747918 


43 
4* 

41 

40 


i  8  Deg.      Sin.  Tang.  Log.  desTang.      Deg.  7  i . 


Sinus. 

Cofi. 

Tang. 

Cotan. 

M 

94. 

4i 

52034 

.730 

33816 

295721 

4* 

32061 

•7*i 

33M 

195437 

43 

32089 

.712 

35881 

295155 

44 

32116 

.702 

33913 

294872 

45 

32144 

.693 

33945 

294591 

46 

32171 

.684 

33978 

294309 

47 

32199 

.674 

34010 

294028 

48 

31227 

.665 
.656 

34043 

293748 

49 

31*54 

34075 

293468 

5o 

32282 

.646 

34108 

293189 

5i 

32309 

.637 

34140 

292910 

52 

3*337 
32.364 

.627 
.618 

34173 

291631 

53 

34205 

*9*354 

54 

32391 

.609 

34*38 

191076 

55 

31419 

-599 

34*7o 

191799 

56 

3*447 

3*474 

•59o 
.580 

34303 
34335 

1915*3 

57 

19 1 146 

5« 

3*501 

•571 

343^8 

190971 

59 

3*5*9 

.561 

344oo 

190696 

6C 

3*557 

•55* 

94- 
•54* 

34433 

190411 

M 

3*584 

1 

34465 

190147 

2 

31611 

•533 

34498 

189873 

3 

31639 

•5*3 

34530 

28960c 

4 

31667 
32694 

•5H 
.504 

34563 
34596 

289327 

5 

289055 

(5 

32722 

•495 

34628 

288783 

7 

3*749 

485 

34661 

288511 

8 

3*777 
32804 

.476 
.466 

34693 

288240 

9 

347*6 

287970 

10 

32832 

•457 

34758 

287700 

11 

32859 

•447 

34791 

187430 

11 

32887 

•43* 
.428 

34824 
34856 

187161 

M 

32914 

186891 

14 

3*94* 

.418 

34889 

186614 

15 

31969 

.409 

349** 

186356 

16 

3*997 

•399 
•  390 

34954 

186089 

17 

33014 

34987 

285811 

18 

33051 

.380 

35020 

185555 

19 

33079 

.370 

35o52 

185189 

20 

33106 

.361 

35085 

285023 

L.  Tang. 
95- 


,291186 

»*95347 
,299505 
303661 


,307813 
311961 
,316107 

520250 


3*4389 
328526 

33*659 
336789 


340916 
345040 
349i6i 
353*78 


357393 
361505 

365613 

369719 


95' 


373821 

.577920 
382017 
386110 


,390200 
394287 
398371 
402453 


406531 
410606 
414678 
418747 


.422813 
426877 
430937 
434994 


.439048 
.443100 
.447148 
.45H93 


Diff. 


4161 
4158 
4156 
4152 

4148 
4146 
4H3 
4139 

4137 

4133 
4130 
4127 

4124 
4121 
4117 
4i  15 
4112 
4108 
4106 
4102 


4099 

4097 
4093 
4090 

4087 
4084 
4082 
4078 


4075 
4072 
4069 
4066 


4064 

4060 
4057 
4054 


4052 
4048 

4045 
4043 


L.  Cotan. 
IO. 


4708814 

■4704653 
4700495 

4696359 


.4692187 
.4688039 
.4683893 
•4679750 
467561 1 
.4671474 
.4667341 
.4663111 

4659084 
.4654960 
.4650839 
.4646711 


4641607 
4638495 

•4654387 
.4630181 


10. 


4616179 
4611080 
4617985 
4613890 

4609800 
4605713 
4601619 
4597547 


4595469 
4589394 

45853** 
4581153 


4577187 

45731*3 
4569063 

4565006 


.456095* 
.4556900 

455*85* 
.4548807 


/ 

6 

5 

_4 

3 

2 
1 
o 

M 

59 

53 

57 
56 

5  5 
54 

5? 
11 
>i 

50 
49 

l! 
47 
46 
45 
.44 

4M 
4*| 

41  ! 

40 


o 

Dcg. 


H  5 


19 

M 


Deg. 


Log.  des  Sin, 


&  des  Sec.        D<?g.  70 


Log.Sm. 
9  5- 


2.0 


21 

H 

M 

24 


2-5 
16 

Vf 
28 

Ï9~ 
H 


M 
58 

39 

40; 

41' 
42 

43 
44 


199112 


i3ï£.L.  Cofec. 

10. 


3599 


0 

47 

48 


49 

50 

52 


53 

54 
0 


57 

59 
j6© 


2027 I I 
,20(j^07 
209899 
215488 


.217074 
,220656 
.224235 
.2278  Iï 


.131385 
.234953 
,238518 

,242.081 


,245640 
.249196 

•151749 
.256298 


259844 

263387 
266927 

,2-70463 

■173997 
•177S16 
,281053 

.284577 


.288097 
.291614 
.295128 
.29;56;8 


,302146 
.305650 
.309151 
.212649 


.316143 
.310635 
.323123 
.  ;  26608 


.330090 

3335^9 

537044 

340517 


5« 


3  596 
3591 
3539 
3  586 

3532 
3  579 

3  572 


3  57o 
3  56' 5 
35^3 
3559 


3556 

3553 
3  549 
$<4é 


3543 
3  54c 
353^ 
3  554 


,4800888 


4797189 

4793^93 
4790101 

.4786512 
4782926 
4779344 

•477576'5 
.4771189 


.4768617 

.4765047 
.$.761482 

.4757919 


.4754l6o 
.4750804 
.4747151 
.4743701 


3519 
3517 

35M 

35io 


3517 
35H 

35io 

3504 
35oi 
3498 

3494 


3491 
5488 

3485 

3482 


3479 

3475 
3473 


.4740156 
,4736615 

.4733073 
.4729537 


.4726005 
.4722474 
.4718947 
.4715425 

.4711905 
.4708386 

.4704871 
.470 1 1,61 


,4697854 
.4694350 
4690849 
.4687351 

.4^83857 

.4680365 

,4676877 
.4675392 


.4669910 
.466643 1 


3469  ~ 


.4659485 


10. 


Log.  Sec, 

10. 


.0252082 

.0252525 
0252969 

.0253413 
0253858 


.0254305 
.0254748 

.0255194 
.0255641 


.0256087 
.0256534 
.0256982 
.0257430 


,0257878 
,0258327 
,0258776 
,0259226 


,0259676 
.0260127 
.0260578 
.0261029 


.0261481 
.0261933 

.0262385 
.0262838 

.0263291 
.0263745 
.0264199 
.0264654 


,0265109 
.0265565 

.0266020 

.0266477 


.026695; 

.0267390 
.0267848 
.0268306 


.0268764 
.0269223 
.0265)682 

.0270142 


10; 


D, 


443 


444 
444 
445 
445 


445 
446 

447 
446 


447 
448 
448 
448 


449 
449 
450 

450 

451 
451 
451 
451 


451 

451 
453 
453 


454 
454 
455 
455 

4$4 
455 
±57 
456 


457 
458 
458 
45  S 


459 

4$9 
460 

46p 


L.  Cofî. 
99. 


,7479i8 


747475 
747031 
746587 
746141 


745697 
745151 
744806 

744359 


7439M 
743466 
743018 
742570 


,741111 
,741675 

,741114 

,740774 


740514 
•739873 
,739411 
.738971 


.738519 

.738067 

737615 

.737162 


.736709 

•736255 
.735801 

.73  5346 


40 


.734891 
•734435 
.733980 

•733513 


.753067 
.751610 
.732152 
.731694 


.731236 

.730777 
.730318 
.729858 


99, 


spyqBggCTMaijiiMBB^^ 


wj*^*t<mmvm 


ï  9  Deg.       Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.      Deg.  70 


M 
20 

2ï 

22 

13 

5 
16 

27 
28 

-9 

30 
3i 

5i 
73 
34 
35 
3* 

37 
33 

39 

40 

4i 
41 
43 
44 

45 

47 
48 

49 
50 
5i 
j>i 

53 
54 
55 
5[£ 

57 
>3 
59 
60 


Sinus.  Colin. 


3  310*  9436 


33134,94351 
5$ltfl  94341 
33^9:94331 
33216  94311 


33H4 
33171 
33193 
33316 


33353 
33381 
33408 
3343* 
33463 
33490 
33518 
33545 


33573 
33600 

33<5i7 

33*55 


33682 
337io 
33737 
337*4 


33792 
35819 
33846 
33^74 


94135 
94H5 
94115 

94106 


94*96 
94186 

9417* 

94167 


33901 
33919 
3395* 
33983 


34110 
34H7 
34175 
34102 


94157 
94147 
94137 
94H7 

941 18 
94108 
94098 
94088 

94078 
94068 
94058 

94049 


94059 
94629 

94019 

94009 


93999 

93989 

95979 

93959 


Tang.  Cotan. 


35o85 

35ii8 
35150 
35183 
35216 


35248 
35i3i 
353H 
3  5  H* 


35379 
35412 

35445 

35477 


355io 

35543 

3557* 
35608 


3-641 

35674 

35707 
35740 


35771 
35S05 

35838 

35371 


35904 
35917 
35969 
36002 


36055 
36068 
36101 
36134 


36167 
3619; 
36232 
3626. 


3  62  ?8 

36351 
36364 
3*397 


28.02:5 


184758 

184494 
284229 
283965 

283702 
283459 
28 5 176 
282914 

282655 
282591 
282150 

281870 


281610 
281550 
281091 
280855 


250574 
280316 
280059 

279802 


279545 
279289 

179053 

27877H 


278525 
278269 
278014 
27776 ï 


177507 
177154 
277002 

i7*75o 

276498 

276247 
17599* 
17374* 


17549* 
27514* 
1^*4997 
2-4"48 


L.  Tang. 
95- 


.451195 


.45513* 

.45^17* 

•4*3 3 ïi 
.467*46 


471377 
475405 
479430 
483451 


4-87471 
.491487 
4955oo 
49951 1 


.503519 

•507513 
..-'11525 

•515514 


.51952.1 
•5135H 

•517504 
53H91 


'535477 
•539459 
543458 
547415 


,551388 
•555359 

•559317 
.563292 


•5*7155 
,571114 
•575I7I 
•579115 


.583077 
.58702.- 
.590971 
■  5949H 


.598854 
.602792 

.606727 
.610659 


95- 


OiH. 


4043 


4040 

4036 

4034 
4031 


402'? 
4025 
4022 

4019 


4016 
4013 
401 1 

4008 


4004 
4002 
3999 
3997 


3993 
3990 
3988 
3985 


5982 
3979 
3977 
3973 


3971 
39*8 
39*5 
39*3 


3959 

3957 
3954 
3951 


3948 
394* 
3943 
3940 


3958 
3935 
3931 
3919 


L.   Cotan, 
10 


4548807 


45447*4 
4540724 
4536688 
45  31*54 


4528623 
4514595 

451-570 
451*548 


4512529 
4508513 
4504500 
4500489 


4496481 
4491477 
4488475 
4484476 


4480479 
4476486 

447149* 
4468508 


44*4513 
4460541 

445*5*1 
4452585 


4448612 

4444*4i 

444o*73 
443*7o8 


4431745 
4418786 
4414829 

4420875 


4416923 

4411975 
4409029 
4405086 


4401146 
4397208 

4393173 
4389341 


10. 


M 
40 


y 

37 

35 
34 

33 
3i 

3i 
30 
19 
28 

i"7 
16 

25 

13 
22 

21 

20 

19 
18 

17 
16 

i> 

12 

11 

îc 

9 
8 

7 
6 

5 


o  Deg, 


Log  des  Sin, 


Se  des  Sec.       Deg.  6  9 


M. 


i 
1 

3 

4 

5 

7 
8 

9 
10 
11 
12 

*3 

H 
15 

16 

7 
18 

i5> 

20 


Log.Sm, 
95- 


11 

22 

il 

15 
26 

2-7 

28 


2-9 

31 

il 

33 
34 

fi 

37 
38 
39 
40 

1 


340517 


343986 
347452 
350915 

-354375 


•357832 
.561286 

•3^4737 
.368184 


.371628 
.375070 
.378508 
.381943 


385375 
388804 
392230 
395^53 


•399073 
.402489 

405903 
.409314 


Dift. 


L.  Colec. 
10. 


3469 
3466 

3463 

3460 

3457 


.412721 
.416126 
.419527 

422926 


.426321 
.429  13 

•433103 
.436489 


.4398-3 

•443253 
.446630 
.450005 


•453376 

•456745 
.460110 
.463472 


.466832 
.470189 
•473542 
.476893 

95- 


3454 
345i 
3447 
3444 


3442 
3438 
3435 
3432 


3429 
3426 

3423 
3420 

3416 

34H 
341 1 

3407 

3405 
3401 

3399 
3395 


3392 

3390 
3386 
3384 


3380 

3377 
3375 
337i 


3369 
3365 
3362 

336o 


.4659483 


4656014 
4652548 
.4649085 
.4645625 


4642168 

.4638714 
.4635263 
.4631816 


3357 
3353 
335i 

3347 


.4628372 
.4624930 
.4621492 
.4618057 


.4614625 
.4611196 

.4607770 
.4604347 


.4600927 
.4597511 
.4594097 
.4590686 


4587279 
.4583874 
.4580473 

•4577074 


•4573679 
.4570287 
.4566897 
•456351 1 


.4560127 

4556747 
.4553370 
•4549995 


.4546624 

•4543255 
.4539890 
.4536528 


•45  3  3^8 
.4529811 
.4526458 

•4523107 


10. 


Log.  Sec. 


10. 


0270142 


.0270602 
.0271062 
.0271523 
0271984 


.0272446 
.0272908 
.0273371 
.0273834 


0274297 
0274761 
0275225 
0275690 


.0276155 

.0276620 
.0277086 
.0277552 


.0278019 
.0273486 
.0278953 
.0279421 


.0279890 
.0280358 
.0280828 
.0281297 

.0281767 
.0232238 
.0282709 
.0283180 

•0283652 
•0284124 
.0284596 
.0285069 


D. 


460 


L.  Cofi. 
99. 


460 
461 
461 
462 


462 
463 
463 
463 


464 
464 
465 
465 


465 
466 
466 

467 


.0285543 
.0286016 
.028649 1 
.0286965 


.0287440 
.0287916 
.0288392 
.02888<8 


10. 


467 
467 
468 
4£9 
468 
470 
469 
470 

47i 
471 

471 

472 


♦72985^ 

.729398 

.728938 
.728477 
.728016 

.727574 
.727092 
.726629 
.726166 


•725703 

.725239 

■724775 
.724310 


.723845 

.723380 
.722914 

.722448 

.721981 
.721514 

.721047 
.720579 


472 
472 

473 
474 


473 
47.5 
474 
475 

476 
476 
476 

477 


7201 10 
719642 
7I9I72 

.718703 


,718233 
717762 
,717291 
.716820 


.716348 
.715376 
•715404 
.714931 


•7H457 
.713984 
.713509 

.713055 


.712560 
.712084 
.711608 
.711132 

99. 


%  o  Deg.    Sin.  Tang.  Log.  des.  Tang.    Deg.  6  9 . 


Sinus. 


o  34202  .969    36397  274748 


34229 

34257 
34284 

343 11 

34339 
34366 

34393 
34421 


34448 
34475 
34503 
34530 


34666 
34694 

347*1 
34748 


34775 
34803 

34830 

34857  .728 


34884 
34912 

34939 
34966 


34993 
35021 

35048 

35075 


Tang.  Cotan 


36430 
36463 
36496 
36529 


36562 

36595 
36628 
36661 


36826 

36859 
36892 
36925 


193- 


274499 
274251 

274004 
173-756 
273509 
273263 

273017 

272771 


37355 
37388 
37422 
37455 


3  748  è 

37521 

37554 

37588 


272526 
272281 

272036 
271792 


271548 

271305 
271062 
270819 


270577 
^703 3 5 
270094 

269853 


269612 
269371 
2691 31 
268892 


37621 

37654 
37687 

37720 


268653 
268414 

268175 
267937 


267700 
267462 
267225 
266989 


266752 
266516 
266281 

266046 


26581 1 
265576 
265342 
265109 


L.  Tang. 
9Ï- 


,610659 


614588 
618515 
622439 
626360 


.630278 
,634194 
.638107 
.642018 


645925 
.649831 

-65  3733 
.657633 


661530 
665424 
.669316 

■673205 

.677091 
,680975 
,684856 
.688735 


,692611 
.696484 

.700355 
.704223 


.708088 

.711951 
.715811 
.719669 


723524 
727377 
.731227 

735074 


.738919 

742761 
.746601 
750438 


754272 
.758104 
.761934 

.765761 

95. 


Diiï. 

3929 

3927 
3924 
3921 
39i8 

3916 

3913 
3911 

3907 

39o6 
3902 

3900 
3897 

3894 
3892 

3889 
3886 

3884 
3881 

3879 

3876 

3873 
3871 
3868 
3865 

3863 
3860 
3858 
3855 

3853 
3850 

3847 
3845 

3842 
3840 
3837 
3^34 
3832 
3830 
3827 
3824 

L.  Cotan. 
10. 

.4389341 
.4385412 
.4381485 

.4377561 
.4373640 

.4369722 
.4365806 

.4361893 
.4357982 

.4354075 
.4350169 
.4346267 
.4342367 

43  38470 
•4334576 
.4330684 
.4326795 

.4322909 
.4319025 

.43I5H4 
.4311265 

.4307389 
.4303516 
.4299645 

4*95777 

.4291912 
.4288049 
4284189 
.4280331 

.4276476 
.4272623 
.4268773 
.4264926 

.4261081 
.42^7239 

•4253399 

.4249562 

•4245728 
.4241896 
4238066 
.42342*9 

10. 

M 

io 

59 
58 

57 
56 

55 

54 
53 
11 
51 
50 
49 
48 

47 
46 
45 
44 

43 
42 

41 

40 

39 
38 

37 

i£ 

35 
34 
33 
32 

31 

30 
29 
28 

27 
26 

25 

24 

*3 
22 
21 

20 


œmam 


2  I 

Deg 


41 
4* 
43 

44 

45 
4* 

47 

li 

49 

50 

5i 

5i 


%  o  Deg.       Log.  des  Sin.  &  des  Sec.   £)<?£.  6  9 


M. 


J3 

54 
55 

56 


57 
53 

59 
60 


1 
2 

3 
4 


L.  Sinus. 
95- 


480240 

483585 
486927 
490266 


493602 

496935 
500265 

50359* 


506016 
510237 
5M556 
516871 


520184 

5*3494 
526801 

530105 


533406 
536704 

5^9999 
H^92. 


95' 


546581 
549868 
553151 
556433 


5597H 
562987 
566259 
5695*9 


•57*796 
.576060 

•5793*1 
.582579 


.585835 
.589088 
.592338 
•595585 


.598829 

.602071 
.^05310 
.608546 


Diif. 


3345 
334* 
3339 
3336 


333  3 

3330 
33*7 
3U4 


01 


521 


3319 
3315 
3313 


33IO 

3307 
3304 
330I 


3*98 

3*95 
3*93 
3*89 


3287 

3*84 
3281 

3*78 

3*76 
3*7* 
3*70 
U67 


3264 
3261 
3*58 
3*56 


Lo.  Coiec, 

10. 


4519760 
4516415 

4513073 
4509734 


4506398 
4503065 

4499735 
4496408 

4493084 
4489763 
4486444 

4483129 
44798i6 
4476506 
4473 1 99 
4469895 


4466594 
4463296 
4460001 
4456708 


10. 


•4453419 
■4450132 
4446848 
•4443567 


,4440*89 
4437013 
443  3741 

■443047  * 

4427204 
■44*3940 
.1420679 
■44174*1 


3*53 
3250 

3*47 
3*44 


3242 

3*39 
3236 

3*33 


4414165 
44 109 12 
4407662 
■4404415 


4401 171 

■43979*9 
4394690 

.4391454 


Lo.  5ec. 

10. 


.0289345 
^0289822 
.0290299 

.0290777 


,0291256 

0*91735 
.0292214 
,0292694 


.0293174 
.0293654 
.0294135 
.0294617 


,02)5098 
,0295581 
,0296063 
0296546 


,0297030 
.0297514 
.0297998 
.0298483 


10. 


.0298968 

•0*99453 
.0299939 

,0300426 


.0300913 
.0301400 
.0301888 

.0302376 


,0302864 

■0303353 
.0303842 

.0304332 


.0304823 
.0305313 
.0305804 
.0306296 


0306788 

.0307280 

0307773 
0308266 


D.tL.  Cofin. 


99> 


477 
477 
478 

479 


479 
479 
480 
480 


4-o 
481 
482 
481 


483 
482 
483 
484 

484 
484 
485 
485 


485 
486 

487 
487 

487 
488 
488 
488 

489 

489 
49o 
491 


,710655 
710178 

.709701 
.70922.', 


708744 
708265 
707786 

707306 


.706826 

.706346 
.705865 

.705383 


,704902 
.704419 

•703937 
.703454 


.702970 
.702486 
.702002 
.701517 


99. 


.701032 
.700547 
.700061 
.699574 


.699087 
.698600 
.698112 

7624 


•69' 

4 


490 
491 
492 
49* 


492 
493 
493 

493 


.697136 
.696647 
.696158 
.695668 


.695177 
.694687 
.694196 
.693704 


.693212 
.692720 
.692227 
■691*34 


mmmm 


i  o  Deg.       Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.       Deg.  6  9 


M 

4i 
4i 

45 
44 

45 
4^ 
4^ 
48 

49 
5o 
5i 
5_f 

53 
54 
55 

57 
58 
59 
60 

M 

1 
2 

3 
4_ 

5 

7 
8_ 

9 

10 
11 
12 

M 
14 
*S 

16 

17 
18 

19 

10 


Sinus.  Coi 


93 


3532-0 
35  347 
55375 
35402 


35429 
35456 
35484 
3f55n 


35553 
355^5 
35591 
356i9 


35647 
35674 
55701 
55728 


•555 
•544 

•534 

.524 

.514 
.503 
•493 
.485 


35755 
35782 
358io 

35837 


35864 
35891 
359i8 
35945 

35975 
36000 
36027 
56054 


36081 
36108 

56135 
36162 


36190 
36217 
36244 

36271 


•472 
462 

452 
.441 


36298 
56325 
56352 
56379f 


•43 

420 

410 

400 

■579 
.368 
.558 


91 


•548 

■537 
-517 
,316 


,306 
2.95 
,285 
■2-74 
264 

•153 
•243 
452 

,222 
,211 

,201 
.190 

.180 
.I65? 

159 
I48 


Tang.   Cotan* 


37754 
37737 
37820 

37853 


264875 
264642 
264410 
264177 


38153 
38186 
33220 
38253 


38286 

38320 

38355 
38386 


38420 

38455 
38487 
38520 


38821 

38854 
38888 
38921 


38955 
38988 
39022 
39055 


263945 
263714 
263483 
263252 


263021 
262791 
262561 
262332 


262103 
261874 
261646 
261418 


261 190 
260963 
260736 
260509 


260283 
260057 
159831 
159606 


259381 
259156 
258932 
258708 

258484 
258261 

258038 
257815 


157595 

257371 
257150 
256928 


256707 
256487 
256266 
256046 


JL.  Tang. 
95- 


.769585 

.773407 
.777226 
.781043 


.784858 
.788669 
.792479 
.796286 


.800090 
.803892 
.807691 
.811488 


.815282 
.819074 
.822864 
.826651 


.830435 
.834217 
.837997 
.841774 

95- 


,845549 
,849321 
,853091 
,856859 


,860624 
,864386 
,868147 
,871904 


,875660 
.87941 3 
.883163 
.886912 


,890657 
,894401 
,898142 
,901881 


,905617 
,909351 
.913082 
.916812 


Dïâ. 


3822 
3819 
3817 
3815 


3811 
3810 

5807 
3804 


3802 
3799 

3797 
3794 


3792 
3790 
3787 
3784 
3782 
3780 
3777 
3775. 


5772 
577o 
5768 
576) 


3762 
576i 

5757 
5756 


3755 
575o 
3749 
3745 

5744 
3741 
5739 
3^36 


3754 
3731 
3750 
3727 


L.Cotang. 
10. 


4230415 
4226593 

4222774 
4218957 


.4215142 
.4211331, 

.4207521 

,4203714 


4199910 
4l96îo8 
,4192309 
4188512 


4184718 
.4180926 
4I77I56 
•4I73H9 


4169565 
4165783 
4162003 
4158226 


10. 


41 54451 
4150679 

4146909 

•4139376 

41 35614 

4151853 
4128096 


4124340 
4120587 
.41 16837 
.41 13088 


4109343 
4105599 
4101858 
40981 19 


4094383 
4090649 
4086918 
4083188 


M 

19 
18 

16 
15 

M 

12 

1 1 

10 

9 


M 

59 
58 
57 
SJ 

55 
54 
53 
52 

51 

50 
49 
48 

47 
46 
45 
44 

43 
42 

4i 
40 


68 

Deg. 


2  i  Deg.       Log.  des  Sin.  &  des  Sec.        Deg.  6  8 


M. 

20 

21 

22 
2-3 

24 
*5 

26 

27 
18 

19 

30 

3i 

32 

53 
34 
35 
3* 

37 
38 

39 

40 

4i 

4i 
43 
44 

45 
46 

47 
48 

49 
50 
51 

51 

53 
54 
55 
5* 

57 
58 

59 

60 

L.  Sin. 

95- 

Diff. 

3233 

3231 

3^7 
3^5 
32-13 

32.19 
3217 
3214 
3211 

3208 
3206 
3203 

3200 

3198 

3195 
3192 
3189 

3187 
3184 
3181 

3179 

3176 

3173 
3170 

3168 

3166 
3162 
3160 

3157 

3155 
3i5i 
3150 
3146 

3144 
3141 

3M9 
3136 

3133 
3MI 
$128 

3126 

.608546 

.611779 
•615010 
.618237 
.621462 

.624685 
.627904 
.631121 
•634335 

.637546 
.640754 
.643960 
.647163 

.650363 
.653561 
.656756 
.659948 

.663137 
.666324 
.669508 
.672689 

.675868 
.679044 
.682217 
.685387 

.688555. 
.691721 
.694885 
.698045 

.701200 

•704355 
.707506 
.710656 

.715802 
.716946 
.720087 
.723226 

.726562 

•729495 
.752626 

•755754 

95. 

L.  Cofec. 
10. 


.4391454 


4388221 
4584990 

.4381763 
.4378538 


4375  3 1 5 
4372096 

4368879 
4365665 


4562454 
4359246 
4356040 
4352.837 


4349637 
4346439 

4343244 

4340052 


4536863 
4533676 
4330492 
45173 11 


.4324131 
.4320956 
.4317783 
.4314615 


.4511445 
.4308279 
.4505117 
.4301957 


4298800 
4295645 
419M94 
4289344 


4286198 
.4283054 

.4279913 

.4276774 


.4273638 

.4270505 

.4167574 
.4264246 


o. 


Log.  Sec. 


10 


0308266 


0508759 
0509154 

0509748 
0310243 


0310738 

,0311234 

,0311750 
.0312227 


,0312724 

,0313221 

,0515719 
.0314217 


,0314716 

,0315215 

,0315714 

,0316214 


,0316715 

,0317216 

,0517717 

,0518219 


0318721 
0319223 
03 19726 
0320229 


,0520755 
0321257 
,0521742 

■0311147 
,0522755 
,0523259 

•0313765 

,0324272 


.0524779 

.0325287 

•0315795 

.0326503 


.0526812 

.0327321 

.0327831 
.0328341 


10, 


D. 


493 

495 
494 
495 
495 

496 
496 
497 

497 


497 
498 
498 
499 

499 
499 
500 
501 


.685284 
.684785 
.684286 
.683786 


501 
501 
502 

502 


502 
503 

505 
504 

504 
505 

505 
506 


506 

506 

507 
507 

508 
508 
508 
509 


509 
510 
510 
5ii 


Lo.Cofi, 
99. 


691734 


.691241 
.690746 
.690252 
.689757 


.689262 
.688766 
.688270 

.687773 


.687276 
.686779 
.686281 
.685783 


.683285 
.682784 
.682283 
.681781 


.681279 

.680777 
.680274 
.679771 


.679267 
.678763 
.678258 

.677753 


.677247 
.676741 
.676235 

.675728 


.675  m 
.674713 

.674105 
.673697 


.673188 
.672679 
.672169 
.671659 

99- 


i  Deg.      Sin.  Tang.  Log.  des  Tang     Deg.  6  8. 


M 
10 

21 

22 

*3 
M 

-5 
26 

*7 

23 

30 

31 

]2 

35 
34 

35 
56 

37 
3B 
39 
40 

4i 

4i 
43 
44 

45 
46 

47 

î! 
49 

5o 
5i 
5f 

*3 

H 
5  5 
$£ 

57 
58 
59 
60 


Sinus.  iCo/în. 


36379  93148 


3640693137 
36434  93127 
36461  951 16 
36488  93106 


36515  93095 
3654293084 

93074 
93063 


$6569 
36596 


36623 


93052 


36650,93042 
36677J93031 

36704193020 

36731  93010 

56758,92999 
36785192988 
363I2J92973 
368T9I92967 
36867J92956 
36894  92945' 
369m[9293  5 

"92924 
92913 
92902 
92892 

92881 
92870 
92859 
92849 

92838 
92827 
92816 
92805 


37272 

37299 
37326 

37353 


37380 
37407 
37434 
37461 


92794 
92784 

92773 
92762 


92751 

92740 

92729 
9271-8 


rang.  Cotan. 


39055:256046 


390891 
39122; 

39156! 
39190! 


255827 
255608 

255389 

255170 


39223 

59257 
39290 

39324 


j 254952 

| 254734 
254516 

254299 


39357 
39391 
39425 
39458 

39492 
39526 
39559 
39593 


39626 

39660 
39694 

39727 

597^1 

39795 
39829 

39862 

39896 
59930 
39963 
39997 


40301 

40335 
40369 

40403 


254082 
253865 
253648 
253432 


255217 

253001 
252786 
252571 


M2557 
252142 
251929 
25 171 5 
251502 
251289 
251076 
250364 


250652 

250440 
250229 
250018 

249807 

249597 
249386 

249177 

248967 

248758 

248549 
248340 


248132 

247924 
247716 
247509 


Log.Tang. 


95916812 


95920539 
95924263 
95927985 
95931705 


95935423 
95939M8 
95942851 
95946561 


95950269 
95953975 
95957679 
95961380 


9$9<^5079 

95968776 

95972470 
5976162 


95979852 
95983540 
95987225 

95990908' 

9599ÎW% 
95998267 
96001943 
06005617 

96009289 
96012958 
96016625 

96020290 


96023953 
96027613 
9603 1271 
96034927 


9603S581 
96042233 
96045882 
96049529 


96053174 
96056817 
96060457 
96064096 


Dift. 


3727 


3724 

3722 
3720 
37i3 

3715 

37U 
37io 
37o8 


L.  Cotan. 
lo. 


.4083188 


.4079461 

•4075737 
.4072015 
.4068295 


.4064577 
4060862 
.4057149 
4053439 


37o6 
3704 
3701 
5699 

3  697 
3694 
3692 
S  690 


3688 
3685 
3683 
3680 


ï6?9 
3676 
3674 
3672 


3669 
3667 
3665 
3663 

3660 
3658 
3656 
3654 


3652 
3649 

3647 
3645 


3643 
$640 

3639 
3636 


•4049731 
.4046025 
.4042321 
.4038620 

.4034921 
.4031224 
.4027530 
.4023838 


.4020148 
.4016460 
.4012775 
.4009092 


4005412 
.4001733 
3998057 
■3994383 


•399071 1 
.3987042 

•3983375 
•5979710 


5976047 
3972387 
3968729 
3965073 


.3961419 

•3957767 
.3954118 

.5950471 


.3946826 

.3943185 
•3939543 
•3935904 


io. 


M 
4Ç 

39 

38 

57 

)1 
35 

34 
33 
2l 
3i 

30 

2-9 

28 

27 
26 

25 
24 

23 
22 
21 

20 

19 
18 

16 

15 

H 

12 

11 

ic 

9 

_8 

7 
6 

5 

_4 

-» 
-> 

1 
I 
o 


i^j 


2  i  Deg.         Log.  des  Sin.  &  des  Sec.  Deg.  6 y 


M. 
o 
i 

2 

3 
4 

5 

6 
i 
8 

9 

IO 

ii 

12 

13 
14 
15 

16 

17 
18 

19 

20 

21 

22 
X3 

24 

2-5 

26 

2-7 
28 

^9 

30 
3i 

32 

33 

34 
35 
36 

37 
38 
39 

40 

Log.  Sin. 
95- 

Ditf. 

3126 

3123 
3120 
3117 
3116 

7771 
3110 

3107 
3105 

3102 
3099 
3097 
3095 

3092 
3089 
3086 
3085 

3081 
3079 
30/7 
3073 

3072 
3069 
3066 

3064 

3061 
5059 
3056 
3053 
3052 
3048 
3046 
3044 
3041 
3039 
30J6 
3034 

3051 
3029 
3026 
3024 

•735754 

.738880 

.742003 

•745123 
.748240 

•751356 

•754468 
•757578 
.760685 

.763790 
.766892 
.769991 

•773088 

.776183 

.779275 
.782364 
785450 

.788535 
.791616 

794695 

797772 

.800845 
.803917 
.806986 
.810052 

.813116 
.816177 
.819236 
.822292 

.825345 

.828397 
.831445 
.834491 

837535 
.840576 
.843615 
.846651 

.849685 
,852716 

.855745 
.858771 

95. 

Lo.Cofèc. 

10. 


.4264246 


.4261120 
.4257997 
.4254877 
.4251760 

.4248644 

•4245532 
.4242422 

.4239315 


4236210 
4233108 

4230009 
.4226912 


.4223817 
.4220725 
4217636 
.4214550 


.4211465 
.42083^4 

.4205305 
4202228 


.4199155 

4196083 

•4193014 
:4i89948 

.4186884 
•4183823 
.4180764 

•4I77708 


.4174655 
4171603 
.4168555 
.4165509 


.4162465 

.4159424 
.4156385 

•415  3349 


.4150315 
.4147284 
.4144255 
.4141229 


10. 


Log. 
10. 


Sec, 


.0328341 


.0328852 

.0329363 
.0329875 
.0330386 


.0330899 
.0331412 
.0331925 
.0332438 


.0332952 

.0333467 
.0333982 
.0334497 


.0335013 
.0335529 
.0336046 
.0336563 


.0337080 
.0537598 
,0338116 
.0338635 


0339154 
.0339674 
.0340 194 
.0340715 


.0341236 

.0341757 
.0342279 
.0342801 


D. 


5ii 


L.  Coiîn, 
99. 


.671659 


5ii 
512 

5ii 
513 


513 
513 
513 
5M 


.°543.323 
.0343847 
0344370 
0344894 


.0345418 
.0345943 
.0346468 
.0346994 


•0347520 
.0348047 

.0348574 

.0549101 


515 
5i5 
515 
516 


516 

517 
517 
5i7 


5i8 
518 

5i9 

519 


520 
520 
521 
521 


10 


521 

522 
522 

521 


.671148 
,670637 
.670125 
.669614 


.669101 
.668588 
.668075 
.667562 


.667048 
.666533 
.666018 
.665503 


.664987 
.664471 
.663954 
•663437 


.662920 
.662402 
.661884 
.661365 


.660846 
.660326 
.659806 
.659285 


.658764 
.658243 

•657721 
.657199 


524 
523 
524 
524 


525 
525 
526 
526 


527 

527 
527 
528 


.656677 
.656153 
.655630 
.655106 


.654582 
.654057 

•653552 
.653006 


.652480 
.651953 
.651426 
,650899 

99^ 


2  2 


Deg.       Sin.  Tang.  Log .  des  Tang.       Deg  6  7 . 


M 


1 
2 

3 

i 
5 

7 
8 

9 

10 
11 
11 

16 

17 
18 

19 

20 

21 

22 

2-5 

M 

25 
26 

27 
28 

30 

5* 

33 
34 
35 
36 


Sinus.  Co.' 
92. 


3746i 


37488 
37515 

57542 
375^9 


37595 

37622 

37649 
37676 


.718 


.707 

•697 
,686 

675 


37703 
37730 
37757 
37784 
378ii 
37838 
37865 
37892 

37919 

37946 
37973 
37999 


38026 
38053 
38080 
38107 


.664 

.653 
.642 

fil 

.620 
.609 
.593 

.587 


.576 

.565 
•554 
143 

■532 
521 

,510 
499 


38i34 
38161 
38188 
3^215 

38241 
58268 
38295 
58322 

38349 
38376 
38403 
38430 


.<j88 

•477 
.466 

•455 


38456 
38483 
39I38510 
4c  38537 


•444 
•43^ 
•42.1 

.410 


•399 
.388 

•377 
.366 


355 

343 
33^ 
321 


.310 

•2-99 
.287 
•276 

92. 


Tang.  Cotan. 


247509 


40707 

40741 

40/75 
40809 


40843 

40877 
409  il 

40945 


40979 
41013 

41047 
4108 1 


41 115 
41 149 
41183 

412^7 


4H5I 
41285 

41319 

41353 


41387 
4H2I 
41455 
4H90 


247302 
247095 
246888 
246682 

246476" 
246270 
246065 
245860 

245655 
245451 
245246 

245043 


244839 
244636 

244433 
244230 


244027 
243825 
243623 
243422 


243220 
243019 
242819 
H  26 18 

242418 
242218 
242019 
241819 


241620 
241421 
241223 
241025 


41524 
41558 

41592 
41626 


41660 
41694 
41728 
4l76i 


240827 
240629 
240432 

240235 


240038 
239841 
239645 
239449 


L.  Tang, 
9  6. 


.064096 


.067732 
.071366 

-074997 

.078627 

.082254 
,085880 
089503 
,093124 


096742 
,100359 
103973 
107586 


m  196 
1 14804 
1 18409 
1 2201 3 


125615 
129214 
132812 

136407 


140000 

H359I 
147180 

1 50766 


Ditf 


J5435i 

157934 
161514 

165093 


168669 
172243 
175815 
179385 


3656 


5654 
3631 

3630 

3627 


3626 
3623 
3621 
3618 


3617 
3614 

3613 
3610 

3608 
3605 
3604 
3602 

W)9 
3598 
3595 
3593 


.182953 
.186519 

.190083 
.193645 


.197205 
.200762 
.204518 

.207872 

96. 


3591 
3589 
3586 

5585 

3583 
358o 

3579 
3576 

3574 
3572 
357o 
3568 


L.Cotang. 
10. 

•3935904 


.3932268 
.3928634 

•3925005 
•3921373 


.3917746 
•3914120 

.3910497 
.3906876 


•3903258 

.3899641 
.3896027 
.3892414 


.3888804 
.3885196 
.3881591 
.3877987 


3566 

3564 
3562 

356o 

3557 
3556 
3554 
355i 


•3874385 
.3870786 
.3867188 
:_3863593 

.5860000 
.3856409 
.3852820 
•3849234 
.3845649 
.3842066 
.3858486 
.5854907 


.5831331 

•3827757 
.3824185 
.3820615 


.3817047 
.3815481 
.3809917 
.3806355 


.3802795 

.379923* 
.3795682 
•3792128 

10. 


M 

60 

59 
58 

57 
5f 

55 

54 
53 
52 

5i 

50 
49 
48 

47 
46 
45 
44 

43 
42 
4i 

40 

39 
38 

37 

*£ 

35 
34 
33 
3^ 

3i 

30 
29 
28 

V7 

16 

1$ 

24 

^3 
22 

2) 

20 


i 1  Deg.         Log«  des  Sin.  Se  des  Sec.       Deg.  67 


M. 

41" 

41 
43 
44 


Log.Sin. 
95- 


45 

46 

47 
48 


*3 

Eeg. 


4? 

50 

52. 


53 
54 
55 

56 


.861795 
.864816 
.867835 

.870852. 
.873865 
.876876 
.879885 
.881892 


DifF. 


3021 

3019 
3016 

3014 


Lo.  Coiec. 

10. 


.88^896 
.888897 
.891897 
.894893 


57 
58 
59 
60 


M, 


.89788* 
.900880 
.903869 
.9068^6 


301 1 
3009 

3007 
3004 


5001 
3000 
2996 
i9;5 


.4138205 
.4135184 
.4132165 
412.9149 


.4126135 
.4123124 
.4120115 
.4117108 


.909841 
.912823 
.915803 
.918780 


95< 


•9H755 
.914718 
.927698 
.930666 


•933631 
.936594 
•939555 
.9415 12 


.945469 
.948422 

•951373 
12  I.954322 


2992 
2989 
2-987 
19^5 


.4114104 
.4111103 

.4108103 
.4105107 


2982 
2980 

1977 
1975 


2-973 
2970 
2968 
2965 


4102112 
409912.0 
.4096131 

4093144 


.4090159 

.4087177 
.4084197 
.4081220 


10, 


2963 
2961 
295. 
2956 


13  .957168 


17 

18 

19 

10 


.9602 1 2 
.963154 

.966093 


.969030 
.971965 

•974897 

.977827 


195  > 

2951 

2949 
2946 

29  H 
2942 

1939 

1937 


1935 
2932 
2930 


.4078245 
.4075272 
.4072302 
•40693H 

.4066369 

.4063406 
.4060445 
.4057487 


.4054531 
.4051578 
.4048627 
.4045678 


.40427  3  2 
.4039788 
.4036846 

.4033907 

.4050970 

.4028035 

.4025103 

''-I.4011173 


Log. 
10. 


Sec. 


.0349629 
0350157 
0350686 

0351115 

.0351744 

.0351174 
.0352805 

.0353335 


D. 


L.  Colin. 

99* 


518 
519 
519 
519 


.0353867 
•0354398 
.0354931 
.0355463 


.0355996 

.0556530 
.0357063 
0357598 


.0358132 
.0358668 
.0359203 

.0359739 


5  3° 
53i 
530 
531 


.650571 
.649843 
.649314 
.648785 


.648256 

.647726 

.647195 

.646665 


53! 
533 
532 
53^ 


534 
533 

535 
534 


536 
535 
536 

5  37 


.646133 
.645602 
.645069 

•64453"' 


M. 


15 

H 

12 


.644004 
.643470 
.642937 
.642402 


.641868 
.641332 
.640797 
.640261 


10. 


.0360276 
.0360813 
.0361350 
.0361888 

.0362426 
.0362964 
.0363504 
.0364043 


.0364583 
.0365123 
.0365664 

.0366205 


.0366747 
.0367289 
.0367832 
.0368375 


537 
537 
538 
53S 


53* 

54o 

539 

540 


54o 
541 

54i 
542 


99' 


.639724 
.639187 
.638650 
.638112 


•657574 
.637036 
.636496 
•635957 


.0568918 
.0569462 

.0370006 
.0370551 


54i 
543 
543 
543 


544 
544 

545 
545 


•635417 

.634877 
.634336 

•633795 


•633153 
.632711 

.652168 

.651625 


.651082 
.650538 
.629994 
.629449 


M 


55 

54 
53 

52 


5i 
50 
49 
48 


47 
46 

45 

44 


43 
4i 
4i 

40 


1 1  Deg.       Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.   D?g.  67. 

.Sinus.  Coïî. 

Tang. 

Cota. 

L.  Tang. 

Diff. 

-.Rotang, 

M 

9153 

96. 

355o 
3  547 
3  546 
3543 

3541 

354o 
3537 
3536 

3533 
3531 
3529 
3  528 

3525 
352.3 

3522 

3519 
35i8 
3515 
3513 
3512 

IO. 

3788577 

M 

19 

41  38564  < 

72265  , 

41797 

.211423 

42  38591 

?  2.2.54 

41831 

9058 

.214973 

.3785017 

18 

43  38617 

92.2.43 

41865 

.8863 

.218520 

.3781480 

17 

44  38644 

92231 

41899 
41933 

8668 
.8473 

.222066 

■_3777934 
•3774391 

16 
^5 

t 

45  38671 

92220 

.225609 

46  38698 

92209 

41968 

.8279 

.229150 

.3770850 

14 

47  38725 

92198 

42002 

.8084 

.232690 

.3767310 

*3 

48  38751 

49  38778 

91186 

42036 

42070 

.7891 

.236227 

.3763773 

12 
11 

92175 

7697 

.239763 

.3760237 

50  38805 

92164  ' 

42105 

.7504 

.243296 

.3756704 

10 

51  38832 

92152 

42139 

.7311 

.246827 

.3753173 

9 

52  38859 

92141 

42173 

.7118 

.250356 

•3749644 
.3746116 

8 

7 

53  38886 

92130 

42207 

.6925 

.253884 

54  38911 

92II9 

42242 

.6733 

.257409 

.3742591 

6 

55  38939 

92107 

42276 

.6541 

.260932 

.3739068 

5 

56  33966 

92096 

42310 

.6349 
.6158 

.264454 

.373^546 

j4 

3 

57  38993 

92085 

42345 

.267973 

.3732027 

58  39020 

92073 

42379 

•5967 

.271491 

.3728509 

2 

59  39046 

92062 

42413 

.5776 

.275006 

.3724994 

1 

60  39073- 

92050 

42447 

.5585 

.278519 

.3711481 

0 

M 

25. 

96. 

IO. 

M 

66 

Dcg. 

1  39100 

92039 

42482 

•5395 

.282031 

3509 
Î5o8 
3505 

3504 
3501 
3500 
3498 
3496 

3493 
3492 
349o 
3488 

3486 

.3717969 

59 

2  3912.7 

92028 

42516 

.5205 

.285540 

.3714460 

58 

3  39153 

92016 

42551 

.5015 

.289048 

.3710952 

57 

4  39180 

92005 

42585 

.4825 

•292553 

.3707447 

il 
55 

5  39107 

91994 

42619 

.4^36 

.296057 

.3703943 

c  392.34 

91982 

42654 

.4447 

.2995*8 

.3700442 

54 

7  39260 

9I97I 

42688 

.4258 

.303058 

.3696942 

53 

8  39287 

91959 

42722 

.4069 

.306556 

.3693444 

11 
5i 

9  393M 

91948 

42757 

.3881 

.310052 

.3689948 

10  39341 

91936 

42791 

•3693 

•313545 

.3686455 

5o 

■ 

11  39367 

91925 

42826 

.3505 

• 3^037 

.3682963 

49 

12  39394 

91914 

42860 

•3317 

.320527 

•3^79473 

48 

47 

13  3942.1 

91902 

42894 

•3MO 

.324015 

,3675985 

14  3944^ 

>  91891 

42929 

■2943 

,327501 

3484 

3483 

.  H8c 

*47« 

3477 

3475 

-  3472 

.3672499 

46 

15  3047^ 

r  91879 

42963 

.2756 

.330985 

.3669015 

45 

16  39501 
1  ll   3952.^ 

91868 

42998 

.2570 
■  .2383 

.334468 

.3665532 
.3662052 

44 
43 

\   91856 

43032 

•337948 

!  ^3955 

)  91845 

430671.2197 

.341426 

.3650574 

42. 

1  19  3958 

I  9183? 

43101J.2012 

.344903 

,3655097 

4i 

■ 

1  20  396o< 

3  ?i8iz 

43I3< 

;|.i8i6 

.348378 

.3651622 

40 

! 

"i 

1 

—jasas 

i  3  Deg>        Log.  des  Sin.  &  des  Sec.    D?g.  6  6 


M, 


20 

21 
22 

*3 


25 

26 

*7 
28 


2-9 

3i 


33 
34 
35 
3^ 


37 
38 
39 
40 

4i 

4i 
43 

44 

45 
46 

47 
48 


49 

5o 
5i 
52. 


53 
54 
55 
S6 


57 
53 

59 

60 


Log.  Sin, 


9597782; 


95980754 

95983679 
95986602 
95989523 


95992441 
95995357 
95998270 
96001 181 


96004090 
96006997 
96009901 
96012803 


96015703 
96018600 
96021495 
96024388 


96027278 
96030166 
96033052 
96035956 


96038817 
96041696 

96044573 
96047448 


96050320 
96053190 
96056057 
96058923 


96061786 
96064647 
96067506 
96070362 


96073216 
^607606% 
96078918 
96081765 


960846 1 1 
96087454 
96090294 
96093133 


Dift. 


2927 


2925 
2923 
2921 
2918 


2916 
2913 
291 1 
2909 

2907 
2904 
2902 
2900 


2897 
2895 
2893 
2890 

2888 
2886 
2884 
2881 

2879 

2877 
2875 
2872 

2870 
2867 
2866 
2863 

2861 

2859 
2856 

2854 


2852 

2850 
2847 
2846 


2843 
2840 
2839 
2856 


L.  Cofec. 
10. 


4022173 


.4019246 
.4016321 
.4013398 

.4010477 


.4007559 
.4004643 
.4001730 
■3998819 

^9959io 

.3995003 
.3990099 

•3987197 
.3984297 
.3981400 
.5978505 
•297561.2 
•3972722 
.3969834 
.5966948 
.3964064 

.3961183 
.3958304 
•3955427 
•3952552 


394968o 
3946810 
5943943 

5941077 


5938214 
3935353 
3932494 
3929638 


.3926784 
.3923932 
.3921002 
.5918255 


.5915589 
.5912546 

.3909706 
.3906867 


10. 


Log.  £>ec. 
IO. 

D. 

545 

546 

546 

46 

547 

547 
548 
548 
549 

549 
55o 
55o 
550 

55i 
55i 

552 
552 

553 
553 
553 
554 

554 
555 
555 
556 

556 

557 
556 
558 

558 
558 

5S9 
559 

560 

560 
560 
561 

561 

562 
562 
56-3 

L.  Colin. 
99. 

M. 

40 

39 
38 

37 

11 

35 

34 

33 

32 

3i 
3° 
29 
28 

27 
26 

25 
24 

23 
22 

21 

20 

19 
18 

17 
16 

15 
14 

12 

11 

10 

9 
8 

7 
6 

5 

4 

3 

2 
1 
0 

.0570551 

.629449 

.0571096 
.0^71642 
.0572188 

•0372734 

.628904 
.628358 
.627812 
.627266 

.0575281 
.0573828 

•0374376 
•0374924 

.626719 
.626172 
.625624 
.625076 

•0375473 
.0376022 
.0376572 
.0377122 

.624527 
.623978 
.623428 
.622878 

.0377672 
.0378223 
.0578774 
•0379326 

.622328 
.621777 
.621226 
.620674 

.0379878 
.0380431 
.0380984 
.0381537 

.620122 
.619569 
.619016 
.618463 

.0382091 
.0382645 
.0383200 
.0583755 

.617909 

•617355 
.616800 
.616245 

.o;843ii 
.0584867 
.0385424 
.0385980 

.615689 
.615135 
.614576 
•614020 

.0386558 

.0387096 
.038-7654 
.0388215 

.613462 
.612904 
.612346 
.611787 

.0388772 
.0389532 
.0389892 
.0390452 

.611228 
.610668 
•610108 
.609548 

.0391013 
.0591574 
.0392156 
.0392698 

.608987 
.608426 
.607864 

.607302 

10. 

99. 

2  3  Deg.      Sin.Tang.  Log.  desTang.       Deg.  6  6.\ 


M 

20 

21 
22 

M 

14. 

25 
26 

2-7 
28 

19 

5° 


33 
34 
•35 

37 
58 

39 
40 

41 

42. 

43 
44 

45 
46' 

47 
4? 

49 

50 
5i 
11 
5  3 
54 
5  5 

11 

57 
53 
59 


39608 


39^35 
39661 

39688 

39715 


39741 
*97<*8 

39795 
39822 


39848 
39875 
39902 
39928 


39955 
39982 

40008 
40035 


40062 
40088 
401 15 
40141 


C0C1. 

.822 


,810 
799 

787 
775 


.764 

■752 
,741 

•729 


,718 
.706 

.694 
.683 


,671 
.660 
,648 
.636 


.625 
.613 
.601 
.590 


40168 

40195 

40221 
4024s 


40275 
40301 
40328 

40355 

40381 
40408 
40434 
40461 

40488 
40514 

40541 
40567 


40594 
40621 

40647 
60  40674 


578 
,566 

■555 
■543 


■531 

.508 
.496 


,484 
,472 
461 
449 


•437 
.425 
.414 

.402 

.390 

,378 
.366 

•3jo_ 
91. 


Tang. 
43136 

Cotan. 

231826 

43170 
43205 
43239 

43274 

131641 
23Î456 
231271 
231086 

433o8 

43343 
43378 
43412 

230902 
230718 
230534 
2-3035I 
230167 
229984 
229801 
229619 

43447 
4348i 
43516 

43550 

43585 
43620 
43654 
43689 

229437 
219254 

229073 

228891 

43724 

43758 

43793 
43818 

228710 
22852g 
228348 
228167 

43862 
43897 

43932- 
43966 

44001 
44036 
44071 
44105 

227987 
227806 
227626 

227447 

227207 
227088 
226909 
226730 

44140 

44175 
44210 
44244 

226552 
226374 
226196 
226018 

44279 
443  H 
44349 
44384 
44418 

44453 
44488 

44523 

225840 
225663 
225486 
225309 

225132 
224956 

224780 
214604 

L.  Tan. 

96. 


.3483-8 


.351850 
35532-1 

358790 
362257 


365722 
369185 
372646 
376106 


379563 
383019 
386473 
389925 


•393375 
.396823 

.400269 
.403714 


407156 
410597 
.414036 

.417473 


.420908 

.424342 

•427773 
.431203 


.434631 
•438057 
.441481 
.444903 

.448324 

451743 
.455160 

•458575 


.461988 

465400 
.468810 

.472217 


.475624 
.479028 
.482431 
.485831 


DirF. 


3472 


L.  Cotan. 
I  O. 


471 

469 
467 
465 


463 
46  i 
460 

457 


456 

454 

452 

450 

448 

446 
445 
442 


441 
439 

437 
435 

434 
43i 
430 
428 


426 

424 

422 
421 

419 

4i7 
415 

4M 


412 
410 

407 

407 


404 
403 
400 
399 


$651621 

.3648150 
.3644679 
.3641210 

•I^iZZîi 
.3634278 
.3630815 
.3627354 
.3623894 

.3620437 
.3616981 
.3613527 

^610075 


.3606625 
.3603177 

•3599731 
.3596286 


,3592844 

>3  58940^ 
.3585964 
•3582527 


3579092 
3575658 

,3572227 

J568797 


3565369 
,3561943 
,3558519 

'3555097 


,3551676 

.3548257 
,3  544840 
J54H25 


3538012 

,3534600 
,3531190 

3527783 


3  524376 
3520972 
3517569 
3514169 


I  O 


M 

40 

39. 

38; 

\%\ 

36;; 


33: 

iïï 

**! 

30. 
29' 

18, 

27  ! 

26| 

25I 
24' 


i\ 


i 4  Deg.        Log-  des  Sin.  Se  des  Sec.  Deg.  6  5 


M. 


15 

16 


17 
18 


2 1 
12 

23 
.i 


33 

34 

35 

;6 


37 

39 

40 


Log.Sin, 
96. 


-°93i3  5 


095969 

098803 
01635 
04465 


072573 
1011& 
12941 
15762 


18580 
21397 
2421 1 

27023 


29833 

32641 
35445 
38250 


41051 
43850 
46647 
49441 


52234 
55024 
57812 
60^99 


65382 
66164 
68944 

7I72I 


7449<> 


,Î77270 


^9 
30 

31 

32 **T&2809 


Diff, 


2836 


2834 

2832 

2830 

12828 


.185576 
.158341 
.191103 
.193864 

•196622 

.199378 

.202132 
.204884 


2825 
2823 
2821 
2818 


2817 
2814 
2812 
2810 


2808 
2805 
2804 
280  î 

2799 

2797 

2-794 
2793 


2790 
2788 

1787 
2783 


2782 
2780 
2777 

2775 


2-774 
2771 
2768 
2767 


96. 


2765 
2762 
2761 

2758 


Lo.Cofec, 
10. 

.3906867 


3904031 
3901 197 
3898365 
3895535 


.3892707 
.3889882 
.3887059 
.3884238 


.3881420 
.387860; 
.3875789 

.3872977 


.3870167 
.3867359 
.3864554 
.3861750 


.3858949 
.385615:0 

'3853353 
-3850559 

,3847766 
,3844976 
.3842188 
-.3  8394Qi 
."3836618 
.5833836 
.3831056 
.3828279 


.3825504 
.5822730 
.3819959 
.3817191 


2754 
2752 
2750 


.3814424 
.3811659 
.3808897 
.3806436 

.3803378 

.3800622 
.3797868 
-3795116 

IO. 


Log.  Sec. 

IO. 

.0592698 


.0393261 
.0395824 
.0394388 
.03949p. 

.0395516 
.0396081 
.0396646 

.0397212 

.059-7778 
.0398345 
.0398912 
.0399480 


.0400048 
.0400616 
.0401185 

.0401754 

,0402524 
.0402894 
,0403465 
.0404036 


.0404607 
.0405479 
.0405752  1 
.0406325 

.0406898" 

,0407472 
.0408046 
.0408620 


.0409195 

.0409771 
.0410547 
,0410925 


.0411500 
.0412077 
.0412655 

fîliîii 
.0415812 
.0414591 

.0414970 
.0415550 


10. 


D.  L.Cofin. 


99 


563 


.607302 


563 
564 
564 
564 

565 
565 

$66 
$66 

567 
567 
568 
568 

568 
569 
569 

570 


570 
57r 
57i 
57i 


572 
573 
573 

573 


574 
574 
574 
575 


576 
576 
576 

ni 
577 
578 
578 
579 


579 
579 
580 
581 


606739 
606176 
605612 

.605048 


.604484 
,605919 
605554 
602788 


.602222 
.601655 
601088 

600520 


•599952. 

•599384 
.598815 
,598246 


.597676 
.597106 

•596535 
•595964 


.595393 
.594821 

.594248 

•593675 


593102 
592528 

591954 
591380 


.590805 
.590229 
.589655 

•589077 


.588500 
•587923 
.587345 
.5.86767 


99, 


,566188 
.585609 
.535030 
.534450 


fc-A» 


2  4  Deg. 


S'm.  Tang.  Log.  des  Tang.       Deg.  6  5 


M 


Sinus. 


0:40.5-4 


40700 
40727 

40753 
40780 


40806 
4083 
40860 
40886 


il  40992 

14 
16 


Cofl! 


91355 


17 
18 

19 
1C 

21 

22 

2-3 

24 

*5 

26 
17 

28 

2^ 
30 
3Î 

5i 

33 

54 
35 

3£ 

57 
$8 

35? 

40 


41019 
41045 
41072 
41098 


41125 
41151 
41 178 

41204 

41231 

41257 
41284 
41310 


4M37 
41363 
41390 
41416 


41443 
41469 

41496 

41522 


91 104 
91092 
91080 
91068 

91056 
91044 
91032 
91020 


91008 
90996 
90984 
90972 


90960 
90948 
90936 

90924 


909 11 

90899 
90887 
90875 


Tang.  Cotan. 


4452  3 


445  5  8 

44593 

44627 

44662 


44^97 
44732 
44767 
44802 


44837 
44872 
44907 
44942 


44977 
45012 

45047 
45082 

4$ii7 
45152 
45187 
45222 


45397 
45432 
45467 

45502 


224604 


45819 
45854 
45889 
45924 


224428 
224252 

224077 
223902 


"37*7 
* 2-3553 
223378 

223204 


223030 
222857 
222683 
222510 


12 


37 


HII64. 
221992 
22l8l9 


221647 
221475 
221304 
2111 


220961 
220790 
2206î9 
220449 


220278 
220I08 
219938 
219769 


219599 
21943O 
2I926I 
219092 


218923 

218755 
H8587 

218419 

2T827Ï 
218084 
2I79I6 

217749 


L.  Tang. 

96. 


485831 


.489230 
.49^628 
.496023 
.499417 


502809 
506199 
,509587 
■512974 
516359 
519742 
■523123 
526503 


529881 

533*57 
536631 

540004. 


543375 
546744 
550112 

553477 


.556841 
.560204 
.563564 
■566923 

.570280 
.573636 
.576989 

.580341 


583692 

587041 
590387 
593733 


•597076 
600418 

,603758 

,607097 


.610434 
.613769 
.617103 
.6204  Vr 


96, 


Dïù. 


3  399 


3393 
3395 
3394 
3392 


3  39C 
3388 
3387 
3385 


3383 
3381 
3380 

3  3?'8 


3  376 

3374 
3373 
337ï 


3  369 
3  368 

3365 

3364 


3363 
3360 

3359 

iilZ 
3356 

3353 
3352 

un 

3  349 
3  346 
3346 

3J43 
3342 
334o 
3339' 

3  3  37; 

3335. 
33  34 
333i 
333* 


L.Cotang, 
I  O. 


.3514169 


3510770 

3507372 

3503977 
3500583 

<3497I9I 
3493801 
34904I3 

3487026 


.3483641 
,-3480258 

,3476877 

•3473497 
,3470119 
,3466743 
,3463369 
■3459996 
,3456625 
■34532-56 
3449888 
3446523 


3443 ï 59 
5439796 
3436436 

3433077 


•3429720 
3426364 
,3423011 
,3419659 


.3416308 
.3412959 
.3409613 
.3406267 

.3402924 
.3399582 
.3596242 

• 3 39*903, 
.3389566 
,3586231 

33^2897 
3379566 


IO. 


27 
26 

2-5 

:  H 
17; 

22i 

ut! 

20 


JWJWa^«^rfTflfif(iB1î>liiHrilH|>gTHiift. 


Kij 


K**l*V.>vmn+* 


Deg.        Log.  des  Sin.  &  des  Sec.   Deg.  65. 


M. 

41" 

42 

43 

44_ 

45 
46 
47 
48 


Log.Sin. 

96- 


,207634 
.210382 
.213127 
.215871 


Dirf.  iL.  Cofec, 
10. 


49 

î 
51 


53 
54 
55 
$6 


%5 


57 
58 

59 

60 


.218612 
.221351 
.224088 
226824 


2748 
2745 
2744 
2741 


M 


5 
6 

7 

8 

9" 

10 
11 
12 


*3 

15 

16 


17 
18 

19 

20 


•229557 
,232287 
235016 

2  37743 


,24046  b 
.243190 
.245911 
.248629 


2739 

2737 
2736 

273  3 


.3792366 
.3789618 

.3786873 
.3784129 


2730 
2729 

2727 

2725 


.251346 

.254060 
.256772 
.259483 


96 


,162 191 
,264897 
.267601 

■270303 
,273003 
.275701 
.278397 
.281090 


2722 
2721 
2718 

2717 


.3781388 
.3778649 

3775912 
3773176 


377044  3 
3767713 

.3764984 

3762257 


2714 
2712 

271 1 
2708 


.283782 
.286472 
.289160 
.291845 


.294529 
,297211 
,299890 
,302568 


,505243 
.307917 

.310589 
.313258 


2706 

2704 
2702 

2700 

2698 
2696 
2693 
2692 


37595*1 

3756810 

.3754089 

375*371 


.3748654 
.3745940 
.3743228 

.3740517 


IO. 


2690 
2688 
2685 
2684 


2682 

2679 
2678 

2675 


2674 
2672 
2669 
2668 


37378o9 

3735103 

•3731399 

3729697 


.3726997 
.3724299 
.3721603 
.3718910 


.3716218 

.3713528 
.3710840 
.37o8i55 
.3705471 
,3702789 
.3700110 
.3697432 


•3^94757 
.3692083 
.36894111 
.3686742 


Log.  Sec.  D.  L.  Colin 


ï  O. 


.04 161 31 
.0416712 

.0417293 

.0417875 


.0418457 
.0419039 
.0419622 

.0^-20206 


581 
581 
582 

582 


0420790 
.0421374 
.0421959 
.0422544 


0423130 
0423716 
.0424303 
.0424890 


582 
583 
584 
584 

584 
585 
585 
586 


99 


.583869 
.583288 

.582707 
.582125 


.581543 
.580961 
.580378 
•579794 


M. 


19 

18 

17 
16 


.0425478 
.0426066 
0426654 

0427243 


io. 


0427832 
.0428422 
.0429012 
.0429603 


580 
587 
587 
588 

588 
588 
589 

589 


.579210 
.578626 

.578041 

•577456 


.576870 
.576284 
.575697 
.575110 


.0430194 

.0430785 
.0431377 

.0431970 


.0432563 
.0433156 
.0433750 
.0434344 


.0434939 
.0435534 
.0436130 
.0436726 


.0437322 
,0437919 
.0438517 
.0439114 


590 
590 

591 
591 


591 
592 

595 

121 
593 
594 
594 

59$ 


.574522 
-573934 

.573  346 

.572757 


99 


595 

596 
$96 


597 
598 
597 
599 


572168 
571578 
.5-0988 

•570397 
.569806 
.569215 
.568623 
.568030 


567437 
566844 
,566250 
.565656 


565061 
564466 
563870 

563274 


562678 
562081 
,561483 
560886 


M. 

59 
58 
57 
56 


50 
49 
48 


47 
46 
45 
44 


43 
42 
4i 

40 


z$"2BXMiasm£aBsm 


14-Deg. 

Sin 

.  Tan 

g.  Log  ( 

ies  Tan 

g" 

Deg.  6 

5- 

M 

4li 

41 
43| 

44 1 

45 
46 

47 
48 

i 

51 

53 
54 
55 
iG. 
57 
58 
59 
60 

M 

1 
2 

3 
_4 

5 
6 
7 
8 

9 
10 
11 
12 

14 

|i6 

17 
18 

Sinus.  | 

Cofi. 
90. 

.863 
.851 
.859 
.826 

.814 

.802 

.790 
•778 
.766 

•75  3 
.741 

.719 

.717 
.704 
.692 
.680 

.668 
.655 

.643 
.631 

90. 

.618 
.606 

•594 
.582 

.5£9 

•557 
•545 
•55* 

.520 
.507 
•495 
.483 

.470 
458 
.446 

•433 

.411 
.408 
.396 
.383 

Tang. 

45960 

45995! 
46030 I 
46065 | 

Cotan? 
2  I. 

.7581 
.7416 

.7149 
.7083 

L.  Tang. 
96. 

Diff. 

3318 

33*7 
332.5 

3  3*4 
3322 
3320 

33*9 
3316 

3316 
33M 

3313 

3310 

3  309 

3307 
3305 
3304 

3303 

3300 

3199 
3198 

32.96 

32-94 
3*93 
3291 

5289 
3288 
3286 
3285 

3283 
3282 
3280 
32-78 

3*77 
3*75 
5*74 
3272 

3270 
3269 
3267 
1166 

L.Cotan. 

IO. 

•3  3762  35 
.3571907 
.3369580 
.3366255 

M 

19 
18 

17 
16 

15 
H 

12 

u 

10 

9 
8 

7 
6 

5 

A 

3 

2 

1 

0 

M 

J~9 

58 
57 
$6 

55 

54 
55 
5i 

5i 

50 
49 
48 

47 
46 
45 
44 

43 
4i 
4i 
40 

41760; 
41787 
41813 
41840 

.623765 
.627093 
.630420 

.633745 

41866 
41892 
41919 
41945 

46 roi | 
46156! 

46171J 
46206 

.6917 
.6751 
.6585 

.6420 

.637069 
.640391 
.643711 

.647030 

.650346 
.653662 
.656975 

.660288 

.3362931 
.z  3  59609 
. .';6289 

.5  3  5  29^0 

41971 
41998 
42024 
41051 

46242 
46277 
46312 
46348 

.6255 

.6090 
.5925 
.5760 

.3349654 

3346338 

.3543015 

•33397H 

.3536402 
.3333093 
•33*9786 
.3526481 

•33*3177 
.3519874 
.5316574 

•33M*75 

41077 
42104 
41130 
4H56 

42183 
42209 

4H35 
41262 

46385 
46418 

46454 
46489 

.5596 

.5431 
.5268 
.5104 

.663598 
.666907 
.670214 
.673519 

M 

Beg 

46515 
46560 

4^595 
46631 

4940 

•4777 
.4614 

•4451 

.676823 
.680126 
.683426 
.636725 

2  I  . 

96. 

I  0. 

42288 
42315 
42341 

42367 

46666 

46702 
46737 

46771 

.4288 

.4115 
•3963 
.3801 

.3639 

•3477 
.5516 

•3154 

•1993 
.2832 
.2671 
.2511 

.69OO23 

.695319 
.696613 
.699906 

•3309977 
.3506681 

.3303387 
•3300094 
.5296805 
•3*93514 

.3290226 
3286940 

.3283655 
.3280372 

.3277090 
.3273810 

41394 

42420 
42446 

41473 

46808 
46843 
46879 
46914 

4^950 
46985 

47011 
47056 

•703197 
.706486 

•709774 
.7I3060 

41499 
41515 
41551 

4X578 

.716345 
.719628 
.7229IO 
.726190 

42604 
42631 

41657 
41683 

41709 

42736 

42762 

»  42788 

47091 
47118 
47163 
47199 

.2350 
.2190 

.2030 
.1871 

,719468 

•752.745 
.■73602O 

.739194 

.5270532 
.3267255 

.3265980 
.  5  260706 

47134 
47170 
47305 

4734i 

.1711 
.1551 
.1392 
.1233 

.741566 

.745836 

.74910  5 
•751371 

•3157434 
.5254164 

.3250895 
.3247628 

à 

!        .  ■  ■           ... - , 

2  5  Deg.         Log.  desSin.  Se  des  Sec.       Deg.  64. 


M. 


20 

21 

22 

14 


25 

26 

27 
28 


19 

3° 
3i 
31 


33 
34 
35 
3* 


37 
38 
39 

40 


4i 
42 

43 
44 


45 
4* 
47 
48 


49 
5o 
Ji 
52 


57 
58 
59 
60 


Log.Sin. 
96. 


3MM8 


3159*6 

318591 
321255 
323916 


326576 

3*9233 
331889 
334542 


337194 
339844 
342491 
345137 


34778o 
350422 
353062 
355^99 


558335 
360969 
363601 
366231 


368859 
371484 
374108 

376731 


579351 
381969 

384585 
387199 


389812 

39242* 
,395030 

>397637 


.400241 
.402844 
.405445 
.408044 


.410640 

•413235 
.415828 
.418420 


Dirï. 


2668 

2665 
2664 
2661 
2660 

2657 

2656 

2653 

2652 

2650 

2647 

2646 

2643 

2642 
2640 

2637 
2636 

2634 

2632 
2630 
2628 


2625 
2624 
2623 

2620 


2618 
2616 
2614 
2613 


2610 
2608 
2607 
4604 


2603 
2601 

2599 
2596 


L.  Coiec. 
I  O* 


3686742 

3684074 
3681409 
3678745 
3676084 


3673424 
3670767 
36681 11 
3665458 


3662806 
3660156 

3657509 
3654863 


3652210 
3649578 
3646938 
3644501 


3641665 
3639031 
3636399 
jg33769 
,3631141 
,3628516 
.3625892 
.3623269 


,3620649 
,3618031 
,3615415 
,3612801 


,3610188 

.3607578 
.3604970 
.3602363 


3599759 
3597156 

■3594555 
■3591956 


96 


2595! 

*593 

2592s 

2)89! 


,3589360 
3586765 
,3584172 
.3581580 


IO. 


Log.  Sec. 

I  O. 


,0439114 


0439713 
04403 11 
04409 il 
,0441 510 


04421 10 
,0442711 
,0443312 
,0443913 


.0444515 
.0445118 
.0445720 
•04463*4 
.0446927 

.0447531 
.0448136 
.0448741 


.0449347 

.0449953 
.0450559 

.0451166 


.0451773 
.0452381 
.0452989 
•0453598 

.0454207 
.0454816 
•0455426 

.0456037 


.0456648 
.0457259 
.0457871 
.0458483 


.0459096 
.0459709 
.0460323 
.0460937 

.0461552 
.0462167 
.0462782 
.0463398 


D. 


599 


$9* 
600 

599 

600 


601 
601 
601 
602 


603 
602 
604 
603 


604 
605 
605 
606 


I  O 


606 
606 

607 

607 

608 
608 

609 
609 

609 
610 

611 
611 

677 
612 
612 

613 


613 
614 
614 
615 


615 
615 
616 

617 


L.  Coiîn. 
99. 


.560886 


560287 
559689 
559089 
558490 


557890 
557289 
556688 
556087 


555485 
554882 
554280 

55  3676 


•553073 
.552469 
.551864 
•551259 

.550653 

.550047 
•549441 
.548834 


.548227 
.547619 
.547011 
.546402 


'545793 
.545184 

•544574 
.543963 


•543352 
•542741 
.542129 

.541517 


.540904 

.540291 

.539677 
.539063 


,538448 

■53"7833 
,537218 
,536602 


99 


M- 

40" 


31 
30 
29 
28 


27 
26 

25 

î± 

23 
22 
21 

20 


19 
18 

17 
16 


2  5  Êeg.     Sin.  Tang.  Log.  des  Tang,        Deg.  64. 


Sinus. 


10 


42920 
42946 
42972 
42999 


43130 
43156 
43182 
43209 


4334o 
433^6 
43392. 
434i8 


43549 
43575 
43602 
43628 


Colin, 


90383 


90371 
90358 
90346 

90334 


90321 
90309 
90296 
90284 


90271 
90259 
90246 
90233 


90221 
90208 
90196 
90183 


90171 
90158 
90146 
90133 


90120 
90108 
90095 

90082 


90070 
90057 
90045 
90032 


90019 
90007 
89994 
89981 

89968 
39956 
89943 
89930 


43759  89918 
43785  89905 


43811 

43837 


89892 
89879 


Tang.  Cotan. 


47341 


47377 
47412. 
47448 
47483 


47519 
47555 
4759o 
47626 


210442 
210284 
210126 
209969 


47662 
47698 

47733 
47769 


47805 
47840 
47876 
479H 


209184 
209028 
208872 
208716 


47948 

47984 
48019 

48055 


48091 
48127 
48163 
48198 


48234 
48270 
48306 
48342 

48378 
48414 
48450 
48486 


48521 

48557 

48593 
48629 


48665 

48701 

48737 
48773 


211233 


21 1075 
210916 
210758 
210600 


2098 11 
209654 
209498 
209341 


208560 
208405 
208250 
208094 


207939 
207785 
207630 
207476 


207321 
207167 
207014 
206860 


206706 
206553 
206400 
206247 


206094 
205942 

205790 
205637 


205485 

2-05333 
205182 
205030 


L.  Tang. 
96. 


•752.372. 


.755638 
.758903 
.762165 
.7*54*6  [^ 


.768686 

.771944 

.775101 

.778456 


.781709 
.784961 
.788211 
.791460 


.794708 

•797953 
.801198 
.804440 


.807682 
.810921 
.814160 
.817396 


.82063 2 
,823865 
.827098 

.830328 


•833557 
.836785 
.84001 1 
.843236 


.846459 
.849681 
.852901 
.856120 


.859338 
.862553 
.865768 
.868981 


.87219a 
.875402 
.878611 
.881818 


96. 


Diff, 


3266 


3265 

3262 

261 


3158 
32-57 
3255 
32.53 


3252 
3250 

3M9 
3248 


.3247628 

.3244362 
.3241097 
.3237835 
• 3 2 34 5 74 

.3131314 

.3228056 
.3224-799 

•3111544 
,.3218291 
.3215039 

.3211789 

.3208540 


3M5 
3145 
3242 

3141 

3139 
fi39 
3236 
3236 


$133 

3133 
3230 

3119 


3228 
3226 
3225 
3iij 
3222 
3220 
3219 
5218 


3ii5 
3ii5 

5213 

un 


3210 
3209 
3207 
3205 

mSm 


L.  Cotan, 
IO. 


.3205292 
.3202047 
.3198802 
.3195560 

.3192318 
.3189079 
.3185840 
.3182604 


,3179368 
,3176135 
,3172902 
,3169672 


,3166443 
,3163215 
3159989 
3^6764 

3*153541 
31503I9 

3H7099 
3143880 

3140662 

3  *  37447 
3134232 

3131019 


.3127808 
,3124598 
,3121389 
.3118182 

10. 


stes 


i  6  Deg.         Log.  des  Sin9  Se  des  Sec.         Deg.  6  3 


M. 


17 

18 

2.0 


21 
22 
23 

i4 


15 

26 
27 
l8 


Log.iin. 

96. 


Oifî, 


418420 


29 

2<ï 


421009 

426182 

428765 


43M47 
433926 
436504 
439080 

44?654 
444226 
.446796 
.4493^5 


45I931 
454496 
457058 
459619 


.462178 

464735 
.467290 
.469844 


2589 


2587 
2586 
2583 
2582 

2579 

2573 

2576 
2-574 


2572 
2570 
2569 
2566 


2565 
2562 
2561 
2.559 


472395 
474945 

477492- 
.480038 


.482582 
.485124 
.487665 

490203 


.492740 

495274 
.497807 
.500338 


2557 
2555 
2554 
2551 


L.  Coiec. 

1  Oe 


.3581580 


,357^991 
.3576404 
.3573818 
•3571235 


.3568653 
.3566074 
.3563496 
.3560920 


.3558346 

«3555774 
.3553204 

.3550635 


.354B069 

.3545504 
.3  542942 

.3540381 


2550 

2547 
2546 
2544 


2542 
2541 
2538 

2537 


502868 

•505395 
.507920 
.510444 


.512966 
.515486 
.518004 

.520521 


3537822 
35352.65 
3532710 
352)Oi56 


3527605 

3525055 
3522508 
,3519962 


.3517418 
.3514876 
.3511335 
.3509797 


1534 

2533 
2531 

2530 


2527 

2525 
2524 
2522 


96, 


.3507260 
.3504726 
.3502193 
.3499662 


.3497132 
.3494605 
.3492080 
.3489556 


2520 
2518 
2517 
2514 


.3487034 
.3484514 

.3481996 

.3479479 


IO 


Log. 
I  O 


Sec. 


.0463398 

.0464015 
.0464631 
.0465249 
.0465866 


0466485 
0467103 
0467722 
.0^8342 


0468962 
0459582 

0470203 
,0470825 


.0471447 
.0472069 
.0472692 
247331* 

.0473939 
.0474563 

.0475187 
.0475812 


D.  L.Cofin. 


99 


617 


536602 

6*761-535985 
6i8l-535369 

6i7r'53475i 
619  '53413.4 


618 
619 
620 

620 


620 
621 
622 
622 


0476438 

0477064 
0477690 
0478317 


0478945 

■0479572 
.0480201 
.0480829 

.0481459 
.0482088 
.0482718 
0483349 


622 

ci, 

623 
624 

624 
624 
625 
626 


626 
626 
627 

628 


•533515 
.532897 
.5322-8 
.5^658 


^31038 
530418 
529797 
529175 


528553 

-52793 1 
^27308 


M. 


60 


59 
58 

57 

11 

5$ 

54 

53 

5i 


5i 
5o 

49 
48 


47 
46 
45 


.526685  44 
.526061 

•525437 
.524813 
.524188 


,52*562 
.522936 
,522310 
.521685 


0483980 
048461 1 
0485243 
.0485876 


mm 


.0486508 
.0487142 

.0487776 
.0488410 

I  O. 


027 
629 
628 
630 

629 

630 
65i 
631 


é3i 

632 

633 
632 

634 
634 
634 
634 


,521055 
,520428 
.519799 
.519171 


.518541 
.517912 
.517282 
=  516651 


43 
42 

4i 

40 


516020 
515389 
■514757 
514124 


•5M492 
.512858 
.512224 
»5ii59o 

99, 


35 

34 

33 

IL 

31 

30 

19 

28 


27 
26 
2  5 
14 


23 

2  2 

21 
10 


IKfTHmWWWJPM 


i  6  Deg.      Sin.  Tang.  Log. 


des  Tang. 


Deg.  (y 


Sinus, 

Cofi. 

M 

89. 

,879 

0 

43837 

I 

43863 

.867 

2 

43889 

.854 

3 

43916 

.841 

4 

43942 

.828 

5 

43968 

.816 

6 

43994 

.803 

7 

44020 

.790 

8 

44046 

•777 
.764 

9 

44072 

IO 

44098 

.752 

il 

44124 

•739 

12 

441 51 

.726 

— 

— 

— — 

M 

44177 

*7M 

H 

44203 

.700 

15 

4422.9 

.687 

16 

442  55. 

.674 

17 

44281 

.662 

18 

44307 

.649 

19 

443  33 

.636 

20 

44359 

,623 

21 

44385 

.610 

22 

444i  1 

•597 

*3 

44437 

584 

H 

444^4 

•571 
.558 

2-5 

44490 

26 

44516 

•545 

*7 

44542 

.532 

28 

44568 

.519 

29 

44594 

.<ro6 

50 

44620 

•493 

M 

44646 

.480 

32 

44672 

.467 

33 

44698 

•454 

H 

44724 

.441 

35 

44750 

.428 

56 

44776 

.415 
•402 

S7 

44802 

3B 

44^28 

.<89 

39 

44854 

.376 

40 

44880 

.363 

I8q- 

Tang.    Cotan. 


48773 


48809 

48845 
48881 

48917 


4395  3 
48989 
49026 
49062 


49098 

49M4 

49170 
49206 


49242 
49278 
493*5 
49351 


49387 
4942  3 
49459 
49495 

49532 
495*8 

49604 
49640 


49677 
49713 
49749 
49786 


205030 


204879 
204728 

2"04577 
204426 


204276 
204125 
203975 

203825 


203675 
203526 

203376 
203217 


203078 
202929 
202780 
202631 


201302 
201155 

loi 008 
200862 


49822 
49858 
49894 
49931 


49967 

50004 
50040 
50076 

50113 
50149 
50185 

50222 


200715 
200569 
200423 

200277 


2001 31 
199986 
199841 
199^95 


199S50 
1  ;-94o6 
1 99261 
199116 


L.  Tang. 


96881818 


96885023 
96888227 
96891430 
96894631 

96897831 
96901030 
26904 2 26 
96907422 

96910616 
96913809 
96917000 
96920189 

96917^8 
96926565 
96929750 
96932934 


969361 17 
96939298 
96942478 
969^6^6 


96948833 
96952009 
969S5183 
969y8355 


L>ift. 


320) 


3204 
3203 
3201 
Uoo 


96  -j6 15  27 
9696^697 
96967^6$ 
9697102,1 


9^74198 

96977363 
96980526 
96983687 


969H6847 
96990006 

96993*64 
96996320 

96999474 

97002628 
97005780 
97008930 


L.  Cotan, 
IO. 


.3118182 
.3114977 

.3111773 

.3108570 

.3105369 


3102169 
.3098970 

3°95774 
3092578 


3089384 
.3086191 

.3083000 
.3079811 


3076622 

•3°73435 
.3070250 
.3067066 


3063883 

\ 3060702 

305:7522 

3054344 


.3051167 
.3047991 

.3044817 
.3041645 


.3038473 
.3035303 
.3032135. 
.3028968 


.3025802 
.3022637 
.3019474 
.3016313 


.3013153 
;  3 009994 
.30068  3  6 

.3003680 

.3000516 
.2997372 
.2994220 
.2991070 


M| 
60 


57 1 

56j 

55| 
54I 
M 

là 
52 

50 

49!  1 
4»! 

47 1 

*5! 
Î5 
43; 
4* 

tû 

49 


37 

3? 

34 
35 


IO. 


31 

30 

29 

28 

27 
26 

25 

H 

23 
12 

21 

20 


2  6  Deg.        Log.  desSin.  &  des  Sec.  Deg.  6  3 


M. 

41 
42. 
45 

44 

45 
46 

47 

IL 
49 

50 
51 

li 
53 
54 
55 
5^ 


*7 

Deg 


57 
58 
59 
60 


M. 


9 

10 
11 
12 

M 

15 
16 


17 
18 

19 

20 


Log.  Sin 
96. 


.523035 
.525548 
.528059 
.530568 


■533075 
.535581 
.558084 
540586 


543086 

545584 
548081 

550575 


.553068 

•555559 

558048 
560536 


563021 
565505 
567987 
570468 


96, 


.572946 

•575413 
.577898 

.580371 


582842 
585312 
587780 
590246 


.592710 
•595173 
•597^33 
.60009  3 


.602550 
.605005 

•607459 
.6099 1 1 


.612361 
.614810 

•617257 
.619702 


Diff.  L.Coiec. 
IO. 


2513 
2511 

2509 

2507 


2506 

2503 
2502 
2500 

2498 
249 
2494 
M93 


.3476965 
•3474452 
.3471941 
.3469432 


,3466925 
,3464419 
3461916 
34594H 


2491 
2489 
2488 
2485 

2484 
2482 
2481 
2478 


1477 
1475 
M73 
M7i 

2470 
2468 
2466 
2-464 

2.463 

2460 
2460 

2457 


2455 

M54 
2452 
2450 


2-449 
2-447 
1445 
2-443 


34569H 
.3454416 

,345i9io 

3449415 


.3446932 
.3444441 
,3441952 
3439464 


3436979- 
3434495 
3432013 

3429531 


IO. 


,3417054 
34M577 
3422102 
3419625; 


3417158 
,3414688 
3412220 
,3409754 


3407290 
3404827 
3402367 
3399907 


3397450 
■3394995 
3391541 
3390089 

•3387659 
,3385190 
.3382745 
.5380298 


,0489044 
0489680 

0490315 
0490951 


Log.  bec 
IO. 


.0491588 
.0492225 
.0492862 
.0493500 


.0494139 

.0494777 
.0495417 

.0496056 


0496697 

0497337 
0497978 
.0498620 


♦0499262 
.0499905 
.0500548 
.0501191 


IO. 


.0501835 

.0502479 
,0503124 

•0503770 


.0504415 

,0505062 
,0505708 

,0506355 


,0507003 
,050765 1 
,0508300 

,0508949 


.0509598 

.0510248 
,0510899 

,0511550 


.0512201 

,0512853 

.0513505 

.0514158 


D. 


636 

^35 
636 

6j7 

^37 
637 
638 

639 


L.  Coh. 


99- 


633 
640 
639 
641 


640 
641 
642 
642 


643 

643 
643 
644 


,510956 

,510320 
509685 
509049 


,508412 

•507775 
.507138 
.506500 


.505861 

,505223 
,504583 
503944 

,505303 
502663 
502022 
501380 


644 
645 
646 

645 


647 
646 

647 
648 


648 
649 
649 

*49 


650 
651 
651 
651 


65: 
651 
^53 
^53 


.500738 
,500095 

499451 
498809 


99 


498165 

•497511 
.496876 
496230 


•495585 
•494938 
494191 
•493645 


492997 

491349 
491700 
49105 1 


490402 

489751 
489101 
488450 


487799 
487147 
486495 
485842 


M. 


19 
18 

17 
16 


55 

54 
53 

52 


5i 
$o 

49 
48 


47 
46 
45 
44 


43 
4i 
4i 
4o 


>m 


i-s-l 


i  6  Deg.       Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.   Deg.  6  3 . 

! 

M 

41 
41 
43 

44 

45 
45 

47 
.48 

49 
50 
3fi 

53 
54 
55 

57 
58 

59 
60 

I  M 

!  1 

2 
3 

S  4 

5 
5 

7 
8 

9 

10 

1 

14 

15 

15 

^7 

:  18 

19 
I  20 

Sinus. 

Colin. 

Tang. 

Cota. 
19. 

L.  Tang. 

97- 

Ditt. 

3M7 
3H7 
3H5 
3H4 

3142 
3141 
3140 
3M9 

3137 
3135 
3M5 

1111 
3132 
3130 
3129 

3128 

3125 
3125 
3124 

3122 

3121 
3120 
3119 
3117 

3115 
3 114 

3113 

3"2 

3111 

3109 
3108 
3!07 
3105 
3104 
3103 
3101 

3100 
3099 
3098 

3097 

L.Cotan^. 
IO. 

M 

19 

18 

17 
16 

15 
M 

*3 

12 

11 

10 

9 

8 

7 
5 

5 

_4 

3 
2 
1 
0 

M 

59 
58 

57 

If 

55 
54 
53 

5i 

5i 

50 
49 
48 

47 
45 

45 
44 

43 
41 
41 

[40 

44905 

44932 
449)8 
44984 

89350 
89337 
89314 
89311 

50258 
50295 

53331 
50358 

50404 
50441 

50477 
505H 

50550 
50587 
50623 
5o55o 

$0696 

50733 
50769 
50805 

.8972 
.8828 
.8584 

.8540 

.012080 
.015227 
.018374 
.021519 

.2987920 
.2984773 
.2981525 
.29784H1 

45010 
45035 
45o52 
45088 

45H4 
45140 
45155 
45191 

89298 
89285 
89172 
89259 
89245 
89232: 
89219 
89105 

89193 
89180 
89157 
89153 

.8396 

.8255 
.8110 
■7966 

.7823 
.7681 
•7538 
•7395_ 

«7253 
.7111 
.6959 

.6827 

.5585 
.5544 
.6402 
.6251 

Ï2L 

.5 120 

•5979 
.5838 
,5598 

.024553 

.027805 
.030945 
.034085  ' 

•2975337 
.2972195 
-2959054 
.2955914 

• 

.037225 
.040352 

•043497 

.040532 

.2952775 
•2959638 
.2955503 
•2953368 

4)ii8 

45143 
451^9 
45195 

•049765 
.052897 
.055027 
.0^91^6 

.2950255 
.2947103 
.2943973 
.29408^4 

45321 
45347 
45373 
45399 

89140 

89127' 
8^114 

89101 

50843 
50879 
50916 
50953 

.002284 
.055410 
.058535 
.071559 

.2937715 
.2934590 
.2931455 
.2928341 

89087 

89074 
89051 
89048: 

509^9 
51025 
51055 
51099 

97- 

IO, 

L 

45415 
45451 

45477 
45503 

.074781 
.077902 
.081022 
.084141 

.2925219 
.2921098 
.2918978 
.2915859 

.2912742  : 
.2909525 
.2905512 
.2903599 

Deg, 

45519 

45554 
4558o, 
455o5 

45631 
45658 
45684 

457IO 

89035; 
89021 
89008. 
88995 

51135 

5H73 
51209 
51245 

51283 
51319 
51355 
5M93 

•5557 
•5417 
.5i77 
.5137 

•4997 
.4858 
.4718 
•4579 

.087258 
.090574 
.093488 
.095501 

88981' 
88958 

88955 
88942; 

.099715 

.102824 
.105933 

.109041 

.2900287  ■ 
.2897176 ' 
.2894057 
.2890959 

45736 
45762 
45787 
45813 

88928 
88915 
88902 
88888 

88875 
88852 
88848 
88835 

51430 
51467 
51503 
51540 

.4440 
.4301 
.4162  j 
.4023 

.112148 
.115254 
.118358 

.121451 

.2887851 
.2884745 
.2881542 
.1878539. 

.2875438 
.2871338 
.1869139 
.2856141 

45839 
45865 
45891 

[45917 

51577 
51614 
51651 
51588 

.3885 

.3746 
.3608 
.3470 

.124552 
.127552 
.130751 
.133859 

: 

Ls 

.              — .  -. .. — — — — 1  ^■■-  — - 

Lij 


1 7  Deg,       L°g«  des  Sin.  &  des  Sec.        Dé?g.  6 

»■  '  »»  "  ■ 

M. 


20 

il 

13 
2-i- 


*5 

16 

i? 
18 

il 

!? 

34 
35 
16 


37 
38 

39 
40 

41 

■u 
43 
44 


45 
46 

47 
43 


49 

50 

5 r 
52 


53 
54 

55 


57 

r9 

60 


Lo.  bm. 
960 


.619702 


,622145 
.624586 
.627026 
.629464 


.631900 
.634535 
.636768 
.639199 


.641628 
.644056 

.646482 
.648906 


,651329 

,653749 
,656168 
658586 


,661 001 
,663415 
,665828 

668238 


.670647 
.673054 
.675459 
,67786? 


.680265 

.682665 
.685064 
.687461 


.689856 

.692250 
.694642 
.697032 


.699420 
.701807 
.704192 

,-706<T76 


.708958 
.711338 
.713716 

.716093 

l96. 


fDiff. 


£443 
2441 
2440 
2438 
2-436 

M35 

M3  3 
2431 

2429 


2428 
2426 

2424 

2420 

2419 
2418 
2415 


2414 
2413 

2410 

2409 


2-407 
2405 
2404 

2402 


2400 

2399 

1397 
2-395 

2394 
2-392. 
2390 
2388 


2387 
2585 
2384 
2^82 


2380 


2?  77 


Lo.Colec. 
IQ, 


,fi\ 


3380298 


3377355 
33754H 

337^974 
3570536 


3368100 
3365665 
5363232 
3360801 


3558371 
3355944 
3355518 

335*094 

3348671 
3346251 

3345831 
3341414 


3358999 
5336585 
5534i7i 
3331762 


3319353 
332694) 

3324541 
5511M7 

3319755 
3317355 
3314936 

3311559 


3310144 
3307750 
3305558 
3301968 


3300580 
3298193 
3295808 
3f-954i4 
3291042 
3288662 
3286284 
3183907 

îo. 


Log.  Sec. 
IO. 


.0514158 


.0514811 
.0515465 
.0516119 

.0516773 


.0517428 
.0518084 
.0518740 
.0519396 


.0520053 
.0520711 
.0521369 

.0522027 

.0522686 
.0523345 

.0524005 
.0524665 


.0525326 
,0525987 
.0526648 
.0527211 


.0527973 
.0528636 
.0529300 
.05  29964 

.0550628 
.0531293 
.0531958 
.0532624 

.0533290 

•0533957 
.0534624 

•0535191 

•0535960 
.0536629 
,0537298 
.053796S 

.0538638 
.0539308 
.0539979 

.0540651 

10. 


D. 

653 

654 

654 

654 

655 
656 
656 
656 
657 
658 
658 
658 
659 

659 
660 
660 
661 

661 
66 1 
66$ 
66% 

66] 
66*, 
664 
664 

66~s 
66  s 
666 
666 

661 
667 
66% 
66% 

669 

669 
670 

670 

670 
671 
672 

672 

L.  Coiîn. 
99. 

.485841 

.485189 

•484555 
.483881 

4B5117 

.482572 
.481916 
.48 1 260 

.480604 

479947 
•479189 
.478631 
.477973 

•4773H 
•476655 

•475995 

•475335 

.474674 
.474013 

•473351 
.472689 

.472027 

•471364 

.470700 
.470036 

.469372 
.468707 
.468042 
.467376 

.466710 
.466643 
•465376 
.464708 

.464040 
^463371 
.462702 
.462032 

.461362 
.460692 
.460021 
.459349 

99. 

2  7  Deg.       Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.     Deg.  G  i 


M 
10 

ii 

12 

M- 
2-5 

lO 

17 

iS 

29 
31 

33 
34 
35 

36 

37 

^3 

39 

40 

? 
42 
43 

44- 

43 

4-5 
4^ 
48 

49 

50 

151 

p. 

53 
54 
55 

56 


Mnus.  ,^o;., 

88 


45917 


45942. 
45:968 

45994 

46010 


46046 
46072 
46097 

\6ll7, 


46149 
46175 

46101 
46126 


46151 
46178 
46304 
4653c 


.811 
.808 

•795 
.781 

^768 

•755 
.741 
.728 


.715 
.701 
.688 
.674 

^661 
.647 

.634 

.620 


57146870 
58*46896 
46921 

4^947 


607 

•595 

.580 
.566 


•553 
•559 
,526 

.512 


•499 

.485 

•472 
.458 


.445 
.431 

•417 
.404 


.390 

•377 
.363 


.336 
.322 
.308 

-29  S 

88 


lang. 


51688 


51724 
U761 
51798 
51835 


Cotan. 


193470 


I9335^ 
193195 

i93°57 
192920 


51872 

s  1909 
51946 
51983 

52020 
52057 
)i094 
521 31 

5116b 

52105 
52241 
51179 


191781 
192645 
191508 
191371 


52316, 

52553 
51390 

52427 

51464 
52501 
52538 
52575 
51613 
51650 
52687 
52724 


192235 
191098 
191961 
1918:6 

191690 
1915-4 
191418 
191181 


191 147 
191012 

190876 

î 90741 


190607 
190472 
190337 

190103 


52761 

52798 
52836 
51873 


5191c 

52947 
52985 
53022 


53059 
53096 
53*34 
53I7I 


190069 

189935 
189801 
î  896.57 


189533 
1 89400 
189266 
189133 


ï  09000 

,  Q  O  •  •  /^_ 

:  ûi, 0/ 
I88-24 
l8V02 


188469 
Î88337 
î88l05 

î 8807 3 


L.Tang.  DitF. 

97- 


.13^859 


.136956 
.140051 

.143145 
«146237 

.149329 

.152419 

.155503 

.158595 


.161682 

.164767 

.167851 

.170953 


.174014 
.177094 

.180173 

.183151 


.186317 

.189401 

.192476 

•195549 

.198620 
.101690 

•204759 

.2070 17 


,210893 

.213958 

.217022 
.220085 


.223147 

.216107 
.129266 

.131214 


.255381 
.158436 
.141490 
.144543 


.247595 
,150646 

.253695 
.156744 


97 


3097 


3095 

3094 

3092 

3092 


3090 
3089 
3087 
3087 

3085 
3084 
3082 
3081 


3080 
^079 
3078 

3076 


JL.  Cotan. 


.2866141 


.2863044 
.1859949 
.2856855 
♦2853763 
.1850671 
.1847581 
.2844492 
.2841405 


3075 
3074 
3073 

3071 


3070 
3069 
2068 
1066 


5065 
3064 
3063 
3062 


.1838518 

-835233 
.2832149 

.2829067 

.2825986 

.2822906 

.2819827 

2816749 


.2813673 
.2810598 
.2807524 
.2804451 

.2801380 
.2798310 

•2795241 
-2792173 

.2789107 
.2786042 
.2782978 
.2779915 


3060 
3059 
3058 
3e  5  7 

305  5 
3054 

3053 
3052 

3051 

3049 
3049 

3047 


.2776853 

•2773793 
.2770734 
.2-6-676 


.1764619 

5.2761564 

.2758510 

.2755457 


.2752405 
.2749354 
,2746305 
.2745256 


M 

40 

39 

3* 
37 

1* 

35 

34 
33 
13. 
3i 
30 
29 

25 

27 
26 

25 

2_4 

25 

22 

21 

lO 

19 

l8 

17 

[6 

f  5 
14 

13 

11 

11 

10 

9 
8 

I 

3: 

2i 
1 

Oi 


IO. 


gPI^PMMpBypppM^W 


%  8  Deg.        Log.  des  Sin.  &  des  Sec.        Deg.  6  i 


M. 


Lcr.  ôin.  DifF. 


96. 


•716093 

.718468 

.720841 
723213 
725583 


9 

10 
ïi 
12 


*3 
16 


17 
18 
19 

.0 

21 
22 

23 
24 

2-5 

2(5 

27 
28 


•727952 
.730319 
732684 
735Q47 

,737409 
•7*9769 
■742128 

■7444  85 


2-375 


2373 

2372 

2370 
2369 


29 
3i 

3»! 


33 
34 
35 

l£ 

37 
38 

39 

40 


.746040 

•749194 
751546 
.753896 

•756245 

•758592 
•760937 
.763281 

765623 
767963 

770302 
.772640 

774975 
•777309 

.779642 

781972 


2-367 
2-365 
2363 
2362 

2360 
2359 

2357 
2355 


784301 
786629 

788955 
791279 


793602 

795923 
798243 

800560 


,802877 
,805191 
,807504 
.809816 


96, 


2354 
2352 
2350 
2349 

2  347 
2345 
2344 
£342 

2340 

2-339 

2338 

2335 

2334 

2333 
2330 
2329 

2328 
2326 
2324 
2323 


2521 

2320 
2317 
2317 


L.  Cofec. 
IO. 

•3^83907 
.3281532 
-3279159 

•3276787 

13174417 
.3272048 
.3269681 
•3267316 
:3264953 

.3262591 
•3260231 
•3257872 
l3*555£5 
•3253160 
.3250806 
.324x454 

3246104 

324^755" 
.3241408 
.3239063 
•2236719 

•3234377 

.3232037 

.3229698 

3227360 


,3225025 
3222691 
3220358 
3218028 


3215699 
32I337I 
3211045 

•3208721 


2314 
2313 
2312 

2310 


.3206398 

3204077 
.3201757 
.3199440 

.3197123 
.3194809 
.3192496 
.3190184 


r 


10 


Log.  Sec. 
IO. 


.054065 1 


.0541325 
.0541995 

•0542668 
£543341 
.0544015 
•0544690 

•0545364 

.0546040 


D.  L.  Cofin 
99. 


672 


-0546715 
•0547391 
.0548068 

0548745 


•0549423 
.0550101 
.0550780 
.0551459 


.0552138 
.0552818 

.0553499 
.0554179 


672 
673 

673 

674 

675 
674 

676 
£75 
676 

677 
677 
678 

678 
679 
679 
679 


.0554861 

•0555543 
.0  56225 

.0556908 


.0557591 
.0558275 
.0558959 
.0559644 


,056032*; 
.0561015 

.0561701 
.0562388 

.0563075 
.0563762 
.05*4451 
.0565139 


680 
681 
680 
682 

682 
682 
683 

68; 


684 
684 
685 
685 


.0565828 
.0566518 
.0567208 
.0567898 

IO. 


686 
686 

687 
687 

687 
689 
688 
689 


•459349 

•45**77 

.458005 

•4573  32 
•456659 

•455985 

•455310 
•454636 

.453960 

.453285 
.452609 
•451932 
;45i2>5_ 

•450577 
.449899 

.449220 
•448541 
.447862 
.447182 
.446501 
•4-!582i 


M. 


60 


5  5 
54 
53 


•445 1 39 

.444457 

«443775 
.443092 


.442409 
.441725 
.441041 

.440356 


.439671 
.438985 
.458299 

.437612 


690 

690 
691 


.436925 
.436238 

•43  5549 
434«6i 


.434172 
•453482 
.432792 
.432102 


99 


51 

50 
49 
48 


47 
46 
45 
44 


43 
42 

41 

40 


35 

H 
33 

32 


3i 

30 

19 

28 


27 
16 

25 

24 


22 

21 
20 


r,faaitiiiwan«gii 


i  8  Deg.     Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.  Deg.  6  i . 

M 

o 

i 

2 

3 

_4 

5 
6 

7 
8 

9 

IO 

il 

12 

14 

15 
16 

17 
18 

19 

20 

21 

22 

23 
M 

15 

26 

17 
28 

29 

30 
3i 

2l 
33 
34 
35 

2l 
57 
38 
39 
40 

Sinus. 

Coiîn. 

Tang. 

53I7I 

Cotan. 
18. 

L.  Tang. 

9  7. 

Diff, 

3047 
3046 
3044 
3044 
3042 

3041 
3040 
3039 

3037 

3037 
3035 
3034 
3033 
3032 
3030 
3029 
3029 

3027 
3026 
3024 
3024 

3022 
3021 
3020 
3019 

5018 
5017 
3015 
3015 

30I3 
3012 
3011 
3010 

3008 
3008 
3006 
5006 

3004 
3003 
3002 
3001 

L.  Cota'i.  j 

10. 

M 

46947 

88295 

88281 
88267 
88254 
88240 

.8073 

•156744 

.2745156 

60 

59 

58 
57 
11 
55 
[54 
53 
!± 
5i 
5o, 
49 
48 

47 
46 
45 
44 

43 
4i 
4i 
40 

39 
38 

37 

If 

35 
34 
33 

31 

3i 

>3° 
29 

ri 

,17 
26 
25 
14 

13 

22 
21 

20 

46973 
46999 

47024 

470)0 

47076 
47IOI 
47H7 
47153 

53208 
53M6 
53183 

533io 

53358 
53395 
53431 

55470 

.7941 
.7809 

.7677 
•7546 

•7415 
.7183 

.7151 

.7021 

.6891 
.6760 
.6630 
«6499 

.259791 
.262847 
.265881 
.268925 

.271967 
.275008 
.278048 
.281087 

.2740209 
.2737163 

.2734119 

.2731075 

.2728033 
.2724992 

.2721951 
.2718913 

88226 
88213 
88199 
88185' 

47178 

47104 

47H9 
472  %  5 

88172 
88158 
88144 
88130 

88117 
88103 
88089 

88075 

88062 
88048 
88034 
88020 

53507 
53545 
53582 
53620 

53657 

53694 

53731 
.53769 

.284124 
.287161 
.290196 
.293230 

.2715876 

.1711839 

.270980^ 

.2706770 

47181 
47306 

47331 
47358 

47383 
47409 

47454 
47460 

.6369 
.62^9 
.6109 
*5979 

.296263 
.299295 

•302325 
•305354 

.1703737 
.2700705 
.2697675 
.2694646 

.2691617 
.2688590 
.2685564 

.2682540 

53807 

53844 
53882 

539io 

53957 
53995 

54031 
54070 

54107 

54145 
54183 
54HO 

.5850 
•57io 
•5591 
:54£2 

•533  3 

.5204 

•5075 
•4946 

.4818 
.4689 
•456i 
•4433 

.308383 
.311410 
.314436 

•3I7460 

.320484 
.323506 
.326527 
•319547 
•331566 

•335584 
.538601 
.341616 

47486 
475  h 
47537 
475^1 

88006 

87993 
87979 
87965 

.2679516 
.2676494 
.2673473 
.2670453 

4758S 
47614 
47659 
47665 

87951 
87937 

87913 

87909 

87896 
87882 
87868 
87854 
87840 
87826 
87812 
87798 

87784 
87770 
87756 

87743 

•1667434 
.2664416 
.2661399 
.2658384 

47690 
47716 
47741 

47767 

54158 
54196 

54333 

54371 

54409 
54446 

54484 
54522 

5456o 
54597 
54635 
54673 

•4305 
•4177 
.4049 

•3911 

•3794 
.3667 

•354o 

.3413 

.3286 

.3159 

•3033 
.2906 

•344631 

•347644 
.350656 

.353667 

.2655369 
.2652356 
.2649344 
.1646333  1 

47793 
47818 
47844 
47869 

•356677 
.359685 
.362693 
•565699 

.2643323 

.26403 1 5 

.2637307 
.2634301 

47895 
479io 
47946 

47971 

.368705 
.371709 
.374711 
•3777M 

.2631295 
.2628291 
.2625288 
.2622286 

18. 

97- 

I  O. 

2  8  Deg.       Log.  des  Sin.  &  des.  Sec.      Deg.  6  i 


i 


M 


41 

42 
43 

44 


45 

4^ 
47 
48 


19 

Deg- 


49 
5° 

5* 


Log.  Sin. 
96. 


.811126 

.8M4H 
.810741 
.8 1 9046 


53 
54 
55 
5* 


57 
58 
$9 

60 


.821349 
.8236-51 

.825952 
.828250 

.830548" 

.832843 
35M7 
37430 


Dift. 


Lo.Colëc. 

ÎO. 


2308 
2307 
2305 
2303 


2302 
2301 
2298 
2298 


2295 
2294 

2293 
2290 


.839720 
.842010 

.844297 
.846-583 


.848868 
.851151 
.853432 
.855712 


M. 


i 

2 

t 

±. 

5 
6 

7 

JL 
9 

xo 
II 

12 


96. 


.3187874 
.3185566 
.3183259 
.3180954 


.3178651 
.3176349 
.3174048 
.3171750 

.3169452 

.3167157 
.3164865 
•3162570 


.3160280 
3157990 


2290 

2287 

2286^55703 

2285Î^534I7 


2283 
228l 
228o 
2279 


.857991 

.860267 
.862542 
.864816 


.867088 
.869359 
.871628 
.873895 


.876161 

.878425 
.880688 
.882949 


2276 

2275 

2274 
2  272 


.315H32 
.3148849 
.3146568 
,3144288 


ïo 


2271 

2269 

2267 
2266 


17 
18 
19 

20 


.085209 

.887467 

.889723 
.891978 


.■5942  31 
.896484 

.898734 
.900983 


2264 
2263 
2261 

226c 


.3142009 

•3i 3973 J 
.3137458 
.3135184 


3132911 
31 30641 
3128372 
,3126105 


2258 
2256 
2255 

2254 


225 
2  2  si 

2249 
2248 


,3123839 

..U21575 

.3119312 
.3117051 


.3114791 

.5112.533 

.3110277 

.3108022 


.3105768 
.3103516 
.3101266 
.3099017 


Log.   Sec. 
ÏO. 


.0568589 
.0569280 
.0569972 

.0570665 

,0571757 
,0572051 
.0572745 

.0573439 
.0574134 
•0574829 
.0575524 
.0576221 


D.  Lo.Cofî. 

99- 


0576917 
0577614 
.0578312 
.0579010 


,0579709 
.0530408 
.0581107 
.0581807 


691 
692 
693 
692 


694 
694 
694 
695 


695 
695 
697 
696 


.431411 
.430720 
430028 
.429335 


M. 


428643 
427949 
•427255 
426561 


697 
698 
698 
699 


i  o 


.0582503 
.0583209 
.0583910 
,0584612 


699 
699 

700 
701 


.0585315 
.0586018 
.0586721 
.0587425 


701 
701 
702 
703- 


.0588129 
.0588834 

.0589539 
.0590245 


.0590952 
.0591658 
.0592366 

.0593073 


.0593781 
,0594490 
.0-95199 
.0595909 


703 

703 
704 

704 


425866 

425 171 
4244^6" 

.423779 

423083 
422386 
421688 
420990 


420291 
419592 
418893 
418193 


99 


.417492 
.416791 
.416090 
.415388 


.414685 
.413982 
413279 

412575 


13 
12 

II 

IO 

9 
8 

7 
6 

5 
_4_ 

3 

2 


M. 


59 
58 

57 
5^ 


60 
ÏDeg, 


705 
705 
706 
707 


706 
708 

707 
708 


709 

709 

710 

71 G 


.4II87I 
411 166 

.4IO46I 
409755 


.409048 
.408342 
.407634 
.406927 


.4O6219 
.4055IO 
.40480I 
.404O9I 


55 

54 

)3 
52 


)i 

49 

4;J 


47 
46 

45 

44 


43 
42 
41 


9 

i  8  Deg.       Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.  Deg,  6  i . 

M 

41 
42 
47> 
44 

45 
46 

47 
48 

49 
50 

5i 
52. 

53 
54 
55 

îl 

57 
58 
59 
60 

Vî 
I 

2 

3 

_4 

5 
6 

7 
8 

9 

10 
n 
12 

M 
14 

15 
16 

17 

1 3 

19 

i  I0 

Sinus. 

Coi; 

87 

.729 

•715 
.701 
.687 

.673 
.659 

.645 
.631 

.617 

.603 

.589 

•575 
.561 
.546 
•532 
.518 

.504 
.490 

.476 
.462 

87 

.448 
•434 

.420 
.406 

•391 

•377 
.363 

.349 

•335 
,321 
.306 
.292 

.278 
.264 

.250 

'111 

.221 

.20-7 

•193 
.178 

- 

Tang. 

Cotan. 

L.  Tang. 

97- 

Ditf. 

2999 
2999 
2997 

2997 

2995 
2994 
2993 

2992 

2991 
29^0 
2988 
2988 

2986 
2985 
2985 
2983 

2982 
2981 

2980 
2979 

*977 

2-977 
2975 
2975 

2973 
2-973 
2971 

2970 

2969 
2968 

2.;67 
2966 

2965 
2964 
2963 
2961 

2961 
2960 
2958 
:-9)8 

L.Cotango 
10* 

M 

19 
18 

27 
16 

15 
14 

*3 
12 

11 

10 

9 
8 

7 
6 

5 

4 

3 
2 

1 

0 

M 

59 
58 
5^ 

a 

55 

54 

53 
52 

50 
49 
48 

47 

46 

45 
44 

43 
42 

41 

40 

47997 

48022 
48048 
48073 

5471 1 
54748 
54786 
54824 

54362 

54900 
54938 
54975 
55013 

55051 
55089 

55H7 

182780 
102654 
182528 
182402 

.380715 

.383714 
.386713 

.389710 

.2619285 
.2616286 
.2613287 
.2610290 

•2607293 
•2604298 
•2601304 
•259831 1 

48099 
48124 

48150 
48175 

182276 
182150 
182025 
181899 

181774 
1 8 1 649 
181524 
181399 

* 392707 
.395702 
.398696 
.401689 

48201 
48226 
48252 

48277 

.40468  ï 

.407672 
.410662 
.413650 

.2595319 
.2592328 
.2589330 
•M86j50 

.2583362 
.2580376 

.2577391 
.2574406 

.2571423 
.2568441 
.2565460 
.2562480 

48303 
48328 
48354 
48379 

55165 
55203 

55241 
55279 

181274 
18115a 
181025 
180901 

180777 
180653 
180529 
180405 

.416638 
.419624 
422609 
425594 
•428577 
.4315-9 
•434540 
.437520 

48405 
48430 
48456 
48481 

55317 
55355 
55393 
5543^ 

97- 

10. 

48506 
48532. 

48557 
48581 

55469 

55507 

55545 
55583 

55621 
55^59 
55697 

55736 

180281 
1 801 58 
180034 
179911 

440499 

•443476 

•446453 
.449428 

.2559501 
.2556524 
.2-553547 

,2550572 

4lo6o8 
48634 
48659 
48684 

48710 
4873  5 
48761 
48786 

48811 

48837 
4^862 
48888 

48913 
48938 
48964 
48989 

179788 
179665 
179542 

179419 

1792.96 
179174 
17905 1 
178929 

.452403 
•455376 
•458349 
.461320 

.2544624 
.2541651 
.2538680 

55774 
55812 
55850 
55888 

.464290 
.467259 

.470227 

47 3* 94 
.476160 
.479125 
.482089 

.485052 

.2535710 
.253274T 
.2529773 
.1526806 

55926 
55964 
56003 

56041 

56079 

56117 

5.6156 

| 56194 

178807 
178685 
178563 
178441 

.25238.0 
.2520875 
.2517911 
.2514948 

178319 
178198 
178077 
177955 

.488013 
.490974 
•493934 
.496892, 

^2511987 
.2509026 
.2rc6o66 

.2503108 

!                            .               ,              ...  • 

£0 


ivl 


■Ék 


29  .Eteg.        Log.  des  Sin.  &  des  Sec.        D<?g.  60 


M 


20 


21 
22 

>3 
24 


26 

28 


il 
33 
34 
35 

3* 


Log.  Sin, 

96. 


.900983 


.903231 

.905476 

.90772 1 

.909904 
.912205 

.914445 
,916683 

,9x8919 


Diff. 


2248 


2245 
2245 
2.243 

224'I 


L.  Coiec 
10. 


,3099017 


.3096769 
.3094524 

.3092279 
.2090036 


.921155 
.923388 

.025620 
.927851 


930080 
932308 
954534 
936758 


3° 
39 

40 


4i 
42. 
43 

44 


938981 
941203 

945423 
945^42 


45 
46 

47 
48 


49 
50 
5i 
52 


>3 
54 

55 
56 


57 


947859 

,950074 
952288 
954501 


956712 
958922 
,961130 
,963336 


965541 
967745 
969947 
,972148 


•974347 
'976545 
.9T8741 
.980936 


2240 
2238 
2236 
2236 


2233 
2232 
2231 
2229 

2228 
2226 

2224 

2223 

2222 
2220 
2219 

2217 


2215 
2214 
2213 
221 1 


2210 
2208 
2206 

2205 

2204 
2202 
2201 
2199 


.983129 
.985321 
.987511 
.989700 


2198 
2196 
2195 
2J93 
2192 
2190 
2189 
2187 


.3087795 
.3085555 
.3083317 
.3081081 


,3078845 
.3076612 

30743&0 

3072I49 


3069920 
3067692 
3065466 
3063242 


,3061019 

3058797 
3°56577 
3054358 


3°52i4i 
3049926 

3047712 
3045499 


3043288 
3041078 
3038870 
3036664 


3034459 
3032255 

3030053 
3027852 


3025653 

3023455 
3021259 
3019064 


3016^71 
3014679 
,3012489 
,3010300 

IO. 


Log.  bec. 
I  O. 


D. 


.0595909 


.0596619 

.0597330 
.0598041 
.0598752 


•0599465 
.0600177 
.0600890 
.0601604 


.0602318 
.0603032 
.0603747 
.0604463 


7io 

7ii 

7ii 
711 
7ij 

712 

713 
714 

714 


.0605179 

,060661 2 

0607329 


,0608047 
0608766 
0609485 
0610204 


.0610924 

.0611644 

.0612365 

.0613086 

^o6?3~8oir 

.0614530 

.0615253 

,0615976 


0616700 
.0617424 
.0618149 
.0618874 


,0619600 
0620326 
,0621053 
,0621780 


.0622508 
.0.023236 
.0623965 
.0624694 

IO. 


7H 
715 
716 

716 

716 

717 
717 
718 

719 
719 
719 

720 


L.  Cofin 

99- 


.404091 


403381 
.402670 
.401959 
.401248 


,400535 
399823 
3991 10 
,398396 


.397682 
.396968 
.396253 

•395537 


720 
721 
721 
722 

722 
723 
723 
724 

724 
725 
725 

726 

726 

727 

72"7 
728 


728 
729 
729 


.394821 
.394105 
•393388 
.392671 


•391953 
•391234 
•390515 
.389796 


.389076 
.388356 
.387635 
.386914 


.386192 

.385470 
.384747 
.284024 


.3833CO 
.582576 
.381851 
.381126 


.380400 

.379674 
.378947 

.378220 


.377492 

•376764 

.376035 
.375306 


z  9  Deg.     Sin.  Tang.  Log, 


des  Tang. 


Deg.  60. 


M 

20 

21 

22 

*3 

iî 
25 
26 
17 
18 

19 

50 

JJ 

i: 
55 
34 

V> 

37 
3* 

Y) 
40 

41 
4* 

45 
44 

45 
46 

47 
48 

49 
50 
5i 
5f 

53 
54 
55 
ÎÉ. 

57 

58 
59 
60 


Sinus.:  Col'ri 


48989  87178 


4;oi4;87i64 
49040:87150 
49065! 871 36 
49090:87121 

491 16 \ 87107 

49Hi  87095 
49 166 187079 
49 1 92 I 87064 

87050 
87036 
87021 

87007 


49924 
49950 
49975 

50000 


86993 
86973 
86964 
86949 


86955 
86921 
86906 

86892 

86870 
86863 
86849 
86834 

86820 
86805 
86791 

86777 

86762 
86748 
86733 
86719 

86704 
S6690 
§667$ 
86661 


86646 
86632 
866 1 7 
86603 


56232 
5  6270 
56309 
56347 


Tang,  j  ^ota. 

|*7- 

56i  94| -_7955 

.7834 
•7713 
•7592 

•7471 


•7351 
.7230 
.7110 
•6990 

.6869 
.6749 
.6629 
.6510 


56385 
56424 
56462 
56501 


57155 

57193 
57252 

57271 

57309 
57348 
57386 
5742-5 


574^4 
57503 
57541 

5758c 


57619 
5765.7 
57696 

57735 


.6390 
.6271 
.6151 

,6032 


5913 
5794 
5675 
5556 


•5437 
5319 

,5200 
,5082 

4964 
4846 

472.8 
4610 


4492 

4375 
4257 
4140 


4022 
,3905 
,3788 
,3671 


3555 
3438 
332.1 

•.32-05 


l7 


L.  Tang.  Ditï. 

97- 


.496892 


499850 
.502806 
.505762 
.508716 


2958 


.511669 
.514622 

•517573 
.520523 


.523472 
.526420 
.529368 

•?3Mi4t 

•53)259 

.538203 

>54*M£ 

.544088 


.547029 
.549969 
.552.908 
•555846 

"558783 
.561718 
.564653 
.567587 


.570520 
•573452' 
.576383 

•579313 


.582242 
.585170 
.  5  8  8096 

.591022 


•593947 
.596871 

•599794 
.602716 


2956 
2956 

2954 
295-3 

295  3 
2951 

2950 

2949 

2948 
2948 
2946 
2945 


L.Coidng. 
10. 


2944 

2943 
2942 
294J. 

2940 
2939 
293B 
2937 


2935 
2935 
2934 

293  3 


2932 
2931 
2930 
2929 


928 
2926 

926 
2925 


.605637 
.608557 
.611476 
,614394 


2924 
2923 
2922 
2921 

2920 
2919 
2918 
2917 


.2502108 

.25OO15O 
.2497194 
.2494238 

•J245H284 

.2488331 

.2485378 

.2482427 

•247_9477 
.2476528" 
.2473580 
.2470632 
.2467686 

.2464741 

•2461797 
=2458854 
■2455912 

.2452971 

.2450031 
2447092 
2444154 


2441217 
2438282 

2435347 
,2432413^ 

,2429480 
2426548 
2423617 

;242o^37 


24x7758 

,2414830 
241 1904 
2408978 


.2406053 
.2403129 
.2400206 
4397284 

.2394563 
.2391443 
.2388524 
.2385606 


M 
j40 

39 

33 

37 

i£ 

35 

34 
33 

y> 
30 

29 

23 

27 
26 

25 

il 

23 
22 
21 

20 

19 
18 

ii 
16 

15 
4 

H 

11 

11 

10 


97 


ÏO. 


Mij 


wjmmmmwMLWwmmmmmmcimBmmm 


3  o  Deg.         ^°ë'  ^es  Sin.  Se  des  Sec.   Deg.  5  9 


M. 


O  . 

4 


Loe.Sin. 


5 

6 

7 
8 

T 

ÏO 

n 
12 

ïT 

H 

15 
16 

ix7 

|i8 

ii 

10 


2.1 

2.2 


25 
18 


I  J° 
51 

li 

33 

34 
35 

2(5 


96989700 

95991887 

96994°73 
£5996258 

96998441 

97000622 
97002802 
9700498 1 
97007158 

97009334 
9701 1508 
97015681 
97015852 


97018021 

97020190 
97022357 
97024522 


97026687 
97028849 
97031011 

•;7033I7o 

97035329 
97037486 
97039^11 

97041795 


37 
39 


Diiï.  L.  Coite. 


2187 


2i86 
2185 
2183 
2181 


2180 
2179 

2I7~ 

2176 


2.174 
2173 
2171 

2170 


9704394 

97046099 

97048248 

97050397 
97052543 
97054689 
97056833 

97058975 

97061 116 

97063256 
97065394 

9^067531 

97069667 

97071 80 ï 

97073933 
97076064 


2168 
2167 
2166 

zlîi 

2162 
2162 

2159 

2157 

2-155 
2154 

2152 


3010300 


,30081 13 

3005927 
,3003-742 
,3001559 


.2999378 
2.997198 
.2995019 
.2992842 


2152 
2149 
2149 
1 1 46 


2146 
2144 
2142 
2141 


2140 
2138 

2137 
2136 

2134 
2132 
2151 

2130 


.2990666 
.2988492 
.2986319 
,2984148 


2981978 
2979810 

2977643 

2.975477 


29733*3 
.2971151 

,2968989 
2966830 

,2964671 
.2962514 
,2960359 
.2958205 

.2956055 

•2953901 
.2951752 
.294960* 


■2947457 
,294531 
,2943167 
2941025 


.2938884 
.2936744 
.2934606 
.2932469 

.2930333 
.2928199 
.2926067 
•2923936 

I  O. 


Log.Sec. 
IO. 


,0624694 

0625423 
0626153 
,0626884 
,0627615 

,0628347 
.0629079 
,0629811 

.0630544 


,0631278 
.0632012 
•0632746 
.0633481 


.0634217 
.0634953 
.0635689 
.0636426 

.0637164 
.0637902 
.0638640 
•0639379 
.06401 19 
.0640859 
.0641590 
,0642340 

.0643082 
.0643823 
.0644566 
.0645309 


D. 


729 


730 

73* 
73i 
7J2 

732 
732 
733 
734 


L.  Cofïn. 
99. 


■375  306 


374577 
373847 
373116 
372385 


371653 
370921 
370189 
369456 


368722 
.367988 

367254 
366519 


.0646052 
.06^67^)6 
.0647541 
.0648285 


.0649031 
.0649777 
.0650523 
.065127c 


.0652017 
.0652765 

.0653514 
.0654262 

10. 


734 

734, 
735| 
736, ~ 
^'•365783 

727-3643ii 
ffi  -3*3574 

8  .362836 

^o!.362o98 
^•361360 

740 


',360621 


740 
74o 
74i 

742 


741 

743 
743 
745 


744 
745 
744 

746 


746 
746 

747 

747 


748 
-49 

748 

75o 


.359881 

.359141 
.358401 
.357660 


.356918 
•356177 
•355434 
.354691 


M, 


60 


51 

50 

49 

48 


4^ 
46 

45 


43 
42 
4i 
40 


V) 
38 

Y7 
\6 


.353948 
.353204 

.352459 
•351715 


.350969 

.350223 

•349477 
.348730 


.347903 
•3472  35 
.346486 

•345738 

99» 


30 

29 
28 


27 
26 

25 

24 


23 
22 
21 

20 


3  o  Deg.      Sin.  Tang.  Log. 

des  Ta 

ng. 

Deg.  59. 

M 

3 
i 

2 

3 

Jtl 

5 
6 

"7 

8 

9 

IO 

ii 

M 
15 
16 

17 
18 

19 

20 

21 

22 
2-3 

M 

2-5 

26 

2-7 
28 

20 

30 
31 

iî 

53 
34 
55 

It 

37 

38 
39 
40 

iinus. 

Cofi. 

86. 

.603 
.588 

•573 
.559 
■544 

.530 

•515 

.501 
.486 

471 

«457 
•442- 
•42-7 

.413 
.398 
.384 

-jÎL 
•354 
.340 

•3*5 

.295 
.281 
.266 

-IL 

•2-37 

.222 
.207 
.192 

.178 
.163 
,148 

•Ï33 
.119 
.104 
.089 

.074 

•059 
.045 
.030 
.015 

86. 

Tang. 

Coran. 

173205 

L.  Tang. 

97- 

DilF.  IL.Cotang. 

60 

58: 

5? 

5f 

55 

54 

53 
52 

5i 

50 

49 
48 

47 
46 

45 
44 

45 

42 

4i 

40 

39 
38 

37 

if 

35 
34 
33 
32. 

s* 

3^ 
29 
28 

27 
26 

25 
24 

23 
22 
21 

20 

50000 

57735 

57774 
57813 
57851 
57890 

5792.9 
579^8 
58007 
58046 

.614394 

1221 
2916 
2915 
2914 
2913 

2912 
291 1 
2910 

2910 

2908 
2907 
2907 
2905 

2904 
2904 
2902 
2902 

2900 
2900 
2899 
2898 

2806 
2896 
2895 
2894 

2893 
2892 
2891 
2891 

2889 
2888 
2888 
2886 

2886 
2884 
2884 

2883 

2.&81 

2881 
2880 

2879 

.2385606 
.2382689 

•2379775 
.2376858 

•2373944 

50025 

50050 
50076 
50101 

175089 
172973 
172857 

I7274I 

.617311 

.620227 
.623142 
.626056 

50126 

50151 

50176 
50201 

172625 

172509 

172393 

172278 

.631881 
.634792 

■657702 

.640612 
.643520 
.646427 
.649334 

.2371031 
.2368119 
.2365208 
.23672298 

50227 
50252 
50277 
50302. 

50327 
50352. 
50377 
50405 

50428 

50453 
50478 
50503 

50528 

50553 
50578 
50603 

5S085 
58124 
58162 
58201 

172163 

172047 

I7I95* 
171817 

.2359388 

.2356480 

•2.353573 
.2350666 

.2347761 

•2344857 
.2341953 

.2559051 
.2336149 
.2333249 

.2330349 

.2327450 

.2324552 
.2321656 
.2318760 
.2315865 

58240 
58279 
58518 

58357 

171702 
171588 

I7H73 
I7I358 

.652239 
.655143 
.658047 
.660949 

58396 
58435 
58474 
58513 

171244 
1711*9 

171015 
1 70901 

.663851 
.666751 
.66cj6^  1 

.672550 

58552 

58591 
58631 

58670 

170787 
170673 
170560 
ï 70446 

.675448 
.678344 
.681240 
.684135 
.687029 
.689922 
.692814 
.695705 

50628 
50654 
50679 

50704 

58709 
58748 
58787 
58826 

170332 
170219 
170106 
169992 

.2312971 
.2310078 
.23^7186 
.2304295 

.2301404 
.2298515 
.2295627 

•2292739 

50729 
50754 
50779 
50804 

50829 
50854 
50879 

50904 

58865 
58905 

58944 
58985 

169879 
169766 
169653 
169 541 

.698596 

.701485 

.704373 

.707261 

59022 
59061 
59101 
59i4o 

59179 
592.18 
59258 

59197 

169428 
169316 
169203 

1 69091 

..710147 

.713033 

•715917 
.718801 

.2289853 
.2286967 
.2284083 
.2281199 

50929 

50954 
50979 

51004 

168979 
168866 

168754 

î 6864 3 

.721684 
•724566 

•72-7447 
.730327 

.2278316 
.2275434 
•2272553 
.2269673 

10. 

97- 

«•mir-i-Mfc-ifft'-ÉtMnii 


o.Deg.        Log.  des  Sin.  &  des  Sec. 


Defr 


59 


M 


41 
4* 
45 

44 


45 
4* 
47 
43 


Log.  Sin. 

97-;u 

.078194 
.080323 
.082450 
.084575 


Dirt. 


49 

5o 
51 
5* 


53 

54 
55 
56 


57 
58 

59 

60 


M. 


1 
2 

3 

4_ 

5 
6 

7 

JL 

9 

10 
11 
12 


H 
15 
16 


.086699 
.088822 
.090943 
.093063 


17 
18 

19 

20 


.095182 
097299 
099415 
101529 


.103642 

.105753 
.107863 

^09972 

.112080 
.114186 
.116290 
.118393 


91 


.120495 
.122596 

.124695 
.126792 


2129 
2127 
2125 

2124 


Lo.Cotec. 


2123 
2121 
2120 
2119 


,128889 
.130983 

.133077 
.135169 


.137260 

.139349 

.141437 
.143524 


.145609 
.147693 
.149776 
.151857 

•Î53937 
.156015 
.158092 
.16.-168 


2117 
2116 
2114 
2113 


iï  11 

2110 
2109 

2108 


2106 
2104 
2103 

2102 


2101 
2099 
2097 
209- 


2921806 
2919677 
2917550 
2915425 


291330? 
2911178 
2909057 
2906937 


2904818 
,2902701 
.2900585 
,2898471 


,2896358 
,2894247 
.2892137 
.2890028 


,288792.0 
.2885814 
.2883710 
,2881607 


IO 


2094 

2.094 
2092 
2091 


2089 
2088 

2087 
2085 


2084 
208; 
2081 
2080 


.2879505 
.2877404 
.2875*05 

.2873208 


2871111 
2869017 
2866923 
2864831 


,2862740 
,2860651 
.2858563 
,2856476 


2078 

2-077 
2076 

20-75 


,2854391 

.2852307 
,2850224 
,2^48143 


2846063 
.2843985 
.2841908 
.2839832 


Lo.  bec. 
IO. 


0655012 
.0655762 
0656512 
0657263 


,0658014 
,0658766 
.0659518 

,0660271 


.0661024 
.0661778 
.0662533 

.0663287 


D. 


750 
750 
751 
751 


752. 
752 
753 

753 


.0664043 
,0664799 
.0665555 
.0666;  12 


.0667069 
.0667827 
.0668585 
.0669344 


754 
755 
754 
756 


L.    Coiî. 

22:  _ 
.344988 
.344238 , 

.3434*8 

.342.75"7 


M. 


,341986 
.341234 
.340482 
.339719 


756 
756 

757 
757 


IO, 

.0670103 
.0670863 
.0671624 
.0672384 


0673146 
0673908 
.0674670 
.0675433 


,0676196 
.0676960 
.0677724 
.0678489 


758 
758 
759 
759 


760 
761 
760 
762 


,338976 
,338222 
■3374^7 

ii£71L 

•335957 
.335201 

.334445 
.333688 

.332931 

.332.173 
.331415 
.330656 


99 


.329897 
,319137 
.328376 


•j 


27616 


762 
762 

763 

763. 


.0679254 
.0680020 
.0680787 
.0681553 


.O68232I 
.C683089 
.0683857 
,0684626 


-64 

764 

765 
76  s 


766 

767 
766 

768 


768 
768 
769 
769 


.326854 

.326092 
.32533O 
.324567 


.3238C4 
.32304O 
.322276 

.  3  2Q746 
.319980 

.319213 
.318447 


31^679 

3 169 11 
,316143 
■3  !  5  374 


11 

10 

9 
_8_ 

7 
6 

5 

_4_ 

3 

2 
1 
o 

M. 

59 
53 

57 

il 

55 

54 

53 

52. 

5i 

50 
49 

îL 

47 
46 

45 

il 

43 

42 

41 

40 


Deg. 


Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.      Deg.  5  9 


Sinus.  1  Colin. 


M 

1 

43 

44 

45 

46 

47 
48 

45? 

50 

)i 
£2 

53 

54 
5  5 

il 
5^ 
58 
59 

60 

M 

1 
2 

3 
_4 

5 

7 
_8 

9 

10 
11 

12 

13 
*4 

15 

16 


51029 

51054 
51079 
51104 


51129 
5i  1 54 

5II79 
51204 


51229 

51*54 
51279 

5 1 304 


51519 

51354 
51379 
51404 


86000 

35985 
85970 
85956 


85941 
85926 
85911 
85896 

85881 
85866 
85851 
85836 


51429 
5H54 
5M-79 
51504 


51519 
51554 

51579 
51604 


51628 

51653 
51678 

51703 


85821 
85806 
85792 

85777 


85762 
85747 
»57U 
85717 


85702 
85687 
85672 
85657 


51718 

51753 
51778 

51803 


51828 
51852 

5i877 
519-2 


85642 
85627 
85612 
85597 


85582 
85567 

85551 
85536 


85521 
85506 
85491 
85476 


51927 
18I51952 

19  51977 

20  52002 


85461 
85446' 

85431 
85416 


Tang. 


59336 
59376 
59415 
59454 


59494 
59533 
59573 
596i2 


59651 
Ç9691 

5973° 
>  971° 


Cota. 

î6. 


8531 
,8419 
,8303 
,8196 


.8085 

•7974 
.7863 

•7751 


59809 
59849 
59888 
59928 


59967 
60007 
60046 
60086 


60126 
60165 

60205 
60245 


60284 
60324 
60364 

60403 


7641 

753° 
74 1 9 
7309 


7198 

7088 
6978 

.6867 

6757 
.6647 
6533 
6428 

Fô7 


.6318 
.6209 

.5990 


60443 
60483 
60522 
60562 


60602 
60642 
60681 


60761 
60801 
60841 


.5881 

5771 
5663 

5554 


5445 

5337 
5228 
5120 


,5011 
,4903 

•4795 
.4687 


4579 
4471 
.4363 


608811,4256 


L.Tang. 


97 


733206 
.736084 
.738961 

742838 

•744713 
•747588 

.750462 

753334 


Oui. 


2878 

877 
2877 
2875 


.756206 

759077 
.761947 
.764816 

7670T5 

.770552 
.773413 

776284 

.779H9 

.782012 

.784875 

•737737 

izii 

.790599 

793459 
.796318 
799177 
.802034 
.804891 

•807747 
.810602 

.813456 
.816309 
.819162 
.82201; 


2875 
2874 
2872 
2872 

2871 
2870 
2869 
2869 


L.  Cotun, 
10. 


.2266794 
.2263916 
.2261039 
.2258162 


2867 
2866 
2866 
2865 


,2255287 
.2252412 
,2249538 
-2246666 


'2243794 
.2240923 
.2238053 
.2235184 


2863 
2863 
2862 
2862 


2860 
2859 
2859 

2857 


I2857 
856 

2855 
2854 


2232315 
2229448 
2226582 
.2223716 


.2220851 
.2217988 
.2215125 
.2212263 


M 

19 

18 

17 
16 

15 

H 

13 
12 

1 1 

10 
9 


10 


.2209401 
.2206541 
.2203682 

.220082; 


.2197966 
.2195109 

.2192253 
.2189398 


,824864 

.827715 

.830562 

.833410 


2853 
2853 
2851 
2851 

2849 
2849 
284.8 
2848 


.836258 
.839104 

.841949 

.844794 


2846 
2845 
2S45 
1844 


.2186544 
.2183691 
.2180838 

■2177987 

.2175136 
.2.172287 
.2169438 
.2166590 

.2163742 
.2160896 
.2158051 
.2155206 


M) 

59 
58 

57 

5  5 
54 
53 
52 

5i 

5° 
49 

47 

46 

4! 
44 

43 
42 

41 

40 


58 


99» 


mw 


i  Deg. 


Log.  des  Sin.  &  des  Sec. 


Deg. 


53 


M, 


20 


21 
22 

25 

24 


25 

26 

27 
28 


29 

3i 

32 


33 
34 
35 
3* 


37 
33 
39 
40 


41 
42 
143 
[44 

J45 

47 

48 


49 
5i 

Ç2 


53 
54 
55 
5^ 


Log.Sin. 

97- 


.I6OI68 


.I62243 
I64316 
I66387 
I68458 


.170526 
.172594 
.I74660 

.1767*5 


Dift 


L.  Coi< 
I  O- 


2073 
2071 
2071 
2068 


178789 
180851 
182912 
I 84971 


.187030 
.189086 
.191142 
.I93Ï96 


57 
58 
59 

60 


,195249 
i973°o 
199350 
201399 


2068 
2066 
2065 

206.A 


■205447 
.205493 

.207  53  8 

.209581 

.21 1623 
.213664 

,215704 

,117742 


•219779 
.221814 
223848 
225881 


227913 
229943 
231972 

234000 


.236026 
,238051 

,240075 
,242097 


97 


2062 
2061 
20,9 

2059 

2056 
2056 
2054 

205j 

2051 

2050 

2049 

1048 

2046 

2045 
2043 

2042 


.2839832 

.2837757 
.2835684 
.2833615 

.2831541 

.2829474 
.2827406 

.1825340 

.2823275 

.2821211 
.2819149 
.2817088 
.28I50291 


.2811970 
.2810914 
.2808858 

.2806804. 


2041 
2040 

2038 

2037 


2035 
2034 
2032 

>*2 


2029 
2028 
2026 

2025 
2014 
2022 
202I 


.2804751 
.2802700 
.2800650 
.2798601 

•279655? 
.2794507 
.2792462 
.2790419 


.2788377 
.2786336 
.2784296 
.2782258 


.278022I 
.2778186 
.2776151 
27741 19 


.2772087 

.77OO57 

.2768028 

276600O 


.2763974 

2761949 

.2759925 

•2757903 

10. 


Log.  5tx. 
I  O. 

.0684626 

.0685395 
,0656165 
.060  5$)  3  5 
.0687706 

.Ô688478" 
.0689250 
.0690022 
.0690795 


D 


.0691568 
#0692342 
.0693117 
.0693891 


?6v 


770 
770 
771 
772 


772 
772 

773 
773 


774 

775 
774 


L.  Co/ï. 
99. 


•313835 

.313065 

•3 1 2294 

.511522 

.3107-0 
.309978 
.309105 


M 

40 

39 
38 

37 

l£ 

55 

34 

33 

3_f__ 

3i 

30 
29 


•o697774 
•0698552 
.0699330 
.0700109 


0700888 
0701668 
0702449 
.0703230 

.070401 1 
.0704793 
.0705576 
•07063  5  9_ 
.0707143 

.0707927 
.0708711 
.0709496 

.0710282 
.0711068 
.0711855 
.07 1 2641 

,0715429 

,0714117 
.07 1 5006 
07I5795 

IO. 


776 
776 
777 
778 


778 
778 
779 
779 


780 
78i 
78i 
78i 


.308431 
.307658 
.306883 

.306109  1 28 

•305333  I27 
■504557  26 
.303781  25 
.503004  '24 


.302226  U3 

.301443  !2; 
,300670  'n 
299891 120 


782 
783 
783 
734 


784 
784 
735 
786 


786 

787 
787 
75 

7^8 
789 

789 

79o 


.29)112 
.298352 
2975)1 


19 
18 

17 


•296770  1 16 

•295989  |7y" 

.295207  h4 
.294424  1 1 3 
.293641  |I2 

.292857  \~ 
.292073  ' 
.291289 
290504 


ïo 
9 


.289718 
.288932 
.188145 

.187358 


.186571 

.185783 

.184994 

.184105 

99- 


3  i  Deg.      Sin.  Tang,  Log.  des  Tang.  Deg.  58*! 

M 

20 

21 

22 

*3 

14 

25 
26 

27 
28 

19 

3° 
3i 

3^ 

33 
34 
35 

if 

37 
38 
39 

40 

4i 
4i 

43 

44 

45 
46 

47 
48 

49 

5° 

)i 

53 
54 
55 
5f 

;  5" 
5^ 
5S 
6c 

àin.  |< 

.002 

.026 
.0)1 
.O76 
.IOI 

^26 
.151 

•175 

.200 

.225 
.250 
.275 
.299 

.324 

•349 

•374 
•399 

.423 

.448 

•473 
•498 

.522 
•547 
•571 
•  597 

.621 
.646 

.67  ï 
.696 

.720 

•745 
,770 

•794 
.819 
.844, 
.89 
.893 
.918 

•943 
>  .967 
1-992 

Joiin.| 

Tang. 

Cota,  j 
16. 

.4256 

.4T48" 
.4041 

•3934 
.3826 

.3719 
.3612 
•3505 
•3398 

.3292 
.3185 

.3079 
.2972 

.2866 

.2760 
.2654 

.2543 

.2442 
.2336 

,2230 

.2019 
.1914 
.1803 

.1703 

•1598 

.1493 
.1388 

.1283 

,1179 

.1074 
.0970 
.0865 

.0761 
.0657 

.0553 
.0449 

L.  I  ang. 
97- 

Ditf. 

L.Cotang* 

10,  '  M  1 

B5416 

S  5401 

85385 

85370 
85355 

5o88i 

50921 

50960 

61000 
61040 

844794 

2844 

1843 

2842 
2841 
2-840 
2840 
2838 
28^8 
2837 

2155206  40  I 

2151362  :o  I 

2149519  -s  1 

.2146677  ;?  g 

.2143836  36JI 

.2140996  7^1 
.2138156  34J1 
12135318  33 1 

.2132480  32JI 

.2129643  ?j  1 
.2126S07  30  1 
.2123972  29! J 
.2121137  28 11 

.2118304  i^jl 
.2115471  261I 
.2112639  25  !  : 
.2109808  24 

847638 
8:0481 

8)3323 
856164 

85340 

85315 

85310 
85294 
85279 

35264 

85249 

85234 
85218 
85203 
85188 

85173 

851)7 
85142 
85127 
85112 

61080 
61110 
61160 

61200 

.859004 
.861844 

.864682 
.867520 

61240 
61.80 
61320 
61360 

61400 
6 1 440 
61480 

61520 

«870357 

.87319^ 

.876028 
.878863 

2836 
2835 

2825 
28;; 

283I 
2832 
2831 
2831 

.881696 

.384529 

.887361 
.890192 

61561 
61601 
61641 
61681 

61721 
61761 
61801 
61842 

61882 
61922 
61962 

62003 

62043 
62083 
62124 
62164 

62204 
62245 
62285 
62325 

.893023 
.S95852 

.898681 

.901508 

.2106977  23 
.2104143  22 
.2101319  21 
.20.98492  20 
.2095665  19  1 

.2092839  î8  ! 
.2090013  ï7  1 
.2087189  16   1 

2829 
2829 

2827 
2827 

2826 
2826 

2824 
2824 

33S 

2822 
2821 

2820 

^,$096 
85081 
85066 
S  5051 

.904335 
.907161 

.909987 
.912811 

85035 
85020 
85005 
84989 

84974 
84959 
84943 
84928 

«915635 
.918458 

.921280 
.924101 

.2084365  |  j  ;  1 
.2081542  14  1 
.2078720  f-j  I 

.2075899  12  i 

.926921 
.929741 
.932560 

.9;5^78 

.2073079  II  1 

.2070259  ÎO  ï 

.2067440   9  i 

.2064622  g  1 

.2061805  7  1 

.2058989    L 

.2056173   5 
•2053359  _4 
•2050545   3 
.2047732   2 
.2044919   1 
.2042108  0 

2820 
2819 
2818 
2817 

2816 
2816 
2814 

2814 

84913 

84897 
84882 
84866 

.938195 
.941011 
.943827 
.946641 

84851 

84836 
8432c 
84805 

62366 
62406 
62446 
6248- 

•0345 
.0241 
.0137 
'  -0033 
1  6. 

.949455 
.952268 
.955081 

.957892 

9  7- 

2813 
2813 
2811 
28  îi 

L 

15* 

|IO. 

N 


3  2  Deg.       Log.  des  S'm.  &  des  Sec.        Deg.  5  7 


M. 

o 


5 

6 

7 
8 

9 
1© 
1 1 
iz 

«3 

4 

15 

16 


17 
18 

10 


21 

22, 

23 

24 


16 

17 
28 


3* 


33 

s 

36 


57 
33 

39 

[40 


L.  Sinus. 

97- 


141097 


1441 18 
146138 
148156 

150174 


151189 
154104 
156117 
i$^ii9 


160140 
161149 

164157 
166164. 

268269 

170173 
171176 
174178 


176178 
178177 
180175 
281171 

184167 
186160 
188153 
190144 


191134 
194"$ 
29621 1 

298197 


300182 
302165 
304148 
306129 


308109 
310087 
3 1 2064 
314040 


316015 

317989 
319961 

3*1931 
9  7- 


Ditf. 


2021 


2020 
2018 
2018 
20 15 


2015 
2013 
1011 
101 1 


1009 
1008 

103)7 

1005 


1004 
1003 
1001 
1000 

999 

998 
096 
996 

993 
993 
991 

99c 


939 
988 
986 
985 

98; 
983 
981 
980 

973 

977 
976 
975 


974 
972 

97i 

970 


Lo.  Cofec. 

I  O. 


1757903 


1755881 
2753861 
1751844 
2749816 


174781 I 
2745796 

1745785 

1741771 


27397^0 

2737751 
2735743 
1733736 


273*731 

*729727 
1717714 
2725721 

1713711 

1711723 
1719715 

2717729 


2715733 
1715740 
171 1747 
1709756 


1707766 

2705777 
1703789 
1701803 


2699818 
1697835 
1695851 
1693871 


1691 891 
1689913 
1687936 
1685960 


1683985 
168101 I 
1680039 
167^06% 

I  O, 


Log,  Sec. 
I  O. 


.0715795 


.0716585 

•0717375 
.0718166 
.0718957 


.0719749 

.0710541 
.0711334 

.0711117 


.072292.1 

.0723715 
.0724510 
.0725305 


.0726101 
.0716897 
.0717694 

.0718491 


.0719189 

.0750087 
.0730886 
.0731686 


.0731486 
.073  3 186 
.0734087 
.0734888 


.0735690 
.0736493 
.0737196 
.0738099 


.0738904 
.0759708 

.0740513 
.0741319 


.0741125 
.0741931 

■0743739 

■0744546 

•07453  54 
.0746163 
.0746972 

■0747781 

I  O. 


D. 


790 


790 
791 
791 

792 


792 

793 
793 
794 


794 
795 

795 
796 


796 

797 
797 
798 

798 

799 

,800 
800 


800 
801 
801 

801 


803 
803 
803 
805 

804 
805 

806 


^06 
808 

807 
808 

809 
809 
'S  10 

810 


L.Cofin. 
99. 


184105 


183415 
181615 
181834 

181043 


180151 

279459' 
178666 

277875 


277079 
176185 
175490 
17469; 


175899 
173103 
171306 
271509 


27071 1 
169913 
169 114 
268314 


167514 
166714 
265913 
165 111 


164310 
263507 
161704 
161 901 


47 
46 

m 

44 


161096 
160191 

259487 
158681 


257875 
157069 
156161 
155454 


254646 

253837 
153018 
151118 

99- 


M 
6o~ 


59 
5* 

57 
5* 


55 
54 
51 
5i 


5* 
70 

49 


43 
41 

40 


*7 

z6 
*| 

--4 


3  2  Deg. 


Sin.  Tang.  Log, 


des  Tang. 


De 


ô  ) 


7 


M 


Sinus, 


o  52992 


9 

10 
11 

il 

M 

15 

i6\ 

i? 
18 

1.9 

20 

21 

22 

2-3 

M 
2-5 

263 

27 
28 

29 

30 
3i 
3^ 

33 
54 
35 
56 


53017 
53041 
53066 
53091 

53H5 
53140 
53164 

>3i8s? 

53214 

53238 
53263 

53^88 

53312. 
53337' 
53361 
5338^i 


554II 

53435 
5  3  460 

53484 


53509 
53534 
53558 

mil 

53^07 

53^32 
53^6 

53681 

53705 
53730 
53754 
53779 


53804 
53828 

53853 

53877 


37  53902 
38:53926 

39  53951 

40  53975 


Coft. 
84 


.805 


.789 

•774 
•759 
■743 

.728 
.712 
.697 
.681 

~Jô6 
.650 

.655 

.619 


604 
588 

573 

557 


542 

.526 

5ii 

495 


.480 
464 
,448 
433 


4i7 
402 
386 

37o 


355 
339 

324 

308 


292 

277 
.261 

311 

230 

214 

198 

.182 

84. 


Tang. 

£1487' 
62527 
62?68 
«62608 
62649 

62689 : 

62730; 
62770; 
£2811 


Cotan. 


60033 

59930 
59826 

59723 
59620 


62852 
62892 
62933 
62973 


63014 
63055 
63095 
63136 


£3177 
63217 
63258 
63299 


63340 
63380 
63421 
63462 


63503 
63544 
6^584 
•'3625 


63666 
63707 
63748 
£3789 


S95U 
594H 
593  h 

59208 


59105 
59002 
58900 
58797 


58695 
58593 
58490 

58388 


57474 
57372 
57271 
57170 


57069 
56969 
56868 
56767 


56667 
56566 

56466 
56366 


5616$ 
56165 
56065 
55966 


L.Tang.  Di& 


'222*21  i3n 

97960703  ij^ 

**  W  3 1 2809 

97966322:^ 

2Z££2i3_?,;28o°8 

27971938  Ï8o^ 
97974745  l8o£ 
97977551  28o5 
97_9_8o356  ^ 

97933160  5^ 

97935964  l8o7 
97938^67  ™[ 
979915^9   l8oi 


97994370  l8oo 
97997170  28oo 
97999970  1? 
98002769  2^8 
98005567  777-3 

9|W  1796 

9l°11161   2796 
98013957  2.^5 


98016752 

^OI^6  2794 
98022340  "7 

9801513^  2792 


98027925  2V9I 
98030716  2? 
98033506,^ 
98036296  2^ 


98039085  2?88 
98041873  2?88 
98044661   86 

980474472786 

98050233   8 
98053019  2?84 
98055803   8' 
98058587  2^ 

9806137017^ 
98064152  17gl 
98066933  178l 

980697I4  2y8o 


L.  Cotan 

.2042108  ;6o 

.2039297  J59 
.2036487  I58 
.2033678  (57 
.2030870  56 

.2028062 
•2025255 
.2022449 
.2019644 


,2016840 
.2014036 
,2011233 
,2008431 


.2005630 
.2002830 
.2000030 
-199723 1 
.1994433 
.1991635 
.1988839 
.1986043 

."1983148 
.1980454 

.1977660 
.1974867 


1972075 
1969284 
1 966494 
1963704 


19609 15 
1958127 
1955339 
195*55* 


1949767 
1 946981 

1 9441 97 
1941413 


19^8630 
1935848 
1933067 
,1930286 


I  O 


55 
54 

5^ 

il 

>i 

5o 
49 
43 

47 
46 
45 

44 

43 
42 
4i 

40 

39 
38 
37 
2l 
^5 
34 
33 
il 

31 
30 
29 
28 

27 
26 
25 

24 

2} 
22 
21 

20 


Nij 


MMBB 


imnna 


323902 

.325870 

•327B37 
329802 


tog.  Siji  i  Diff.  >L.  Cofec. 

•\97-_ 10. 

i9<îs  |:2^70i97 

.2668232 

,26"(j(52(ÎQ 

.2664307 
.1660586 

,  .2658428 

£  .2656471 


Log  desSin.&de$i>cc. 


Icg.  Sec 


Deg  57. 


3  3  3  "^  5  ï 

•3  3  569; 

57654 


57 


*  3 47440 
-349393 
•351345 
■353296 


97__ 
.363032 
•364976 

.366918 

■368859 

.370799 

■372737 

•374675 
.-376611 

9  J. 378546 

•330479 
.382411 

[.384343 


1958 

195 

I95^j.  2056471 

.,  .2652560 
.2650607 
.2048655 
.2646704 

•264475^ 
.2642805 
,2640858 
.2638912 


.386273 
.388201 
.390129 
►39205:5 

,393930 
.39.904 
•397827 
399748 


1  o. 

•2636968 
■2635024 
•2633082 
263U41 

•2629201 

•2627263 
.2625325 
.26233B9 

.2621"^ 

.2619521 
.2617588 

.261  5  C'y  7 

.26Ï3727 
26l I799 
2609871 

2607945 


1938 
1936 

1211 
1933 
1.933 

1931 

l23° 
192s 
1928 

1926 

I02J. 2606020 
j-  'j. 2604096 
I91  ..2602173 
I920|. 2600252 


.0748592 
.0749403 
.0750214 
.0751026 

^7Î^9 
.0752651 
.0753465 
^754279 
.0755093 
•0755908 
.075672.-; 
•2757JM 

.0758356 
0759173 
0759990 
0760809 


D. 


11 
'8u 
812 

!lï 

812 
814 
814 
814 


L.  Colin, 

99- 


M 


.251408 

•250597 
.2497C6 
.2489-4 


.0761627 
.0762446 
.0763266 
,0764086 

ro. 

.0764907 

.076572; 

.0766550 

•0767372 

.0768195 

.076901 

.0769842 

.0770666 

•°77 1 491" 
•0772316 
•0773142 
.0773269 

•077479? 

.0775623 

.0776451 

.0777279 


815 
815 
816 
817 

817 
817 
819 
818 


.248161 
.247349 
.246535 

•245721 


.244907 
.244092 

•M3277 
.242461 


819 

820 
820 
821 


.241644 

240827 

240010 

239191 

.238373 

•237554 

•236734 
.235914 


11 
ro 

9 
_8_ 

7 
6 

5 

4 


.0778109 
.0778938 
.0779768 
.0780599 


3  2  Deg.      Sin.  Tang.  Log.  desTang.  Deg.  57. 

5in.  jCoiin.    Tang. 

Cotan. 

L.Tane. 
0 

Diif.jL.  Cotan. 

M 

54-1 

*  5- 

9  8. 

I  O. 

M 

41 

.OOO  j  B4I67 

6415S 

.5866 

.O72494 

'.1927506 

19 

41 

.024  8415I 

64199 

.5766 

.O75273 

2779 

2777 

2777 

,1924727 

18 

43 

.O49 

84135 

64240 

.$666 

.O78052 

.1921948 

17 

44 

•°73 

84120 

64281 

•)567 

.080829 

.1919171 

16 

45 

.0^7 

84104 

64322 

.5467 

.O836Ù6 

2777 
2775 
2775 
2774 

.1916394 

15 

46 

.122 

8|o38 

64363 

.5368 

.086383 

.1913617 

14 

47 

.146 

8  P72 

64404 

.5269 

.089158 

.1910842 

M 

48 

.171 

84057 

64416 

.5170 

.O91933 

.1908067 

12 

49 

•195 

84041 

64487 

.5071 

.O94707 

2773 
2775 
2772 

2771 

2770 
2770 
2769 
2768 

2768 

•1905293 

11 

5o 

.220 

84025 

64528 

•4972 

.O97480 

.1902520 

10 

5i 

.244 

84009 

64569 

.4873 

.IOO253 

.1899747 

9 

5J; 

53 

.269 
•193 

83994 

64610 

"4774 

.IO3O25 

.10  796 

•1896975 

.1894204 

8 

7 

83978 

64652 

.4675 

54 

•317 

83962 

64693 

.4576 

.IO8566 

.1891434 

6 

5  5 

.342 

83946 

64734 

.4478 

.III336 

.1888664 

5 

57 

.366 
.391 

83930 

^4775 

•4379 

•IHIO5 
.II6873 

.1885895 
.1883127 

83915 

64817 

.4281 

58 

.415 

8389? 

6^  y  S 

.4183 

.II964I 

2767 
2766 

.1880559 

1 

59 

.440 

83883 

64899 

.4085 

.122408 

.1877592 

1 

6'o 

.464 

83867 

6494I 

.3986 

.115174 

2765 

.1874826 

0 

3  3 

M 

54- 

1  î- 

9  0. 

I  0. 

M 

56 

Dca. 

1 

.488 

83851 

64982 

.3888 

.127939 

2765 

.1872061 

59 

2 

.513 

83835 

65O24 

.3791 

.130704 

2764 

.1869296 

58 

3 

•537 

83819 

65065 

.3693 

.133468 

.1866532 

Ï7 

'  5 

.561 

.586 

83804 

65IO6 
65I48 

•3595 

.136231 
.138993 

2762 

2762 

.1863769 

.1861007 

56 

55 

83733 

•5497 

6 

.610 

^772. 

6>l89 

.3400 

.141755 

2761 

.1858245 

54 

7 

.635 

83756 

65231 

.3302 

.144516 

2761 

2759 

2759 
2759 

.1855484 

53 

8 
9 

•659 

.683 

83740 

652V2 

.3205 

•  H72-77 
.150036 

.1852723 

52 

>i 

83724 

653I4 

.3107 

.1849964 

10 

.708 

83708 

65355 

.3010 

.152795 

.1847205 

50 

11 

.732. 

83692 

6)397 

•2.9M 

.155554 

2757 
2757 

2756 
2756 

.1844446 

49 

! 

12 

.7  $6 
.781 

33676 

65438 

.2816 
.2719 

.158311 

.161068 

.1841689 

48 

47 

1 

83660 

65480 

.1838932 

1 
i 

14 

.805 

83645 

65>2Ï 

.2622 

.163824 

.1836176 

46 

1 

15 

.829 

83629 

65563 

.1525 

.166580 

2755 
2754 

2753 

2753 

2752 

.1833420 

45 

16 

17 
18 

.854 

.878 
.902 

83613 

S  3  597 
83581 

65604 

65646 
65688 

.2419 

•169335 
.172089 
.174842 

.1830665 

44 

43 
42 

.2332 
•2-135 

.1827911 
.1825158 

»  19 

•927 

83565 

65729 

.2.139 

,177595 

.1822405 

4i 

20 

•951 

83549 

65771 

.2.045 

.180347 

2751 

.1819653 

4o 

1 

3  3  Deg.  Log.  desSin  Se  des  Sec.       Deg.  5  6. 


M. 

20 

21 

22 

13 
14 


Log.  Sin. 

97- 


*5 

i3 


2-9 

3° 
3i 


53 
34 
35 


37 
3- 
39 
4o 

41 
4» 
43 
44 

45 
46 

47 

43 


.399743 


405587 

405505 

407411 


49 
50 
5i 
5* 


53 
54 
55 

56 


57 
58 
59 

60 


409337 
411151 
41 3 164 

415075 


416986 
418895 
420305 

422710 


424616 
416520 

4^423 
430325 


432226 
434126 
.436024 
437921 


439017 
.441712 
.443606 
445498 


447390 
449280 

451 i^9 

453056 


454943 
456828 

458712 
460595 


462477 
464358 
.466237 
.463115 


Diff.  Lo.Cofcc. 

I  O. 


.409992 
.471868 

.473743 

.475617 


97 


Ç20 


,26002  52 


I9Î9 
I9I8 

I9î6 
1916 


1914 

1913 
1911 
1911 


1909 
1908 
1907 
1906 

1904 
1903 
1902 
1901 

1900 
1898 

1897 
1896 


1895 
1894 
1892 
1892 


,2598332 

.2596413 
■2594495 
■159*579 
.2590663 
.2588749 
.2586836 
.2584925 


2583014 
2581105 

2579197 

2577290 


2575384 
,2573480 

•1571577 
■2569675 

■1)67774* 
.2565874 
.2563976 

.2562079 


.2560183 
.2558288 
.2556394 
.2554502 


1890 
1889 

1837 
1887 

1885 
1884 
1883 
1882 

7881 

1879 
1878 

1877 


.2552610 
.2550720 
.2548831 
.2546944 


1876 
1875 
1874 


1545057 
1543171 
2541288 
2539405 


'1537513 
,2535642 
.2533763 
,2>3i885 


,2530008 
.2528132 
.2526257 
■15M333 

I  O. 


Log.  i>ec. 
I  O. 


.0-780599 

.0781430 
.0782262 
.0783094 
.0783927 


.0784760 
.0735594 
.0786428 

.0787263 

.0788098 

.0788954 

.0789771 

.0790507 


0791445 
0792283 
0793122 
0793961 

.0794800 
0795640 
,079648 1 

0797322 

.0798164 
.0799006 
,0799849 
.0800692 


D, 


.0801536 
.0802381 

.0803225 
.080407 1 


.0804917 
.0805763 
.0806610 
.0807458 


.0808306 
.0809155 
.08 1 0004 
.0810854 


.o3 1 1 704 
.0812555 
.0813406 
.0814258 

I  o. 


831 

832 
832 
833 

833 

834 
834 
835 

£15 

836 

337 
836 
838 


838 

839 
859 


L.  Coiïn. 
99. 


.219401 


.218570 
217738 
216906 
2 1 607  3 


,215240 
.214406 
.213572 

.212737 


.211902 
.211066 

.2102:9 
.209393 


840 
841 
841 

842 


842 
843 
843 
844 


845 

844 
846 
846 


846 

347 
848 
848 


.208555 
.207717 
.206878 
.206039 


.205200 
.204360 
.203519 

.202678 


M. 


40 


.201836 
.200994 
.200151 
.199308 


349 
849 

850 
850 


.198464 
.197619 

.196775 

.195929 

■ 

.195083 
.194237 
.193390 
.192542 


.191694 
.190845 
.189996 
.189146 


851 
851 
852 
852 


.188296 
.187445 
.186594 
.185742 


17 
26 

15 

14 


99 

M——— 


'     J 

— — ■— I 


3  3 

D,o 

Sin.  Tang.  Log 

.  des  Tang. 

Deg.    5 

G. 

i 

M 

Sinus. 

Coiîn. 

Tang. 

Cotan. 

L.  Tang. 
98. 

Dxtf. 

2751 

2751 
2750 

2749 
2748 

2748 
2748 
2746 

274.6 

2745 
2745 
2745 
2743 

2743 
2742 
2741 

2740 

2740 
2739 
2739 
2737 
2738 
2736 
2736 
2735 

2734 
2734 
2733 

m\ 

273I 
2731 

2730 

273c 

2750 
2728 
2728 

2727 

2727 
2726 
2725 
2725 

L.Cotang. 
.1819653 

M 

40 

39 

38 

'37 

i£ 

35 
34 
53 
ai 

31 
30 
19 
28 

27 
26 

25 

24 

23 
22 
21 

20 

19 
18 

*7 
16 

15 
14 

13 

12 

11 

10 

9 
8 

7 
6 

5 

A 

3 

2 

1 
0 

1  20J 

54951 i 

83549 

6577IJ 

152043 

.180347 

1 

21 

22 
23 

25 

!  26 

;  27 
!  28 

29 
30 
31 

33 

li 

3) 

|î£ 
37 
33 
39 
40 

4i 
42 

43 

44 

H 

46 

47 
4- 

49 

5c 

** 
■2 

^3 
54 
55 

1 58 
E  ^° 

54975 

54995? 

55024 
55048 

83533 
83517 
83501 

83485 

65813 

65854 
65896 
65938 

15 1946 
151850 

I5I754 
I5I658 

151562 
15 1466 

151370 
151275 

.183098 
.185849 
.188599 
.191348 

.1816902 
.1814151 
.1811401 
.1808652 

55072 

55097 
55121 

5  5H5 

83469 

83453 

83437 
83421 

83405 

83389 

83373 
83356 

65980 
66021 
66063 
66105 

66147 
66189 
66230 
66272 

66314 
66356 
66398 
66440 

.194096 
.196844 
.199592 
.202338 

.1805904 
.1803156 
.1800408 
.1797662 

55169 

55194 
552i8 
55242 

55266 
55291 
55315 

11112 

55.363 
55388 

55412 

55436 

151179 
151084 
150988 
150893 

.105084 
.207829 
.210574 

.213317 

.1794916 
.1792171 
.1789426 
.1786683 

.1783940 
.1781197 
.1778455 
■I7757M 

.1772974 
.1770234 
.1767495 
.1764756 

.1762019 
.1759281 
.1756545 
.1753809 

83340 

83324 
83308 
83292 

1 50797 
150702 
1 50607 
150512 

.216060 
.218803 

•221545 
.224286 

83276 
83260 
8  3  244 
83228 

66482 
66524 
66^66 
66608 

66650 
66691 

66754 

66776 

66818 
66860 
66901 
66944. 

669S6 
67028 

67071 
67113 

67*55 
67197 
67239 

67282 

150417 
150322 
150228 
150133 

.227026 
.229766 

•232505 
.235244 

55460 
55484 
55509 
55533 

83212 
83195 
83179 
83163 

83147 
83131 
83115 
83098 

83082 
83066 

83050 
83034 

83017 
83001 
82985 
82969 

8295  5 
82936 
82920 
82904 

150038 
149944 
149849 
H9755 

.237981 
.240719 

•243455 
.246191 

55557 
55581 
55605 
55630 

1 49661 
149566 
H9472 
H9378 

.248926 
.251660 

•254394 

.257127 

.1751074 
.1748340 
.1745606 
.1742873 

1 

55654 
55678 
55702 
55726 

149284 
149 190 
149097 
149003 

.259860 
.262592 
.265323 

.268053 

,1740140 

.1737408 
.1734677 
.1731947 

55750 
55775 
55799 
55823 

55847 

55871 

155895 

I55919 

148909 
148816 
148722 
148629 

.270783 

.275513 
.276241 
.278969 

.1729217 
.1726487 

.1723759 
.1721031 

67324 
67366 
67409 
67451 

148536 
148442 
148349 
148256 

.281696 

.284423 
.287149 

.289874 

.1718304 

•I7I5577 
.1712851 
.1710126 

i 

98. 

IO, 

3  4 


Deg. 


Log.  des  Sin.  &  des  Sec 


Deg.  5  5 


L.  Sinus.  iDirf. 


M.97 


9 

10 
1 1 
11 


15 
16 

17 
18 

19 

10 

21 


f-4 
*5 

2~ 
2^ 

19 


47561- 


4774*9 
479*<5o 

481230 
483099 


484967 

4808;; 
488698 
490562 


49247-5 
494287 
496148 
498007 


499866 
,501723 

.5035-9 

.505434 


187: 


18-1 
1870 

1S69 

I  bôo 


L.  Coke, 
I  O. 


25243^3 


1666 
1865 

1864 
186; 


1862 
1861 
1859 
1859 


1857 

1856 
1855 
1852 


,50-28- 
-50914c 
.510991 
.512842 


,514691 
516538 

,518385 

.5202;! 


,522075 

513919 
525761 

,52-602 


.529441 

.5-12S0 

.535118 
.534954 


185; 
1851 
1851 
1849 


.252251 1 
.2520640 

.2518 — o 
.2516901 


.1515035 

.2513167 

.2511 502 

•150943S 

.2507575 

.2505713 

2503351 
.250199; 


.2500134 

.24982-7 
.2496421 

.2494566 


.2492713 
.2490860 

.2489009 
.2487158 


1847 

1846 

1844 


1844 
1842 
1841 
1840 


55 

■A 
'5 
36 


9 

40 


536790 
5*8624 

54045" 
,542288 


.544119 

54594? 

.54 

.549604 


97 


1 8  5  S 

18:6 
18:6 


1834 
183; 
1851 
i8*j 


1828 
1827 

182- 


485309 

.2483462 
.248161 5 
.14-9-69 


i4~"9i5 
.247608 1 

.2474*39 

.24-2398 


.24-0558 
.2468-20 
.2466882 
.2465046 


.  246  ;  2 1 0 
.24613-6 

.245954; 
.2-15  —  12 


.24  5  )OU  I 

.2454051 

.24-  : 
.24^0:96 


I  C 


L  g.  iJec.iD. 


I  O. 


|0)2 


1  5  1 1  o  777 

.08159^3  c.; 

.0S16817  l 
.0817671 


0818525 

0819380 
0820256 
.0821092 


85-? 


.0821949 

,0822806  . 
.0823664  l 

.0824512  U^ 


554 

\*4 


855 

856 
85- 


L,  Coiîn. 
99. 


185-42 


,184890 
18403- 
,183183 

182329 


181475 

.180620 

179764 

178908 


176051 

I77I94 

176336 

1-54-8 


o8*538l    g 
■°^40  |& 

■°527ioo  860 
■Q8^96ojR/,T 

•°^^21  [862 
.0829683  \Ul 

•0850545  u6l 

.0831407!^ 

.08322-O  '777- 
082212^  <       ^ 

,0°33998   8<j5 
g?_348c>3    865 


.08:5-28 

.0836594 
.0837461 

.085832- 


866 
86 
S66 
^6S 


1-4619 
1-5-60 
172900 
172040 


171 179 
,170317 

169455 
,168593 


M. 


60 


53 

57 
?6 


55 

54 
5  3 


51 

50 
49 
48 


4"* 

46 

45 
44, 


7? 

41 

40 


.0839:95  ^r8 
.0840065  86;, 

0841800   g  ' 


.0842670 
.0843540 

•0044411 
.0845282 


,0846154 

.084-026 
.084-899 
.0848—2 


I  O, 


8~0 

8-1 

87] 

8-2 


.167730 

3  9 

,lG6%66 

38 

.166002 

57 

.16513- 

"C 

.1642-2 

35 

.163  406 

34 

.162539 

;  5 

.1616-3 

;  2 

.160805 

31 

.159937 

159069 

29 

.158200 

28 

.157330 

17 

.156460 

26 

.I5  5  5û9 

15 

.154-18 

*4 

.153846 

2  ;* 

.1519-4 

:  : 

.1521:1 

21 

l^Tli8     2C 


99 


3  4  Deg.    Sin.  Tang.  Log.  des*  Tang. 


De*. 


55 


M 
o 

2 

3 

_4 

5 

7 

8 
9 

10 

1 1 

12 

M 
H 

i> 
itf 

17 
18 
19 

20 

21 

22 
23 

24 

25 
2*6 

28 
2-9 

$1 

H 
33 

->4 

135 

|39 

40 


Sinus. 


55919 


55943 
559^8 

55992 
56016 


56040 
56064 
5603  8 
561 12. 


56160 
56184 

56208 


56232 
56256 
56280 
56305 


56329 
5^353 

5^377 
56401 


56425 

56449 

56473 

5f497 

56521 

56545 
$6$69 

56593 
56617 
56641 
56665 
56689 

56713 
56736 
56760 
56784 

56808 
56832 
56856 
56880 


Cof. 
82 


■904 

.88v 
.871 
.855 
.839 


.822 
.806 

790 
•773 

•757 
.741 
.724 
.708 

.692 
.675 
.659 
.643 


.626 
.610 

•593 

il7 
.561* 

•544 
.528 
,511 


495 

478 
462 
446 


429 
413 

^6 

380 

"363 

347 
33o 
■3*4 
297 
281 
,264 
.248 

si 


Tang, 


67451 


67493 
67536 

67578 
67620 


67663 

67705 
6/748 
67790 
67832 
67875 
679:7 
67960 


68002 
68045 
68o38 
68130 


68173 
68215 
68258 

68301 

68343 
68386 
68429 

.68471 


68514 
61 5  57 
68600 
68642 


68685 
68728 
68771 
68814 


68857 
68900 
68942 
68985 

69028 
69071 
69114 
69157 


Cota. 
14. 


£256 

.8163 

.8070 

•7977 
«7885 


.7792 
.7699 
•7607 
•7514 


•7422 

•733° 
•7238 
.7146 


.7053 
.6962 
.6870 
.6778 


.6686 
.6$9$ 
•6503 
.6411 


.6320 
.6229 
.6137 
.6046 


5229 

5139 

5049 

.4958 


.4868 

477» 
.4688 

4598 
1  14. 


L.  Tang 
98. 


289874 


D.ii,  |L.  Coîan. 
IO. 


.292599 

.295323 

.298047 
.300769 


.303492 
■306213 
.308934 
.311654 


.314374 
.317093 
•319811 
.322529 


325246 
327963 
330679 

333394 


.3-36109 
.338823 
•341536 
;  344249 
.346961 

•349673 

352384 

.355094 


2725 


2724 
2724 
2722 
2-^22 


2721 
2721 
2720 
2720 


2719 

271 

2718 

2717 


.357804 
.360515 
.563221 
♦365929 
.368636 

•371343 
.374049 

•376755 


.379460 
.382164 
.384867 
•387571 


.390273 

•392975 
.395676 

'398377 

98. 


2717 
2716 

2?I$ 

2715 

2714 

27M 
2713 

2712 

2712 
271  I 
2710 

2710 

2709 
2708 
2708 
2707 

2707 
2706 
2706 
2705 


2704 
2703 
2704 
2702 


2702 
270I 
27OI 
27OO 


.I7IOÏ26 


.1707401 
.1704677 
,1701953 
.1699231 


.Î696508 
.1693787 
.1691066 
.1688346 


.1685626 
.1682907 
.1680189- 

.I677471 


,1674754 
.1672037 
.1669321 
.1666606 

•1663891 
.1661177 
,1658464 
:I65575i 
.1653039 
.1650327 
.1647616 
,1644906 


1642196 
1659487 
1636779 
1634071 


163 1364 
1628657 
1625951 

1623245 


1620540 
1617836 
1615133 
161 2429 


1609727 
1607025 
1604324 
160 162 3 

10. 


M 
60 

59 

5: 

57 

56 

55 
54 

53 
52_ 

51 

50 
49 
48 

47 
46 
45 
44 

43 

42 

41 

12 
39 
3! 

:;7 

if 

35 
34 
33 
32 

3i 
30 
29 
28 

27 
26 
25 
24 

23 
22 
21 
2,0 


O 


3  4  Deg.      Log.  des  Sin.  &  des  Sec.   D?g.  5  5  r 

M. 

41 
42 

45 

44 

45 

4^ 

47 

I.-48 

49 
50 
51 
52 

^5 
54 
55 
56 

57 
58 
59 
6b 

M 

ï 

2 

3 
4 

5 

6 

!  7 
8 

9 

10 
11 
12 

13 
14 

*5 

16 

! 
1*7 

■18 

15» 

j20 

Log.Sin. 
97. 

DifF. 

1825 
1824 
1822 
1822 

1820 
1820 
1818 
1817 

1816 
1815 
1814 
1812 

1812 
1810 
1809 
1808 

1807 
1806 
1805 

1804 

1802 
1802 
1800 
1799 
179S 
1797 
1796 
1795 

1793 
1793 
1791 
1791 

1789 
1788 
1787 
1786 

1784 
1784 
1783 
1781 

L.  Cofec. 

IO. 

! 

■ 

Log.  Sec. 
I  O. 

D. 

875 
875 
875 

877 

876 

877 
878 
879 

878 
880 
880 
880 

881 
882 
882 

883 

883 
883 
885 
885 

885 
886 
887 
887 

887 
888 
889 
889 

890 
890 
891 
892 

892 
892 

893 

894 

894 
895 

895 

896 

L-Cofïn. 
99. 

M. 

19 
■18 

17 
16 

15 

14 

*3 

12 

11 

10 

9 
8 

7 
6 

5 

4 

3 
2 
1 
0 

M. 

59 
58 

57 

IL 

55 

54 
53 

5* 

5i 
•50 
49 
48 

:«7 
46 

45 

44 

■n 
42 
41 
40 

•55H3I 
.553256 
.555080 
.556902 

.2448569 
.2446744 
.2444920 
.2443098 

.0849646 
.0850521 
,0851396 

.0852271 

.150554 
.149479 
.148604 
.147729 

•558724 
.560544 
.562364 
.564182 

.565999 
.567815 
.569630 
.571444 

.2441276 
.2439456 
.2437636 
.2435818 

.0853148 

.0854024 
.0854901 
.0855779 

.146852 
.145976 
.145099 

'•H42  2I 

•143342 
.142464 
.141584 

.140704 

54 

Deg, 

.2434001 
.2432185 
•2430370 
.2428556 

.0856658 
,0857536 
.0858416 
.0859296 

•573*5* 

.575068 

.576878 
.s 78687 
.5^0495 
.582302 
.584108 
•585913 

.2426744 
.2424932 
.2423122 
.2421313 

.0860176 
.0861057 
1.0861939 
.0862821 

.0863704 
.0864587 
,0865470 
.0866355 

10, 

.0867240 
:.o868i25 
.0869011 
.0869898 

.139824 
.138943 
'.138061 
•I37I79 

.2419505 
.2417698 
.2415892 

.2414087 

.136296 
•13541$ 
•I34530 
,133645 

97. 

IO. 

99- 

-587717 
.589519 
.59^1321 

.59312.1 

.2412283 
.2410481 
.2408679 
.2406879 

'.132760 

.131875 
.130989 

.150102 

.594920 
.596718 
.598515 

.600311 

.2405080 
.2403282 
.2401485 
.2399689 

.0870785 
.0871672 
.0872560 
.0873449 

.0874338 
.0875228 
.0876118 
.0877009 

.0877901 
.087879; 
.0879685 
.0880578 

.129215 
.128328 
•.127440 
•î  265  51 

.125662 
•124772 
.125882 
.122991 

.602106 
.603899 . 
.605692 

.607483 

.2397894 
.2396101 
•2394308 
.2392517 

.609274 
.611063 
.612851 
.614638 

.2390726 
,2388937 
.2387149 
.2385362 

.122L099 
.121207 
,120315 
,-119422 

.118528 
.117634 
,116739 
.115844 

.616424 
.618208 
619992 
621775 

.23835-76 
.2381792 
.2380008 
.2378225 

.0881472 
.0882366 
.0883261 
.0884156 

a».'<<i»'«iwmuiiwjaiau^ 


3  4  Deg.      Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.    Deg.  5  j 


Mnus. 


M 

41 
4* 

43 
44 

45 
46 

47 
48 


50 
5i 
5f 

53 

54 
55 

if 

57 

58 

59 

00 

M 

1 

2 

3 
4 


56904 
16928 
56952: 
56976 


57000 
57024 

57047 

57071 


57095 
57i  19 
57H3 
57167 

57ï9i 
57215 

57138 
57262 


57286 
573IO 
57334 
57358 


57381 

57405 
574^9 
57453 


Coiîn. 


82231 
82214 
82198 
82181 


82165 
82148 
82132 
82115 


82098 
82082 
82065 
82048 


82032 
82015 

81999 
81982 


81965 
81949 
81932 
81915 


81899 
81882 
81865 
81848 


5157477 
57501 
S7SM 
57548 


81832 
81815 
81798 
81782 


57572 
57S9^ 
57619 

57<H3 


57667 
57691 

57715 

57738 


81765 
81748 
81731 
81714 


57762 
57786 
ï9|578io 
10  57833 


81698 
81681 
81664 

81647 


81631 
81614 
81597 

81580 


Tang. 

Cota. 

Ï4. 

69200 

.4508 

69243 

.4418 

69286 

.4329 

69329 
69372 

.4239 

.4149 

69416 

.4060 

69459 

.3970 

69502 

.3881 

69545 

•3792 

69588 

•3705 

69631 

.3614 

69675 

•3525 

69718 

.3436 

69761 

•3347 

69804 

.3258 

69847 

.3169 

69891 

.3080 

69934 

.2992 

69977 

.2903 

70021 

.2815 

r4- 

70064 

.2726 

70107 

.2638 

701 51 

.2550 

70194 

.2462 

70238 

•2374 

70281 

.1286 

70325 

.2198 

70368 

.2110 

70412 

.2022 

70455 

•1934 

70499 

.1847 

70541 

•1759 

70586 

.1672 

70629 

.1584 

70673 

.1497 

70717 
70760 

.1409 

.1322 

70804 

•1235 

70848 

.1148 

70891 

.1061 

L„  Tang, 
98. 


.401077 
,403776 
,406475 
,409174 


.411871 
.414569 
.417265 
.419961 


.422657 

•425351 

.428046 

•430739 


433432 
.436125 
.438817 
.441508 


.444199 
.446889 

•449579 
.152268 


98 


.454956 

.457644 
.460332 
.463018 


•465705 
.468390 

•471075 

.473760 


.476444 
.479127 
.481810 
484492 


.487174 
.489855 
.492536 
.495216 


Diflf 


2699 
2699 
2699 

2697 


L.  Cotai 

IO. 


2698 
2696 
2696 
2696 


2694 
1695 
2693 
2693 

2693 
2692 
2691 
2691 


2690 
2690 
2689 
2688 


2688 
2688 
2686 

2687 


2685 
2685 

lu  5  5 
1684 

2683 
2683 
2682 
2682 


I59«923  , 

1596124 

1593525 

I590826 


I588129 
I58543I 

I582735 
I580039 


I577343 

1574649 
I57Î954 
I 569261 


I 566568 
I56387' 
I56H83 
1553492 


I555801 

1553*11 
1550421 

1547732 


10. 


1545044 
1542356 

1539668 
1536982 


1534295 

,1531610 

1528925 

,1526240 


1681 
1681 
2680 
2680 


497896  16 


,500575 

•503253 
.505931 


2678 
2678 

2677 


1523556 

1520873 

1 5 1 8 1 90 
I5I5503 


.1512826 
.1510145 

.150-7464 
.1504784 

.1502104 

.1499425 
.1496747 
.1494069 


7 
6 

5 
_4 

3 

2 
1 

o 

M 

$9 
58 

57 
5f 

îr> 
54 
53 
1± 
Si 
50 
49 

1? 

47 
46 

45 

44 

43 
42 

4i 

140 


Ôij 


3  j  Deg.         Log  des  Sin.  &  des  Sec.   Dfg.  5  4 


M. 

20 

\» 

17 

18 

£9 

30 
31 

31 


33 
34 
35 
*6 


37 
38 

39 
40 


4i 

42 

43 
44 


45 

46 

47 
48 


49 


53 
54 
55 
56 


57 
58 
59 

(5G 


•623556 
•625337 

.627116 

.628894. 


,630671 

'632447 
.634222 
■635996 

,617769 

'639540 

.641311 

,641080 


.644849 
,646616 
.648382 
'650147 

.651911 

653674 

■*554*6 

.657197 


658957 
6607 1 5 
.662473 
.664229 

'66>387 

,667739 
.669492 
.671244 


672996 
.674746 
.676494 
.678241 


.679989 

681735 
.6-8-5480 

685223 


.688707 
,690448 
,692187 

91* 


Dift. 


781 


781 

779 
778 

2ZZ 
776 
775 
774 
773 

771 
771 
-69 
769 
767 
766 
765 
764 

763 
762 
761 

760 


758 

758 
756 
756 

754 

753 
752 

752 


750 
748 

748 
747 
746 
745 

743 
743 

74i 
741 
739 
738 


Lo.Cofec. 


2378225 


2  376444 
2374663 
2372884 
2371106 


2369329 

2367553 

2365778 
2364004 


2362231 
2360460 
2358689 

2356920 


2355I5I 
2353384 
2351618 
23498>3 


2348089 
2346326 
2344564 
2342803 


2341043 
2339285 

2337527 
2335771 


2334015 
2332261 
2330508 
2328756 


2327004 

2325254 
2323506 
2321758 


232001 1 
2318265 
2316520 

2314777 


2313034 
2311293 
2309552 
2307813 

1  o„ 


Log.  Sec. 

1  o. 


>884i  56 


.0885052 
0885949 
0886845 

0887743 


.0888641 
.0889540 
.0890439 
,0891339 


0892239 
0893140 
0894041 
0S94943 


.0895845 
.0896749 
,0897652 
.0898556 


.0899461 
.0900366 
.0901272 
.0902179 


0903085 
0903993 
090490 i 
0905810 

.0906715; 
.0907629 
0908539 
,0909450 

.0910361 
,0911273 
.0912186 
.0913099 


.0914012 
.0914927 
0915841 
,0916757 


0917673 
.0918589 
0919506 
0920424 

1  o. 


D, 


896 


$9- 
890 
898 
898 

899 
899 

900 
900 


901 
901 
902 

902 


904 
903 

904 

905 

905 
906 
907 
906 

908 
908 
909 
909 


910 
910 
911 

211 
912 

913 
913 

211 

915 
914 
916 

916 

916 

917 
918 
918 


L.  Cofîn, 
99. 


1 15844 


IÏ4948 
.114051 
.113155 

112257 


111359 
1 10460 
109561 
108661 


.107761 
.106860 
,105959 

■IQ5057 
.104155 
103251 
102348 
101444 

1 06539 

099634 

098728 
097821 


096915 

096007 
095099 
094190 

095281 

■092371 
091 461 
090550 


089639 

,088727 
,087814 
,086901 


085988 
,085073 
.084159 
083243 


.082327 
.081411 
.080494 
■079576 

99, 


M. 


40 


39 
33 

37 
36 


27 
26 
25 

i± 

23 
22 
21 

20 


5  Deg.       Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.      Deg.  54, 


M 


Sinus. 


20.57833 


21  !57'857 
22:57881 

1 3  57904 
H  57928 

57952 
5797* 
57999 
58023 


Co/în. 


*5 

26 

*7 

2S 

29 
$0 

51 

Ë 

33 
34 
35 

if 

37 

38 

39 
40 

4î 
42 
43 
44 

45 

46 
47 
48 

49 
$0 
5i 
52 

53 
54 
55 

5o 

57 

58 
59 
60 


58047 
58070 
58094 
58118 


58141 
58165 
58189 
58212 


58236 

58260 
58283 
58^07 

58330 

58354 
58378 
58401 


58425 
58440 
58472 
58496 

58519 
58543 
58567 
58590 


586-14 
58637 
58661 
58684 


58708 

58731 
58755 

58779 


Ço 

5*3 

546 

5M 


496 

479 
462 

445 


428 
412 

595 

378 


3*i 
344 

3*7 
310 


295 
276 

*59 

242 


**5 

208 
191 

174 


*57 
140 
123 
106 


089 

072 

055 

038 


021 
004 
80987 
80970 


80953 
80936 
80919 
80902 


Tang.  Cotan. 


'0891 


7093  5 

70979 

71023. 
71066 

71110 

71 154 
71198 
71242 


71813 

71857 
71901 
7194* 


71990 

72034 
72078 
72122 


72167 
72211 
72255 
72299 

72344 
72388 

72432 
72477 


72521 
72565 
72610 
72654 


41061 


40974 
40887 
40800 
40714 


40627 
40540 
40454 
40367 


40281 
40195 

40109 

40022 


3993* 
39850 
39764 
39679 


39593 
39507 
39421 
3933* 


39250 
39165 
39079 
38994 


38909 
38824 
38738 
38653 

38568 
38484 


58 


99 
8314 


38229 
58145 
38060 
379J6 

37891 

37807 

37722 


L.  Tang.  |  Difî. 

98.    1 


•505931 
.508608 
.511285 
.513961 
.516637 


•5I9312- 

•521987 
.524661 

•527335 


.530008 
.532680 

•53535* 

.538023 


.540694 

•5433*5 
-54*034 
.548704 


.55137* 
•554041 
.55*708 

•55937* 


.562042 
.564708 

•5*7374 
.570039 


.572704 

•5753*3 

.578031 
.580694 


.583357 
.586019 
.588680 
.591341 


.594002 
.596661 
.59932.1 

.601980 


.604638 
.607296 

.609954 
.612610 


2677 


L.  Cotan. 
I  O. 

.  1 494069 


2677 
2676 
2676 
2675 

2675 
2674 
2674 
2673 

2672 
2672 
2671 
2671 


2671 
2669 
2670 
2668 


2669 
2667 
2668 
2666 

2666 
2666 
2665 
2665 


2664 
2663 
2663 

2663 


2662 
2661 
2661 
2661 

2655; 
2660 
2659 
2658 


2658 
2658 
2656 

2657 


1491392 
1488715 
1486039 
1483  3  *3_ 
1480688 
1473013 

H75339 
1472665 


1469992 
1467320 
1464648 
H*i977 


1459306 
H5**35 
14539** 
145 1296 

J448628" 

■  H45959 

,1443292 
,1440624 


1437958 
1435292 
1452626 
1429961 


.1427296 
.1424632 
.1421969 

.1419506 


,1416643 
,1413981 
,1411320 
1408659 


1405998 

,1403339 
1400679 
1398020 


,1395362 
,1392704 
,1390046 
1387590 


M 

4o 

39 
38 

37 

il 
35 
H 
3  3 
3f_ 

31 

3° 
29 


26 

*: 
24 

2  3 

22 

21 

2'. 

I'? 
l8 
17 
76 

1)  ' 

II 

II 
10 

9 
8 

7 
6 

5 
J- 

3 
2 
1 
o 


3  6  Deg.       Lôg.  des  Sin.  &  des  Sec.        D<rg.  5  3 . 1 


M. 


Log.  ùin. 

97- 


ont: 


.692187 


,695915 
.695662 
,697398 
.699134 


.700868 
.702601 

.704332 
.706063 


•707793 
,709522 

.711249 

«711976 


.714702 
.716425 
.718150 
.719872 


■721593 

•723  3  H 
•725033 

.726751 


25 
16 

27 
28 


33 
34 
35 


37 

40 


.728468 
.730185 
.731900 
.753614 


735327 
,737039 
738749 
■740459 


.742168 
.743876 
•745583 
.747288 

.748993 
.750697 

•752399 

.754101 


•7558oi 

•7575oi 
.759199 
.760897 

97- 


738 


737 
736 
736 

734 


733 
731 
73i 

73o 


729 

727 
727 
726 


L.  Coiec. 
I  O. 


.2307813 


:Z 50607 5 
.23O4338 
.2  302602 
.2  300866 


.2299132 
.2297399 
,2295668 
•2293937 


724 
724 

722 

721 


721 

719 

718 

717 


717 
715 
7H 
713 


712 
7IO 
7IO 
709 


708 
707 
705 

705 


.2292207 
•2290478 
•2288751 

,2287024 


2285298 
.2285574 
.228I850 
.2280128 


.2278407 
.2276686 
.2274967 
.2273249 


.2271532 
.2269815 
.2268IOO 
.2266386 


.2264673 
.2262961 
.2261251 
.2259541 


.2257832 
.2256124 
.2254417 
.22^2712 


704 

702 

702 

700 1 

7CO 

698 

698 

696 


.2251007 
.2249305 
.2247601 
.22458;9 


.2244199 
.2242499 
.224080I 
.2239103 


■iio 


Log.  bec. 

I  O. 


0920424 


0921542 
,0922260 
,0925180 
,0924099 


0925020 
,0925941 
0926862 
,0927784 


,0928707 
.0929650 

.0930554 
.0931478 


.0932403 
.0933329 
.0934255 
.0955181 


0936108 
,0937036 
0937964 
.0938895 


,0939823 
0940753 
0941683 
.0942614 


Lo.Co/î 

99- 


QIS>.Q79576 

.078658 

.077740 


918 
920 
919 
921 


921 
921 
922 
925 


925 
924 
924 
925 


926 
926 
926 
927 


928 
928 
929 

930 


.076820 
075901 


.074980 

.074059 
.075158 
.072216 


•071293 
.070570 
.069446 
.068522 


.067597 
.06667 1 
.065745 
.064819 


M. 


60 

59 
58 

57 
56 


5  5 
54 
53 
52 


5i 

50 
49 
48 


47 
46 

45 
44 


.065892 
.062964 
.062056 
.061107 


.0945546 
.0944478 
.0945411 
.0946344 


.0947278 
.0948213 
.0949148 

.0950084 


930 
950 

93  -i 
932 


932 
933 
933 
934 


0951020 
.0951957 
.0952894 
.0953832 


,0954770 
,0955709 
,0956649 
.0957589 


1  o. 


935 
935 
936 

936 


.060177 

.059247 
.058517 
.057386 


.056454 
.055522 
.054589 
.053656 


43 

42 
4i 

40 


39 
38 
37 
\6 


937 
937 
938 
938 


959 
940 

940 
941 


.052722 
.051787 
.050852 
.049916 


.048980 
.048045 
.047106 
.046168 


.045230 
.04429 1 
.043551 
.04241 1 


35 

34 

32 


27 

16 

25 
24 


99, 


23 
21 
11 
10 


XïUIXiniJïSJSH 


3  6  Deg.     Sin.  Tang.  Log*  des  Tang, 


Deg. 


53 


M 


Sinus» 


58779 
58801 
58826 
58840 

58873 


Cof. 
80 


58896 
58920 

58943 
58967 


p 
10 
1 1 
12 

13 

15 
16 

17 
18 

19 

IO 

II 

22 

24 

15 

26 

27 

28 

29 
30 
31 

3^ 

33 
34 
35 
5f 

3-7 
38 

39 


58990 
59014 

59037 
59061 


59084 
59108 
59131 
59154 


902 

885 
867 
.850 

.333 


.816 

•799 

.782 
.765 


,748 

.730 

•7M 
,6ç)6 


.679 
.662 
.644 
.627 


59178 
59201 
592.25 
59248 


59272. 
59*95 
593i8 

59341 


610 

593 
.576 
.558 


.541 
.524 

.507 

.489 


59365 
59389 
59412 
5943^ 

59459 
59482 
59506 
5952-9 


472 
455 
438 
420 


59552 

59576 

59599 
59622 


59646 
$9669 
59693 
40I59716 


403 
,386 
,368 
.351 


•334 
.316 

•2-99 
.282 


.264 
.247 
.230 
.212 

8^ 


Tang. 


72654 


72699 

72743 
72788 
72832 


72877 
72921 
729^6 
73010 


73055 
73100 

73 144 
73189 


Cota. 

1  3- 


.7638 


•7554 

•7470 
.7386 

.7302 


.7218 

•7M4 

.7050 
.6967 


73234 
73278 

73323 
73368 


3413 

73457 
73502 

73547 


6883 
6800 
.6716 
6633 


.6549 
.6466 
.6383 

.6300 


73592 

73637 
7368i 

73726 


.6217 

.6134 
.6051 
•5968 


73771 
73816 

73861 

73906 


73951 
73996 

74041 
74086 


.5885 

.5802 

.5719 

5637 


5554 

■5472 
5389 
•5307 


74i  3  ! 

74176 

74221 
7426- 


.5224 
.5142 

.5060 

.4978 


.4896 
.4814 

.4732 
.4650. 


743*2 

74357 
74402 

74447 


4568 
.4437 

.4405 
.4323 

13- 


L.  Tang. 

98. 


1610 


.615267 
.617923 

.620578 
«623233 


.625887 
.628541 

.631195 

.633848 


Diff.'L.Cotang. 

IO, 

£3_873_90 

.1384733 

.1382077 

2655  *137^2 

26^1  £376767 


2657 
1656 
2655 


.636500 
.639152 
.641803 
,644454 


2654  -1 3~4i M 
2654l-I37ï455> 
2653H368805 
2652J  -1 3661 52 
2652! -M6  3  500 
265irI36o84S 
265ij-I358i97 
2651  •I355546 


.647105 

.649755 
.652404 
.655053 


.657702 
.660350 
.662997 
.665644 


265ol'I352895 
2649! -1 3  50245 
2649! -H 
2649 


I-1 344947 


2648  j.  1342298 
2647  .1339650 


.668291 

,670937 
.673583 
.676228 


.678873 
.681517 
.684160 
.686804 


2647 
2647 


2646 
2646 
2645 
2645 


,689446 
,692089 
,694731 

.697372 


.700013 
,702653 
705293 

707933 


.710572 
.713210 
.715848 


2644 
2643 
2644 
2642 


.ï  3  37003 
•M34356 


M. 

60 

V' 
58 

•6 

5-J 

54 

5  3 

si 

50 
49 

4,3 

46 
45 

44 

4$ 

42 
41 
40 


2643 
2642 
2641 
2641 


.1331709 
.1329063 
.1326417 

•I 323772 

.1321127 
.1318483 
.1315840 
.1313196 


2640 
2640 
2640 
2639 


.1310554 
.1307911 
.1305269 
,1302628 

V 1299987 


2638 
2638 
2638 


.71848612637 

98. 


.1297347 
.1294707 
.1292067 


.1289428 
.1286790 
.1284152 
.1281514 


39 

33 
37 
2_. 
35 

3^ 
11 
3i 
30 
29 
28 

27 
26 
2-5 
M 

2} 
12 
II 

IO 


IO, 


—p 


37 

Deg. 


41 

U 
43 
44 


45 

-17 
48 


49 

50 

51 
5* 


5; 
54 
55 
5* 


57 
53 

59 

60 


M. 


I  *5 

1(5 


7*2593 
764289 

7*5983 

,767676 


769369 

771060 
772750 

774439 


,770 1 28 
777815 

779501 
78 11 86 


782870 

"84553 
786235 

787916 


78959* 

791275 

792953 
794630 


97- 


79*30* 

•797981 

.799*55 
.801328 

.803000 
.804671 
.806341 

.808010 


,809677 
.811344 
,813010 
.814*75 


,816339 
.818002 
.819664 

.821324 

.822984 
.824643 
.826301 
.827958 


696 
694 
693 

*93 
691 
690 
689 
689 


687 
686 
685 
684 

683 
682 
681 
680 


679 
678 

*77 
676 


1*75 
i*74 

i*73 
1672 


1671 

1670 
1669 

1667 

1667 
1666 
1665 

1664- 


2137407 
2235711 
2234017 
2232324 


2228940 

1227250 
2225561 


2223872 
.2222185 
2220499 
,2218814 


,2217130 
2215447 
2213765 
,2212084 


,2210404 
2208725 

,2207047 
,2205370 


IO. 


2203694 
2201019 
2200345 
2198672 


215)7000 
2195329 
2193*59 
2191990 

,2190323 
,2188656 
.2186990 

.2185325 


1663 
1662 
1660 
1 660 

i*59 
1658 

i*57 
1656 


,2183661 
.2181998 

.21S0336 
.2178676 

.2177016 

•2175357 
•2173*99 
.2172042 


,0958530 
,0959471 
.0960413 
.0961356 

.0962299 

■09*3243 
.0964187 
.0965 1 3  2 

.0966077 
.0967023 

.09*79*9 
.0968916 


,0969864 
.09708 1 2 
.0971761 

.0972711 


.097366! 

.0974611 

•09755*2 
.0976514 


10, 


.0977466 
.0978419 

0979372 
0980326 


.0981281 
.0982236 
.0983192 
.0984148 


.0985105 
.0986062 
.0987020 
•0987979 


.0988938 
.0989898 
.0990858 
.0991819 


941 
942 
943 
943 

944 
944 
945 
945 

94* 
94* 

947 
948 

948 

949 
950 
950 


95o 

952 
952 


953 
953 
954 
955 


,041470 
.040529 
039587 
038644 


.037701 
.03*757 
•035813 
.0:4868 


•033923 
.032977 
.032031 

.031084 


.030136 
.029188 
.028239 
.027289 


.026339 

•025389 
.024438 

.013486 


99 


955 
95* 

957 


.011534 
.011581 
.010628 
.019674 


957 
958 
959 
959 


.0991781 

•0993743 
.0994706 


960 
960 
961 
962 


962 
9*3 

9*3 

9*4 


.018719 
.017764 
.016808 
.015852 


.014895 

.013938 

.012980 
.012021 


.011062 
.010101 
.009141 
.008181 


.0071.19 
.006257 
.005194 
.004331 


19 
18 

17 

16 

15 

H 

*3 

12 

11 

10 

9 

7 
6 

5 

A. 

3 

2 
1 

o 

M: 

59 
58 

57 

5*_ 

55 
54 

53 

52 

5i 
50 
49 

il 

47 
4* 
45 
44 

43 
42 
4i 

40 


5* 

Deg, 


W>#m'A*IS'*\!J!3#fiBmJ 

I 

3  G  Deg.      Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.  Dcg.   5 

3  •  j 

Sinus.  Colin. 

Tang. 

Cotan. 

L.  Tang. 

DifF. 

L.  Cotan.  j   1 

• 

M 

41 

J3* 

98. 

IOi     M  | 

: 

59739 

80195 

7449  i 

.4242 

.721123 

■>  6?  "7 

.  127^77 

19 

! 

42 

59763 

80178 

74538 

.4160 

.723760 

2636 

2636 
2636 

2634 

2635 

2634 

2633 

2634 
2632 
2632 
2632 

2631 
2631 
263 1 

.127624Ô 

r8 

43 

59786 

80160 

74583 

•4079 

"26^,96 

.Î27'. 

17 

44 
45 

59809 

80143 
80125 

74628 

.3998 

.729032 

îî  279968 

16 
15  1 

59832 

74674 

.3916 

.731668 

.1268332 
,1265698 

46 

59856 

80108 

747 1 9 

-3835 

.-34302 

14  i 

47 

59879 

8009 1 

74764 

-3754 

"36937 

.1263063 

1  '  ! 

48 

49 
)0 

59902 

50073 

^48 10 

.3673 

•739571 

.126042.9 

.125779(5 
.1255162 

ii  1 
1 1  \ 
10  ' 

59926 
599^-9 

80056 
80038 

7485  5 

74900 

.3592 
.3511 

.742204 

.744838 

51 

59972 

80021 

74946 

.3430 

.747470 

.12525^0 

0  J 1 

53 

$9995 

80003 
79986 

^4991 

-3149 
.3268 

.750102 

.1249898 

' 

60019 

75037 

.752734 

.12472.66 

54 

60042 

799o% 

75082 

.3187 

•7)5365 

.1244635 

6  j 

55 

60065 

79951 

75128 

.3107 

.757996 

.1242004 

5  ; 

5£ 

57 

60089 

799  34 
79916 

75173 
75219 

.3026 
.2946 

.760627 

2630 

.123937; 

-i  ! 
3 1 

601 12 

.763257 

2629 
2629 
26*29 
2628 

.1236743 

58 

59 

60135 
60158 

79899 
79881 

-5264 

75  3io 

.2865 

.278  <y 

.76  ')<j^6 
.768515 

.1234114 
.1231485 

2 

1 

1 

60 

M 

60182 

79864 

75^55 

.2704 
ï  3. 

.771144 

9B7~ 

.1228856 

0 
pi 

37 

Deg 

IO. 

1 

60205 

79846 

7540T 

.2624 

77377* 

U  28 

,1226228 

59 

2 

60228 

79829 

7544^ 

.2-544 

.776400 

^62^ 

.1223600 

58 

3 

60251 

79H11 

75492 

.246  4 

.779027 

2627 

.1220973 

~7 

_4 
5 

60274 

79793 

755î« 

.2384 

.2304 

.781654 

2627 
2626 

.1218346 

56 

5  5 

60293 

79776 

-5)84 

.784281 

.12:5715 

6 

00321 

79758 

7)629 

.2224 

.786907 

2626 

.1213093 

54 

7 

60344 

79741 

75675 

.2144 

.789533 

262c 

.121 0467 

53 

J 

1  9 

60367 

79723 

757" 

75767 

.2064 

.792158 

2024 
2625 

?624. 

.1207842 
.Î2052l8 

52. 

5i 

60390 

79706 

.1984 

.794782 

10 

60414 

-9688 

75812 

.1904 

.797407 

.1202593 

50 

1 1 

60437 

79671 

75858 

.182) 

.800031 

2623 
2623 

16  2  Z 

.II99969 

49 

12 
3 

60460 

79653 
79635 

7-904 

.1745 

.802654 

.1197346 

4» 

47 

60483 

75950 

.1666 

.805277 

.1194723 

14 

60506 

79618 

-5996 

.1586 

,807900 

) 
l6ll 

.II92IOO 

46 

15 

60529 

79600 

76042 

.1507 

.810522 

2622 

.H89478 

45 

16 

17 

&>S5  3 
60576 

795*3 
7^5 

76088 
76 1  '  4 

.1427 

,813144 

2621 

.II86856 

44 
43 

.1348 

.81576; 

.H84235 

V  621 

18 

60599 

79547 

76180 

.1269 

.878386 

2621 

.U81614 

42 

19 

6o6Î2J79530 

7622.6 

.1190 

.821007 

2620 

.1 178993 

4! 

20 

60645  79512 

j 76 272 

.11  IO 

.823627 

2619 

.1176373 

40j 

Il                                                                         1 

«îwfriay^YflsagMBa^^ 


3  7  Deg.         Log.  desSïn.  8z  des  Sec.  Deg.   5 


M, 


20 


21 

22 

2-3 


25 

27 
28 


31 

32- 


33 
34 


37 
33 
39 
-40 


4i 

43 
44 


45 
46 

47 
£ 

49 
5o 
5i 
51 


55 
54 
55 

56 


57 
58 
59 

60 


Log.  Sin. 

97- 


827958 


.829614 
.83H68 
.832922 

.834575 


.836227 
.837878 
.839528 
•841 177 


.842824 
.844471 
.846117 
.847762 


.849406 
.851049 
.852691 
.854332 


•855972 
.857611 
.859249 
.860886 


.862522 
'864157 
.865791 
.867424 


,^79056 
.870687 
.872317 
.87^94^ 


,875574 
,877202 
,878828 
,880453 


,882077 
,883701 

,885323 
,886944 


,888565 
,890184 
.891802 
.893420 


97< 


Dm 


656 


654 
654 

^53 
£52 

651 
650 
649 

647 

647 
646 
645 
644 

643 
642 
641 
640 

639 
638 

^37 
636 


«35 

634 

*33 
6u 


Lo.Colec. 
IO. 


631 
630 
629 
628 

628  j 
626J 

615 
624 

624 
622 
621 
621 


619 
618 
618 
616 


2172042 


2170386 
2168732 
2167078 
2165425 


2163773 
2162122 
2160472 
2158823 


2157176 
2155529 
2153883 
2152238 

2150594 
214895 1 
2147309 
2145668 


2144028 
2142389 
214075 1 

21 391 1,4 

2137478 

2135843 
2134209 
2132576 


2130944 
2129313 
2127683 
2126054 


2124426 
2122798 
2121 172 
21 19547 


2117923 
2116299 
21 14677 
21 13056 


2111435 
2109816 
2108198 
2106580 

1  o. 


Log.  Sec, 
I  O. 


.0995669 


.0996653 

.0997597 
.0998562 
■0999528 

,1000494 
,1001461 
.1002428 
,1005396 

.1004564 
.1005333 

.1006303 
,1007273 


.1008244 
.1009216 
.1010188 
.1011160 


101213$ 
■1013107 
I 01 4081 
1015056 


1016032 
1017008 
1017985 
1018962 

1019940 
10209 18 
1021897 
1022877 


1023857 
1024838 
1025819 
1026801 


1027784 
1028767 
1025)751 
1030755 


1031720 
1032706 
1033692 
1034679 


D.  Lo.Cofïn. 


964 
964 

965 
966 
966 


99004331 


967 
967 
968 
968 


9^9 

970 
97o 
971 


972 
972. 
972 

973 


974 
974 
975 
976 


976 

977 
977 
978 


978 
979 
980 
980 


981 
981 

982 
983 


99003367 
99002403 
99001438 

99000472 


98999506 
98998539 
9S997572 
98996604 


98995^36 
98994667 
98993697 

98992727 


98991756 
98990784 
98989812 
98988840 


98987867 
98986895 
98985919 
98984944 


98983968 
98982992 
98982015 
98981058 

98980060 
98979082 
98778105 
98977123 


98976143 
9^975162 
98974181 
9S975199 


I  O, 

maaamm 


V05 
984 
984 
9£5 

986J 
986! 
987! 
J987 


98972216 

98971233 
93970249 

9^969265 

9.1968280 
9896-294 
98966308 
98965321 


M 


40 


39 
33 

37 
56 


35 

34 
3  3 

32 


3i 

3^ 
29 
28 


27 
26 

25 

24 


3  7  Deg.     Sin.  Tang.  Log.  des  Tang  Deg.   5  2. 

M 

Sinus. 

Cofin. 

79512 

Tang. 

76272 

76318 
76364 
76410 
76456 

Cotan. 

1 

L.  Tang. 

98. 

Diff. 

2619 

2620 
2618 
2619 

2617 
2618 
2616 

2617 

2616 
2615 
2615 
2615 

2614 
2614 
2614 
2615 

261 3 
2612 
2612 
2612 

261 1 
2610 
261 1 
2610 

2609 
2609 
2609 
2609 

2608 

2607- 
2607: 

2607 

2607! 

2606 

2605 
1606 

2605 
2604 
2604 
2604 

L.  Cotan. 

M 

40 

39 
38 

37 
36 

35 

34 
33 

iî 

31 

30 
29 
28 

27 
26 

H 

15 
11 

11 

20 

19 
18 

17 
16 

15 

H 

12- 

I  I 

10 

9 
8 

1 

6 

5 

i 

1  s 

0  J 

20  _  60645 

131110 

.82362-/ 

.826246 
.828866 
.831484 

.834103 

.1176373 

.1173754 
.1171134 
.1168516 
.1165897 

11 
22 
*3 

2-5 

26 

27 
28 

29 

30 
3i 
3f_ 

33 
34 

1- 
i  37 
1  38 

S  >9 

1  4° 

1  42 
1  43 

1 44 

i  45 

î -^ 

1 4? 

1 49 

i  *° 

1 5 

i  52 

g  ^3 

8 *4 

i  ** 

l'if 

f  57 

1 53 

I  59 
1  6o 

60668 
6069 1 
60714 

£0738 

60761 
60784 

60807 
60850 

60855 
£0876 
60899 
60922 

60945 
6096$ 
60991 
61015 

79494 
79477 
79459 
79441 

79424 
79406 
79388 

79371 

79553 
793  35 
793i8 

793oot 

79282 
79264 

79247 
79229 

792U 

79193 

79176 
79158, 

79i4o 
79122 
79105 

79087 

79069 
79051 
79033 
79016 

78998 
78980 
78962 
78944 

151031 
130952 

130873 
130795 

76502 
76548 

76594 

76640 

1 30716 
1 30637 
130558 
130480 

.836721  : 

.839538 
.841956 

.844572 

.1165279 
.1160662 
.ï  158044 
♦1 155428 

.115281 1 
.1150195 

.1147580 
.1144965 

766^6 

76733 

76779 
76825 

7687Ï 
76918 
76964 

77010 

77057 
77105- 
77149 
77196 

77242 
77289 

77335 
77382 

77428 

77475 
77>2i- 
77568 

77615, 
7766ii 

77708- 
77754' 
77801. 
77848: 
77895- 
77941 

1 30401 
130323 
130244 
1 30166 

.847189 
.849805 
.852420 
•855035 

130087 

1 30009 
129931 
£29853 
129775 
129696 
129618 
1 29541 

.857650 
.860264 
.862878 
.865492 

.1142350 
.1159756 
.1137122 
.1134508 

61038 
61061 
61084 

61 107 

61 130 
61153 
61176 
61 199 

61222 
61245 
61268 
61291 

61314 

6*337 
61360 

!i£i 

61406 
61429 

61451 

61474 
61497 
61520 
61543 
61566 

•868105 
.870718 
.873330 
.875942 

.1131895 
-1129282 
.1126670 
.1124058 

129463 
129385 

129307 
1 29229 

129152 
129074 
128997 
128919 

128842 
128764 
128687 
128610 

.878554 
.881165  . 

.885775 
.8862,86  , 

.1121446 
.1118835 
.1116225 
•  m  3614 

.un  004  j 

.1108395 

.1105786. 

.1103177 

.888996 
.891605 

.894214 
.896825 

.899452. 
.902040 
.904647 . 
.907254 

.909&61 
.912468 

.915074-' 
.917679  . 

.1100568 
.1097960 . 

.1091746 

78926 

78908 
7^891 

78873- 

118532 
128456 

128379 
128302 

.1090139 
.1087532 
.1084926, 
.1082321 

7885:5 

7882,7 
78819 
78801 

77^88 
78035 
78082 
78129 

128225 
128148 
1 28071 
H7994 

.920285  ■ 
.922890 

.925494 
,918098 

.1079715 
.1077110 
.1074506' 
.1071902 

98- 

j  I  0. 

m 


[1.3$  Deg. 

Log.  des  Sïn.  &  des.  Sec,      Deg.   5 1 . 

U 

!M.i 

Wô 

1  4 
1  6 

I  ll 

I  12 

j  A 

g  16 

1  i8 

I  19 

1  ^ 

1  2.8 

1  33 

1 54 
i  ?" 

|  >7 
i  y  8 

ï  *° 

r 

Log.oin. 

97> 

.893420 

Diti  1 

1 

1616 

1616 
16 14 
1614 
161 3 

1611 

I  ù  i  T 
l6lO 
1608 

Ukë 
1607 
1606 
1605 

ï  604 
1603 
1602 
1601 

IL  GO 

^599 
I598 

1597 

Ï597 
^■595 

1594 
1594 

1592 

1592 
1590 

1122 
1589 
1587 
15S7 
1586 

1585 
1584 
1583 

1582 

1581 
1580 
1579 

1579 

Lo.Coièc. 

ÎO. 

.2106580 

1 

Log.  Stc. 
IO. 

.1034679 

.1035666 
.1036654 
.1037642 
.1038631 

Diit. 

987 
988 
988 

989 

990 

990 
991 
992 
992 

992 

9:n 

994 

995 

99S 
995 
991 
996 

998 
99^ 

ÎOOO 

999 

IOOI 
IOOI 
IOOI 

ico  3 
1002 
1004 

1004 

1004 
1005 
1006 

1007 

1007 
1007 
1008 
1009 

1010 

IOIO 
IOIO 
IOII 

Lo.  Coiî. 
98. 

M. 

60 

59 
58 

57 
56 

55 
54 
53 
5J_ 

5i 

50 
49 
48_ 

47 
46 
45 

44 

43 
42 
41 

40 

39 
33 

37 
36 

35 
34 
33 
32 

3i 
3° 
2-9 
28 

27 
26 

25 
'4 

23 
22 

21 

20 

.965321 

,895036 
.896652 

.898266 

.899880 

.2104964 
.2103348 
.2101734 
.2100120 

.964334 
.963346 
.962358 
.961369 

.960379 
.959389 
.958398 
.957406 

.901493 

.903104 

.904715 

,906325 

.2098507 
.1096096 
.2095285 
.2093675 

.2092067 
.2090459 
.2058852 

.2087246 

.1039621 
.1040611 
.1041602 
.1042594 

.1043586' 
.1044578 
.1045571 
.1046565 

.907933 
.909541 
.911148 
.9-11-54 

.956414 
•955422 
•954429 
•953435 

.914359 
.915963 

>9*7566 
,919168 

.2085641 

.2084037 
.2082434 
.2080832 

.2079231 
.2077631 
•2076032 
.2074434 

.1047560 
.1048555 
.1049550 

.1050547 

.952440 

•951445 
.9504C0 

•949453 

.920769 
.922369 

.923968 
.925566 

.1051543 
.1052541 
-1053539 

•10545  37 

.1055537 

.1056536 

.1057537 
.1058538 

.1059539 
.1060542 
.1061544 
.1062548 

.1063552 
.1064556 
.1065561 
.1066567 

.1067574 
.1068581 
.1069588 
.1070596 

•948457 
.947459 

.94646 1 

.945463 

.92716-, 
.928760 

•930355 
•9*1949 

•933543 
•935135 
.936727 
.938317 

.2072837 
.2071240 
.2069645 
.206805 1 

•9444^3 
.943464 
.942463 
.941462 

.2066457 
.2064865 
.2063273 
.2061683 

.2060093 
.2058504 
.2056917 

•2055330 
.2053744 
.2052159 
.2050575 
.2048992 

.940461 
.939458 
.938456 

•9374)2 

.939907 
=941496 
#43083 

.•744670 

.936448 
•935444 
•934439 
•933433 

.946256 
.94784! 

•94942  5 

.95^008 

.932426 

.931419 
.930412 
•92940 t 

,95"-S9o 
.954171 
-9  S  $7  Si 

•957330 

97- 

.2047410 
.2045829 
•2044249 
.2042670 

IO, 

.1071605 
.1072615 
.1073625 
,1074635 

.928395 

•927385 

•916375 

•925  365 

IO- 

98.   | 

^■^..^jL^^ïic^^BWrta&jfci^^'^ 


mon  nmMpi 


3  8  D<?g.        Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.     Deg.  5  1 . 


Sinus. 

Cof.j 

M 

i 

78 

0 

61566 

.801 

1 

61589 

.78; 

2 

61612 

.765 

3 

616;  5 

•747 

4 

61658 

.72  ) 

5 

61681 

.71  ï 

6 

61704 

.694 

7 

61726 

.676 

8 

61749 

.658 

9 

z'  r-r-r  •» 
OI772 

.640 

10 

61795 

.622 

il 

6l8l8 

.604 

1 2 

6l84l 

.586 
.568 

1 3 

61864 

r'4 

6l887 

.550 

15 

61909 

•5*1 

16 

61932 

.514 
.496 

17 

61955 

18 

61978 

.478 

19 

62001 

.460 

20 

62024 

.441 

21 

62040 

.424 

11 

62069 

.405 

13 

62092 

.387 

24 

02II5 

.369 
•35i 

15 

62138 

26 

62160 

•333 

17 

62183 

•3i5 

28 

622C6 

•197 
.279 

29 

62229 

30 

62251 

.261 

Vi 

<S2274 

.243 

32 

62297 

.225 

33 

62  320 

.206 

H 

62342 

.188 

35 

62365 

.170 

3* 

62388 

.152 

37 

62411 

.134 

38 

^■433 

.116 

39 

162456 

.098 

40 

6247? 

.079 

7s 

rang, 


7812; 


78175 
78222 
78269 
78316 


78363 
78410 

78457 
78504 

7B5T1 
78598 
78645 
78692 


Cotan 
I  2. 


.7611 

•7535 
.7458 
.7382 


78739 
78786 
78834 
78881 


78928 

78975 

79022 

79070 


79H7 
79I<H 
792.Il 
79159 

79306 

79354 
7940 1 
79449 
79496 
79544 
79591 
79639 


7306 
7230 

7153 

•7077 


.7001 
.6915 
.$849 

.6774 


.6698 
.6622 
.6546 
.6471 


,6395 
,6319 

,6244 
,6169 


.6093 
.6018 

«5943 

.5867 


J9626 

79734 
79781 


•5791 

•5717 
.5642 

•5567 


5491 

54^7 
•  5  343 


798291-^68 

79877  .5193 
79924  o  118 
7997i!'5o-14 
80020 1.4969 

I  2 


Lo.Tang.  |  Dlft,  |  L.  Cotan. 
10. 


98918078 

98930702 
98933306 
98935909 
98:938511 

98941 114 

98943715 
98946317 
98948918 

98951519 
989541 19 
98956719 
9Z959519 
98961918 

989645 17 
989671 16 
98969714 


939713H 
98974910 

98977507 
98980104 

98982700 
98985296 
98987892 
98990487 


98993081 
98995677 
98998271 

99000865 


99003459 
99006052 
99008645 
990II137 
9901^330 
99016422 
99019013 
99021604 


2604 


1604 
2603 
2602 
2603 

2601 
2602 
2601 
2601 

2600 
2600 
2600 

1599 


107 1902 


.1069298 
.1066694 
. 1 06409 1 
.1061489 


.1058886 
.1056285 
.1053683 

.1051082 


.1048481 
.1045881 
.1043281 
.1040681 


1599 
1599 
1598 

1598 


2598 
1597 
1597 
2596 


2596 
1596 
1595 
1*95 


1595 
2594 

1594 
1594 


1593 
2593 

2592 

1593 


99024195 
99026786 
99029376 
99031966 


2592 
2591 
2591 
2591 


2591 

2590 
2590 
1589 


.1038082 
.1035483 
.1032884 
.1030286 


.1027688 
.1025090 
.1022493 
.1019896 


1017300 
1 01 4704 
1012108 
10095 13 


.100691a 
.1004323 
.1001729 
.0999135 


.0996541 
.0993948 
.0991355 
.0988763 


.0986170 
.0983578 
.0980987 
.0978296 


0975805 
.0973214 
.0970624 
.0968034 


M 

$9 

53 
57 
fî 
55 
54 
5  5 
îl 
5i 
50 
4v 
48 

47 
46 

*5 
44 

43 
42 

4- 
40 

39 
38 
37 
3f 

35 
34 

33 

31 
30 
29 
28 

17 
26 

^-5 

13 
22 
21 

20 


IO, 


3  8  Deg. 


Log.  des  Sin. 


&  des  Sec.    Deg.  5 1 


41 
42. 

43 

44 

45 
4* 

47 

11 
49 
5o 
5i 

5i 

53 
54 
55 
5£_ 

57 
58 

59 

60 

wf. 

1 

2 
3 

5 

7 
8 


9 

10 
11 
12 


15 
16 


17 
18 

19 

20 


Lo.  Sinu: 


97958909 
97960486 
97962062 
97963638 

97965212 
97966786 
97968359 
97969930 


97971 5oi 

97973071 
97974640 
97976208 


97977775 
97979341 
97980906 
97982470 


97984034 
97985596 
97987158 
97988718 


97990278 
9799*836 
97993394 
9799495 1 
97996507 
97998062 
97999616 
98001 169 


98001721 
98004272 
98005823 

98007372 


98008921 
98010468 
98012015 
9801 3 561 

9801 5106 
98016649 
98018192 
98019735 


Diif.  L.  Cotec. 
I  o. 


1577 
1576 
1576 

1574 


1574 
1573 

1571 
1571 


1570 
1569 
1568 
1567 


1566 
1565 

1564 
1564 


1562 

1562 
1560 
1560 


558 
558 

557 

55£ 

555 

554 
553 
552 


55i 
55i 

549 
549 


547 
547 
546 

545 


.2041091 
.2039514 
.2037938 
.2036362 


2034788 
2033214 
2031641 

2030070 


.1028499 
.2026929 

.2015360 
,1013791 


2022225 
,2010659 
.1019094 

.1017530 


.1015966 

.1014404 
.1011841 
.1011182 


10 


545 
543 
543 
54i  i 


2009722 
1008164 
1006606 
1005049 


1003493 
1001938 
1000384 
1998831 


1997179 

1995728 

1994 177 
1991628 


199 1079 
1^89532 
19879  s- 5 
1986439 


1904894 
1983351 
1931808 
1980165 


Log.  Sec. 
IO. 


1075646 
1076658 

,1077671 
1078684 


1079697 
10807 11 
.1081726 
1082742 


,1083758 
1034774 
1085792 
1086809 


1087828 
1088847 
,1089867 

,1090887 


109 1908 
1092929 
1093951 
1094974 


IO. 


1095997 
1 097021 
1098046 
1 099071 


1 1 00097 
1101123 
1102150 
1103178 


1 104206 
1105235 
1 106264 
1 107294 


1 108325 
1109356 
1110588 
m  1410 


1 1 12453 

1 1 1 3487 
1 114521 
1115556 


Diff. 


012 
013 
013 

213 
014 
015 
016 
016 


016 
018 

017 
019 

019 

02c 
020 
021 


021 
022 
023 
023 


1024 
1025 
1025 
1026 


1026 
1027 
1028 
1028 


1029 
1029 

103c 

IOU 


1031 
1032 
1032 

1033 


1034 
1054 

1035 

ic;6 


L.  Cofîn. 
98. 


9M3>54 
923342 
922329 
921316 


920303 
919289 
918274 
917258 


916242 
915226 
914208 
913191 


912172 

911153 
910133 
9091 13 


908092 

907071 
906049 
905026 


98 


.904003 
.902979 
.901954 
900929 


,899903 
,898877 
897850 
,896822 


,095794 
,894765 
,893736 

,892706 


.891675 
,890^44 
,889612 

,888580 


,887547 
.806513 

.885479 
.884444 


M. 


1 1 

10 
9 


M. 


59 
58 

57 
56 


55 
54 

53 
52 


51 

50 
49 
48 


47 
46 
45 
44 


43 
42 
4i 

40 


3  8  Deg.       Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.  Deg.  5  1 . 

Sinus.  Colin..  iTang. 

Cota. 

.L.  Tang. 

Diff, 

L.  Cotan. 

M 

4i 

I  1. 

99. 

2589 
2589 
2588 
M89 

2587 
2588 
2587 
2587 

2586 
2586 
2586 
2586 

2-585 
2.585 
25^4 
2584 
2584 
1584 
1585 
1583 

2583 
2582 

XO. 

M 

19 

62502 

78061 

80067 

.4895 

.034555 

.0965445 

41 

62524 

78043 

801 1 5 

.4820 

.037144 

.0962856 

18 

43 

62547 

78025 

80163 

.4746 

.039733 

.0960267 

17 

44 
45 

6257O 
62592 

78007 

80111 
80258 

.4672 

.042321 
.044910 

.0957679 
.0955090 

16 
15 

77988 

•4597 

, 

46 

62615 

77970 

80306 

.4513 

.047497 

.0952503 

H 

47 

62638 

77951 

80354 

•4449 

.050085 

.0949915 

13 

48 

49 

6266- 

77934 

80402 
80450 

♦4375 
.4301 

.052672 
<055159 

.0947528 

12 
11 

62683 

77916 

.0944741 

5o 

62706 

77897 

80498 

.4227 

«057845 

.0942155 

10 

1 

5i 

62728 

77879 

80546 

•4-153 

.060451 

.0959569 

9 

1 

53 

62751 

77861 

80594 

.4079 

.063017 

.0956985 
.0934*97 

_8 

7 

I 

62774 

77843 

80642 

•4005 

.065603 

1 

54 

62796 

77824 

80690 

.3931 

.068188 

.0951812 

6 

1 

55 

628I9 

77806 

80738 

.3858 

.070773 

.0929227 

S 

1 

5£ 

57 

62841 

77788 

80786 
80834 

.3784 

.073357 

.0926643 

3 

62864 

77769 

.3710 

.075941 

.0924059 

58 

62887 

77751 

80882 

•3637 

.078525 

.0921475 

2, 

59 

62909 

77733 

80930 

•3563 

.0  >  1 1 09 

.0918891 

1 

60 

M 

1 

62932 

77715 

80978 

•349o 

.083692 

.0916308 

0 

M 
59 

J 

,  39 

I  2. 
.3416 

99- 

IO. 

.0913725 

15° 

Des. 

62955 

77696 

81027 

.086275 

2 

62977 

77678 

81075 

•3343 

.088858 

.0911142 

58 

3 

63OOO 

77660 

81123 

•32.70 

.O91440 

758? 

.0908560 

57 

_4 
5 

63022 

77641 

81171 

.3196 

.094022 

2581 

2582 
?58t 

.0905978 

56 
55 

63045 

77623 

81220 

.5123 

.096603 

.0903  397 

6 

63068 

77605 

81268 

.3050 

.O99185 

.09003  j  5 

54 

7 

6309O 

77586 

81316 

•*977 

.IOI766 

1581 

.0898234 

53 

8 
9 

6J11A 
63135 

77568 

81364 

.2904 

.IO4547 

2580 
2580 

.0895653 

52. 
5i 

77550 

31413 

.2831 

.IO6927 

.0893073 

10 

63158 

77531 

81461 

•1758 

.IO9507 

->58n 

.0890495 

50 

11 

63180 

77513 

81510 

.2685 

.II2087 

1579 
2.579 

2579 
2-579 

.0887913 

49 

12 

63203 
65225 

77494 

77476 

81558 

.1612 

.II4666 

,0885334 

48 

47 

3 1606 

•1539 

.II7245 

.0882755 

14 

63248 

77458 

816-55 

.2467 

.II9824 

.0880176 

46 1 

15 

63271 

77439 

81703 

•2-394 

.122403 

2578 

.0877597 

45  » 

16 

17 

65293 

774" 

81752 

.2521 

•2-2.49 

.124981 

1578 

2.578 
2-577 
2.577 

2-577 

.0875019 

43 

63316 

77402 

81800 

.I27559 

.0872441 

18 

63338 

77384 

81849 

.il  j6 

.I3OI37 

.0869863 

42 

19 

65361 

77366 

81898 

.2104 

.132714 

.0867286 

41 1 

20 

63383 

77347 

! 

81946 

.2031 

.135291 

.0864709 

4o 

1 

3  9  Degè        Log.  des  Sin.  &  des  Sec.        Deg.  5  o 


Log.  Sm 


M. 


20 


21 
22 

S 


25 

26 

27 


29 

30 
31 

33 
34 
35 
36 


37 
38 

39 

40 


4i 
42 

43 
44 


45 
46 

47 
43 


49 
5o 
5i 
52 


53 
54 
55 
56 


57 
58 
59 
60 


98 


.019735 


,021276 
.022816 
.024355 
.025894 


.027431 
.0289^8 
.030504 

.032038 


■033*71 

.035105 

.036637 
.038168 


,039699 
041228 

042757 
044284 


0458 11 

047336 
048861 
,050385 


,051908 
.053430 
054951 

,056472 


C5799I 
059510 
061027 
062544 


,064060 
.065575 
067089 
.068602 


.070114 

.071626 
.073136 
.074646 


.076154 
.077662 
.079 1 6^ 
.0806-5 


Uitt. 


1541 

1 540 
539 

53^ 

537 

537 
536 
5  34 
534 

53  3 
53* 
53i 

lii 
529 
529 

517 

527 


5*5 
525 
5*4 

523 


522 
521 
52.1 
519 

519 
517 
517 
516 


515 
514 
513 
511 


L.  Coièc. 

ÏO. 

980265 

978724 
977184 

975^45 
974106 


512 

510 
510 
508 

55 

5C7 
506 

5051 


98, 


971569 
97IC32 
<)69\)6 
967962 

96642$ 

964895 
963363 
961832 


960301 
958772 
957243 
955716 

954189 
952664 

951 1 39 

949^15 

948092 

946570 

945049 
943528 


942009 
940490 

93^973 
937456 


935940 
934425 
932-911 
931598 


929886 

918374 

926864 

9253-4 


923846 
922338 

920831 

9i9?25 


10. 


Log, 
ï  O. 


5ec. 


15556 

16592 
17628 
18665 

19702 


Ditt'.  IL.  Coiin.i 


20740 
21779 
22818 
23858 

M898 

25939 

2698  ï 
2802? 


29066 
301  ÏO 
511.54 
32199 


3  32-4t 
3  4290 
35337 
36384 

37452" 
58481 

3953° 

40580 

41630 
42681 

43733 
44785 


45838 
46891 

47945 


50055 
51111 
52168 
53H5 

54283 

55341 

56401 

57460 


I  C. 


036 

°37 
057 
038 

o 
03 


98. 


016  -^4444 

~7   .883408 

6   .882372 

.881335 

.880298 


.879260 

:9  -878221 

040  -|77i8i 

^77  -87>io2 
!  .874061 

,1  -«73019 

t$\*22ZL 

—  .870934 
3.869890 

°Qtt\  -mW 
W  .867801 

W5I ' — — • 

—  j.  866756 

°*t7 1.864663 

0481^^ 

:^|.  60470 
Eo5oi_^942o 

100  ffS573i9 
!o  11^6267 

1054-^3109 

!0^;-52055 
°?î  .851000 

0\->   — i__ 


*g55l-  

10T6!  -849945 
[0;.848889 
o  -47S52 
08P4677I 


058 
060 
059 
061 


.845717 
.844659 

,  .843599 
.842540 


98 


M. 


40 


■9 

58 

37 
?6 


35 

34 

33 
2  1 


29 


17 

26 

25 
*4 


13 

22 

il 

10 


15 

12 


_~~  »r^-^.^..  ■^~^«'^-«-r"f  TmwimrawwTiwr  ï 


3  9  £%•    $m*  Tang.  Loç. 


des  Tang, 


£W.  5 


o. 


Sinus* 

.Cofri. 

M 

20 

63383 

77347 

II 

63406 

7732.9 

22 

63428 

77310 

22; 

63451 

77191 

24 

^3473 

77173 

*5 

63496 

771)5 

26 

63518 

77136 

17 

63540 

77n8 

28 

63563 

77109 

29 

63585 

771 81 

30 

63608 

77i62 

31 

63630 

77144 

31 

63653 

77115 

33 

63675 

77107 

34 

63698 

77088 

K 

63720 

77070 

36 

63741 

77o>i 
77033 

37 

6  y/6  s 

3* 

63787 

77014 

39 

63810 

76996 

40 

63832 

7^977 

4i 

63854 

76959 

4* 

63877 

76940 

43 

63899 

76911 

44 

63922 

76903 

45 

63944 

76884 

46 

63966 

76866 

47 

63989 

76847 

48 

640 11 

76828 

49 

64033 

76810 

TO 

64056 

76791 

CI 

64078 

76772 

51 

64100 
64123 

76754 

53 

76735 

54 

64145 

76717 

« 

64167 

7669.8 

><* 

64190 

76679 

57 

64212 

"6661 

58 

64134 

76642 

59 

64256 

76623 

6ô 

64279 

76604 

1 

Tang. 


81946 


81995 

82041 
82092 
82141 


82190 
82238 
8228? 
812,26 


82385 
82434 
82483 
82531 


82580 
82629 

82678 
82727 


81776 
82825 
82874 
81913 


82971 
83022 
830-1 
83120 

83T6Ô 
83218 
83268 
83317 


83366 
83415 

83465 
83514 


83564 
83613 
83662 
83711 


83761 
83811 

83860 
83910 


Cotang, 


22.03 1 


21959 
21886 
21814 

11741 


21670 
21598 
11526 
2T454 


11382 
21 3 10 
21238 
21 166 


21094 
21023 
10951 

20879 


20808 
20736 
20665 
20593 


1 5>95  3 

19882 

19811 

19740 


19669 
19599 
19518 

19457 

19337 
19316 
19246 
19*75 


L.  Tapg.jDiiF. 
90. 


-1 35191  ,2,-77 

2)76 
1576 

i;76 


.137868 
.140444 
.143020 
.145596 


.148171 
.150747 
.153322 
.155896 


,158471 
.161045 
.163618 
» 1 66 1 9  2 


.168765 
I7I338 
.173911 
176485 


.179055 
.181627 
.184198 
136769 


189340 
191911 
1 9448l 
1 97051 


1575 


2576 
2575 
2574 

1575 


2-574 

-573 
2-574 

1573 


L  3  7  3 

2-573 
i57i 
1571 

1571 
2-57* 
1571- 

1571 

2571 
1570 
1570 

2570 


L.Cocang. 

I  O. 


>8  64709 


.0862132 
.08595^6 
.08569^0 

,0854404 


.0851829 

.0849153 
.08466-8 
.0844104 


.0841529 
.0838955 
.0836382 
.0833808 

.0831235 
.0828662 
.0826089 
.0S23517 


.0820945 
.0818375 
.0815802 

.0813231 


.199611 
.202191 
.104760 
.107329 


109898 
112466 
215034 

217602 


220170 

222737 

H5304 

227871 


230437 
233004 
135570 
238155 


2570 

2569 

2569 

2-5^9 

I1568 

I2568 

I1568 

5  2568 

(2567 

U567 
1567 
2566 

2567 
2566 
1565 


99 


.0810660 
.0808089 

.0802949 

.0800379 
.0797809 
•0795140 
.0792671 

.0790102 
.0787534 
-0784966 
.0782398 


0779830 

0777263 
0774696 
0772129 


.0769563 
.0766.96 
0764430 
0761865 


1  o. 


M 

ïi 

39 

Ê 

i 

33 

31 

31 
30 

2.9  ! 

iSil 

17 
26 

2-5 

14 

2-3 
22 

2ï 
20 

19 

18 

*7 

i6[ 


3 


12 

1 1 
10 

9 
J 

7 

\ 
5| 

A\ 

3 
2 

1 

o 
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40  Deg.        Log»  desSin.  &  des  Sec.    Deg.  49. 

1 

1 

M. 

0 

1 

2 

3 
4 

7 
8 

9 

10 

;  n 

!  11 

H 

15 
16 

17 
i3 

19 

20 

21 

22 

23 
24 

25 

26 

2-7 
28 

29 

3° 
3i 
32 

33 
34 

% 

37 
38 
39 

4P 

Log.Mn 

98. 

! 

! 
1505' 

L.  Coiec. 

I  O. 

Log.  Sec. 

I  0. 

Diff. 

1061 

1061 
1061 
1063 
1062 

1064 
1064 
1065 
1065 

ic66 

1067 
1067 
1068 

ic68 

1070 
1069 

1071 

1071 
1072 
1072 
1073 

1073 
1075 
1074 
1076 

1076 

1077 
1077 
1078 

1079 
1079 
1080 
1081 

1081 
1082 
1082 
1083 

1034 
1084 
1085 
1086 
1 

L.  Loiin. 

98. 

.842540 

M. 

60 

59 
58 

57 
56 

55 
54 
53 
52 

51 

50 
49 
48 

47 
46 

45 

44 

43 

42 

4i 

40 

39 
38 

37 
3^ 

35 
34 
33 
32 

3i 

30 
29 
28 

27 
26 

25 
24 

23 
12 
21 

10 

.080675 

.I9I9U5 

.1157460 

.081180 
.083684 
.085188 
.086690 

I5O4 
I504 
I502 
I502 

I500 
1500 
1499 
1498 

1497 
1496 
1496 

1494 

I494 
1493 
1491 
1491 

I490 
I490 
I488 
HS7 

1487 
i486 
I485 
H84 

I483 
1482 
I48l 
I48l 

1479 

H79 

1478 

H77 

1476 

H75 
1474 

H-74 

1473 
1471 
i47i 

1470 

.1917820 
.1916316 
.1914812 
.1913310 

.1158521 
.1159582 
.1160643 
.1161706 

.841479 
.840418 
•839357 
.838294 

.088192 
.089692 
.091192 
.092691 

.1911808 
.1910308 
.1908808 
.1907309 

.1162768 
.11638*2 
.1164896 
.1165961 

.1167026 
.1168092 
.1169159 
.1170226 

.837232 
.836168 
.835104 
.834039 

.094189 
.095686 
.097182 
.098678 

.1905811 
.1904314 
.1902818 
.1901322 

.832974 
.831908 
.850841 
.819774 

.100172 
.101666 
.103159 
.104650 

•1899828 
.1898334 
.1896841 
.1895350 

.1171294 
.1172362 
.1173432 
.U7450I 

.818706 
.827658 
.826568 
.825499 

.106141 

.107631 
.109121 
.110609 

.1893859 
.1892369 
.1890879 
.1889391 

.1887904 
.1886417 
.1884931 
.1883446 

•U75572 
.1176643 

•II777I5 
.1178787 

.824428 
.823357 
.821285 
.821213 

.112096 
.113583 
.115069 
.116554 

.1179860 
.1180933 
.1182008 
.1183082 

.Il84l78 
.1185234 
.1186311 
.1187388 

.820140 
.819067 
.817992 
,816918 

.118338 
.119511 
.111003 
.112484 

.1881962 
.1880479 
.1878997 

•l8775il 
.1876035 
.1874556 
.1873077 
.1871599 

-.1870122 
.1868646 
.1867171 
.1865697 

.1864223 
.1861750 
.1861179 
.1859-808 

.815842 
.814766 
.813689 
.812612 

.123965 
,125444 
.126913 
.128401 

.1188466 
.1189545 
.1190624 

.1192785 
.1193866 
.1194948 
.1196030 

.11971 13 
.1198197 
.1199281 
.1200366 

.811534 
.810455 
.809476 

.808195 

.129878 
.131354 
.132829 

.134303 

.007215 
.306134 
.805051 
.802970 

•135777 
.137150 
.138721 
...140 192 

.802887 
.801803 
.800719 
.799634 

98. 

IO. 

1  0. 

98. 

40  Deg.       Sin.  Tang.  Log.  des  1  ang.  Deg.  49. j 

1 

j  M 

Sinus, 

Co/in. 

Tang.Cotar.» 

L.  Tan. 
99. 

Ditr. 

2566 

2565 
2565 
2565 

J5£4 

2564 
2564 

2564 

ri£i 
2563 

2563 
2563 
2562 

2562 
2562 
2562 
2561 

2561 
2561 
2561 

2560 

2560 
2560 
2560 
2559 

i56o 

2559 
2558 
2559 

2558 
2558 
2558 

2557 

2558 

2557 

2557 
2556 

2556 

2557 
2556 

2555 

L.  Cutan. 
I  O. 

.0761865 

1 
M 

60 

59 

53 

s 

55 

54 

55 
52 

5i 
50 
49 
48 

47 
45' 
45 
44 

43 
42 
41 

40 

39 

38 

37 

i£ 

35 
34 

33 
32 

31 

30 
29 
28 

27 
26 

25 

24 

23 
22 
21 
20 

!  0 
1  . 

64279 

76604 

76586 
76567 
76548 

76530 

83910 

.9175 

.9105 
.9035 
.8964 
.8894 
.8824 

.8754 
.8684 
.8614 

.8544 

'8474 
.8404 

18^4 
.0264 
.8194 
.8125 
£055 

.7986 
.7916 
.7846 

•7777 

.238135 

|  x ,64301 
2^64323 
5,64346 

|  464368 

83960 

84009 
84059 

84108 

84158 
84208 
84258 

84307 

.240701 
.243266 
.245831 
.248396 

.0759299 

.0756734 
.0754169 

.0751604 

.0749040 
.0746476 
.0743912 
.0741348 

1 

1 

9 

10 
11 

- 

!  14 

i  15 

i  l6 

17 
16 

i  l9 

20 

-  21 

i  22 

-. 

'  a 

2Ç 
26 

[m 

!  28 

— 

|29 

3° 
3i 

32 

— 

33 

54 

\   35 

!  37 
\  38 
[39 

;  40 
i 

i 

64390 
64412 
64435 
64457 

765 11 

75492 

76473 
76455 

75436 
76417 
76398 

76380 

.250960 
.253524 
.256088 
.258652 

64479 

64501 
64524 
64546 

64568 
54590 
64612 
6463^ 

54657 
64679 
64701 
64723 
64746 
64768 
64790 
64812 

64834 
64856 
64878 
64901 

84357 
84407 
84457 

84507 

.261215 

.263778 
.266341 
.268904 

.0738785 
.0736222 
.0733659 
.0731096 

76361 
76342 
76323 

76304 

76286 
76267 
76248 
^6229 

76210 
76192 
76173 
76154 
7613  s 
761 16 
76097 
76078 

76059 
76041 
76022 
76003 

75984 
75965 
75946 

75927 

75908 
75889 
75870 
75851 

84556 

84606 
84656 

8470.. 

84756 
84806 
84856 
84906 

.271466 

.274028 
.276590 
.279152 

.0728534 
.0725972 
.0723410 
.0720848 

.281713 
.284274 
.286835 
.289396 

.0718287 

.0715726 
.0713165 
.0710604 

84956 

85006 

85057 
85107 

•7708 
.7638 

.7569 

.7500 

.7430 
•7361 

•7292 

♦7223 

•7154 
.7085 
.7016 
.6947 

.291956 
.294516 
.297076 
.299636 

.0708044 
.0705484 
.0702924 
.0700364 

85157 

85207 

85257 
85308 

85358 
85408 
85458 
85509 

85559 

85600 
85660 

85710 

.302195 

•5°4755 

.307314 

.309872 

•0697805 
.0695245 
.0692686 
.0690128 

64923 

64945 
64967 
64989 

.312431 
.314989 

•3I7547 
.320105 

.0687569 
.0685011 
.0682453 

.0679895 

6501 1 

65033 
65055 

65077 

65  ICO 
65122 
65144 
65166 

.6878 
.6809 
.6741 
.6672 

.6603 

•6535 

.6466 
.6398 

I  I. 

.322662 

.325220 

>$27777 
♦55°534 

.332890 
•335446 
.338003 

.340559 

.0677338 
.0674780 
.0672223 
,066^666 

85761 
85811 
85862 
85912 

.0667110 
.0664554 
.0661997 
.0659441 

. 

99.   1 

I  O. 

Qy 


^•o  Deg. 

Log.Sin. 

98. 


Log.  des  Sin.  &  des  Sec.        Deg.  49 


M. 

41 

42 

43 

ît 

4? 

46 

47 

41 
49 

50 

51 

51 


.141662 

,14313! 

,  1 44600 

,146067 


14 


/>54 


,148999 

.150464 
.151928 


53 

>4 
55 
5£ 

57 
>8 
59 

;0 


VI 
I 

2 

3 
4 


5 

6 

7 
8 

9 

ÎO 

u 

12 


I  X 

H 
15 
16 


•Î5339I 
.154854 
.156315 

.157776 


.159235 
.160694 
.162152 

.16  50  66 
.166521 
.167975 
.169429 


98. 


.170882 
.17233.4 
.173785 


>i?5 


.176685 
.178133 

.1795^1 
.181028 


.181474 

.183919 
.185364 

.186807 


T7 
18 

19 

I20 


8825O 
.Ï89692 
.191133 
- I9I573 
.I940I2 
.195450 
.196888 
.198325  I 


Difi.  L.  Colec. 
IO. 


1469 
1469 
14^7 

1467 


1465 
14^5 
1464 
14.63 


1463 
1461 
1461 
1459 


.1858338 
,1856869 
.1855400 
.1853933 

.185  2466 
,1851001 
.1849536 

,1848072 


1459 
1458 
H57 
1457 

1455 

M54 
H54 
H53 


1452 
1451 

1450 

1122 
1440 
1448 

1447 
14+6 


1445 

H45 
1443 

1443 
1442 
1441 
1440 
1439 


1 846609 
1845146 
1843685 
1842224 

1840765 
1839306 

1837H8 

1836391 


1834934 
1833479 
1832025 
,1850571 


io9 


,1829118 
1827666 
1826215 

1824765 

182*315 
1821867 
1820419 

1818972 


1817526 
1816081 
1814636 

1813193 


1438 

1438 

1437 
1436 


,1811750 
1810*08 

:  80886-7 
1 807427 


1805988 
1804550 
18031 12 
180167$ 


Log.  Sec, 
I  o. 

.1201452 

.1202538 
.1203625 

.12047 13 
.1205801 
.1206890 

.  1207979 

.1209070 


1210160 
1211252 

1212344 
,1213437 


.1214530 
.1215624 
.1216719 
.1217814 

,1218910 
.1220000 

.1221  104 
■I  222201 

IO. 


Ditt; 


1086 
1087 
1088 
1088 


1089 
1089 
Ï09I 

1090 


1092 
1092 

1093 
1093 


.1223300 
,1224399 
,1225499 
,121659; 

1127700 
1228802 
1229904 

12*1007 


.123211 1 
.1233215 
.1234320 
.1235426 


1236532 
1237639 

1238747 

12*9855 


1094 
1095 
1095 
1096 

1096 
1098 

1097 
1099 


L.  Cofin, 
98. 


.798548 
.797462 

.796375 
,795287 


794199 
,793110 

,792021 
,790930 


789840 
,788748 

787656 
786563 


785470 

784$76 
783281 

782186 


1099 

u  00 
1100 

IIOI 

1 102 

1102 
I  IO3 
II 04 


II 04 
IIO5 
II06 
IIO6 


II07 

noSj 
noSj 
H09I 


781090 

779994 
778896 

777799 


98. 


.776700 
.7756oi 

•774501 

.773401 


.772300 
.771198 
.770096 

.768993 


767889 
766785 
765680 

764574 


.763468 
.762361 
.761253 
,760145 


M. 


1 240964 
1242073 
1243 184 
1244294 


I1109 
IIII 
1 1 10 
1 1 1 2 


,759036 
.75792^ 
.756816 
.755706 


M 


S  9 

5^ 
56 


5i 
50 
49 
|8 


47 
46 
45 
44 


43 


42 

41 
'40 


(40  Deg.      Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.  Deg.  49. 

ibinus. 

Cofï.    Tang. 

Cota. 

L.  Tang. 

Ditf.  iL.Gotang. 

M 

41 

75- 
.S32' 

I  I. 

99- 

2556 
2-555 
25i5 

2)55 

10. 

M 
19 

6518b 

85963 

,5329 

.343114 

.0656886 

42 

6^210 

.813 

86014 

.6261 

.345670 

.0654330 

iS 

43 

65232 

.794 

86064 

.6192 

.348225 

.0651775 

cu 

44 

65254 

.775 

86115 

.6124 

.550780 

.0649220 

16 

45 

65276 

.756 

%6\66 

.6056 

•553335 

2554 
2-555 

2554 
2-554 

.0646665 

15 

46 

65298 

.73^ 

86216 

.5987 

-,  ~  -  v»  9  -> 

.0644111 

14 

47 

65320 

.719 

86267 

.5919 

.358444 

.0641556 

13 

48 

65542 

.700 

86318 

.5851 

.360998 

.0639002 

12 

49 

65564 

.680 

86368 

.5783 

•3^3552. 

2553 
2-554 
2-553 

2553 

.0636448 

II 

50 

65386 

.661 

86419 

.5715 

.366105 

.0633895 

10 

51 

65405 

.642 

86470 

.5647 

.368559 

.06;  1  341 

9 

$3. 

6543c 

.623 

86521 

•  5579 

.371212 

.0628788 

8 

53 

65452 

.604 

86572 

.5511 

•373765 

25  53 

2552 

2552 

2552 
2552 
2552 
2551 

2551 
2551 
2551 

2550 

2551 
2550 

255c 
2  549 

.0626235 

7 

54 

65474 

.585 

86623 

•5443 

.376318 

.0623682 

6 

55 

65496 

.566 

86674 

-5375 

.378871 

.0621129 

5 

5£ 

57 

65518 

-547 
.528 

86725 

.5508 

.3814-23 

«o6 18577 
.0616025 

_4 

3 

65540 

86776 

.5240 

.383975 

5« 

65562 

.509 

86827 

.5172 

.386527 

.0613473 

2 

59 

65584 

.490 

86878 

.5104 

.,89079 

.0610921 

1 

60 

M 

1 

6  $  606 

•47i 

lïl 

•452 

i6^"LO) 

.5037 

I  I. 

.496; 

.391631 

.06^8369 

0 

M 

59 

4i 

Des 

9  9- 

10. 

65628 

86980 

.394182 

.0605818 

2 

65650 

•43  3 

87031 

.4902. 

•396733 

.0603267 

>8 

3 

Î5672 

.414 

87082 

.4834 

.3992.84 

.0600716 

57 

_4 
5 

65694 
65710 

*32L 

•575 

37133 
37184 

.4767 

.401835 

.0598165 

.0595615 

5f 

55 

.4699 

.404385 

6 

65738 

.356 

87236 

.4631 

.406936 

.0593064 

54 

7 

65759 

•337 

87267 

.4565 

.409486 

.0590514 

53 

8 

65781 

.318 

87338 

4498 

.412036 

.0587964 

52 

9 

65803 

.299 

87385? 

.4430 

.414585 

2550 
2549 
2549 
2549 

.0585415 

V 

ro 

65825 

.280 

87441 

.4363 

.417135 

.0582865 

50 

1 1 

65847 

.261 

87492 

.4296 

.419684 

.0580316 

40 

12 

65869 

.241 

87543 

.42.29 

.42.2233 

.0577767 

48 

M 

65891 

.222 

87595 

.4162 

.4247S1 

2549 
2548 
2549 

2540 

2548 
2548 
*547 

2  547 

.0575218 

47 

14 

65913 

.203 

87646 

•4095 

.42.7331 

.0572669 

46 

15 

65935 

.184 

87698 

.4028 

.429879 

.0570121 

45 

16 

17 

65956 

.165 
.146 

87749 

87801 

.3961 
.3894 

.432428 

.0567572 

_ 

.0565024 

44 
j43 

65973 

.434976 

18 

66000 

.126 

87852 

.3828 

•437524 

.0562^76 

42 

19 

66022 

.107 

87904 

.3761 

.410072 

.0559928 

4i 

h 

66044 '.088 

«7955 

.3694 

.442619 

.0557381 

40 

48 


ygWtfireflfti|HftMittfifc,ii  :.iui.mtttfr-jmmlr<i 


41 


Deg. 


M, 


20 


21 
22 

23 
24 


25 

26 

27 
28 


19 

30 
31 
31 


33 
34 
35 
;6 


37 
38 
39 

10 


4i 
42. 
43 
44 


45 
46 

47 
48 


49 
5o 
5i 
5* 


53 
54 
55 
5* 


57 
53 
59 
60 


L.  Sinus. 
98. 


198525 


199761 
20115)6 

202630 

20406; 


205496 
206927 
208358 
209788 


211217 
i 1 1646 
214075 
215500 


216926 
2182 51 

219775 
221198 


222621 
224042 
225463 
226883 


228302 
229721 
231138 
232555 


23397i 
235386 
236800 
238213 


239626 

241037 
242448 
245358 


245267 
246676 
248083 
249490 


250896 

252301 

2-53705 
255109 


98 


Ditt. 


436 


Log.  des  Sin.Sc  des  Sec.      Deg.  48 


435 
434 
433 
433 


431 

43i 

450 

429 
429 
427 
427 
4.26 


425 
424 
4i3 

423 

421 
421 

420 
419 


419 
417 
4i7 
416 


415 
414 

413 
413 

411 
411 
410 

409 

409 

407 
407 

406 


L.  Cofee. 

O. 


405 
404 

404 
403 


1675 


800239 

79S804 
797370 

795937 


794504 
795073 
791642 

790212 


7887S3 

787354 
785927 
784500 


783074 
781649 
780225 
778802 


777379 
775958 

774537 
773U7 

771^98 

770279 
763862 

767445 


"66029 
764614 

763200 
761787 


760374 
758963 
757552 
756142 


754733 
7533M 
75I9I7 

750510 


749104 
747699 
746295 
744891 


I  O. 


Log.  Sec. 
O. 

M4294 
245406 

246518 
247631 

248-744 

H9858 

250973 
252088 
j5j_2.o>_ 

254321 

2-55439 
2-56557 

257675 


258795 
259915 


2610 


55 


2621 C6 


263278 
264401 
265524 
266648 

26777? 
268898 
270024 
171151 


272278 
273406 

2-74534 
275663 

276793 

277924 
279055 
280187 


281319 
282452 
283586 
184711 


285956 
286992 
288128 
289265 


IO 


uiiï. 


11 


L,  (Jofin. 

98. 


.755706 


•754594 
•753432 
•752369 
•751256 


.750142 

.749027 
.747912 
•746795 


•745679 
•744561 

•743443 
-42325 


•741205 
.740035 
.758965 

.737844 


.736722 

•735599 

•734476 
•733352 


.732227 
.731102 
.729976 

.728849 


■727722 
.726594 
.725466 

•7245  37 


.723207 
.722076 
•720945 
•719813 

.718681 

•717548 
.716414 

.715279 


■wwwpfcaMMBM—  rf  wmasjÊsmmmm m 


.714H4 
.713008 
.711872 
.710735 


08 


ML 

40 


39 
38 

37 

\t 

35 

34 

53 


3i 
30 
29 

28_ 

27 
26 

25 

il 

23 
22 

21 

20 


19 

lo 

17 
ï6 


15 

12 


II 

IO 

9 

3 


■M— M  ——m  ^      *— nrn. 


*t 


■■■■——■—— 


1 


4 1  Deg.       Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.       Deg.  4  8 . 


M 

2  0 

21 
2.1 

*3 

14 

25 

26 

17 

28 

t$> 

5° 
3* 


66.1 


.044 


.066 

,o38 
.109 
.131 


•ï53 
.175 

.197 

.213 


1133 

34 

55 

37 
38 
39 

40 

41 


.240 
.262 
.284 
.306 


■317 

349 

.371 

■393 


74992 
74973 

7495  3 
74934 


7491) 
74896 
74876 

74857 


.414 
.436 
458 
.400 


501 
42J.523 

43  -545 

44  .$66 


45 

46 

47 

48 

49 

50 
5i 

11 
53 
54 

55 

57 
58 

59 
60 


.588 
.610 
.632 
.653 


74838 
74818 

74799 

7478o 


74760 

74741 
74721 

74703 

74683 
74664 
74644 
74625 


.675 
.697 
.718 

.740 


.7»  3 

.805 

.827 


74606 
74586 

74567 
74543 


7452.8 
74509 
74489 

74470 


.870 
.891 

'211 
66. 


7445i 
74431 
74412 

74592 


74373 
74353 
74334 
743  M 


vmx» 


Tang.  (Cotan 
I  I. 


87955 


88C07 
88059 
33 1 10 
88162 


3694 


88214 
88265 

88317 
88369 


88421 
88473 
88524 
88S76 


.3617 

.3561 

-3494 
.3428 


336i 
3295 
3228 
,3162 


88628 
88680 

88732 
88784 

88836 
88888 
88940 
^8992 


.3096 

•3029 
.2963 

.2897 


.«31 

.2765 
.2699 
.2633 


.2567 
.2501 
.2435 
.2369 


89045 
89097 

89149 
89201 


89253 
89306 

89358 
89410 


.2303 
.2238 
.2172 
.2106 


89463 
89515 

89567 

89620 


♦2041 

.1975 
.1909 

.1844 


89672 
89725 

89777 
89830 


89883 
89935 

90040 


1778 

mi 

1648 

.1582 


1517 

.1452 

.1387 

.  1 2,  2 1 


.1256 
.1191 
.1126 

.1061 


1 1. 


|L.  Tang. 
99. 


.442619 


445166 

.4477H 
450261 
452807 


•45  5354 
.457900 
.460447 
.462993 


DirF, 


2  547 


2548 
2  547 
2546 

2  547 


L.  Co:an. 

10. 


•055738 \ 

.0554834 
.0552286 
0549739 

•054719* 


.465539 

.468084 
.470630 
•473175 


.475720 
,478265 
.480810 
.483355 


2546 
2547 
2546 
2546 


2545 
2546 
2545 
2545 


.0544646 

.0542100 

•0539553 

.0537007 


.485899 

.488443 
.490987 

493531 


2545 
2545 

2545 
2  544 


.496075 
.498619 
.501162 

.503705 


.506248 
.508791 
.511334 
.513876 


.516419 
.518961 

,521503 

,524045 


2544 
2544 
2544- 

2544 


.0534461 
.0531916 

.0529370 
.0526825 

.0524280 

.0521735 
.0519190 
.0516645 


.0514101 
.0511557 
.0509013 
.0506469 


2  544 
2543 
2543 

2543 


2543 

2543 
2542 

2543 


.0503925 
,0501381 
.0498838 
.0496295 

.0495752 
0491209 
0488666 

.0486124 


.526587 
529128 
531670 
5 342i 1 


2542 
2542 
2542 
2542 


•536752 
-539293 
.541834 

.544374 

99. 


2541 
2.542 
2541 

2541 
2541 
2541 
2540 
2541 


M 

P 
39 

;8 
37 
16 

35 
33 


2.0 

iS 

27 
26 

25 
24 

23 
22 
21 
20 

19 
I 
I 
16 

\? 

r3 


.0483581 
0481039 

.0478497 
.0475955 


,0473413 

,0470872 
.0468330 
.0465789 
.0463148 
.0460707 
.04  58166 
.0455626 

IO. 


wmmmm 


42.  Deg.        Log.  des  Sin<  &  des  Sec.        Ï5eg.  47 


M. 


9 

10 
11 
12 


H 

16 


17 
18 

19 

20 


21 
22 

12-3 

24 


25 
26 

I27 

!28_ 
29 
3° 

il 
33 
34 

3<£ 


37 
33 
39 

40 


Log.  Mn, 
98. 


255109 


256512 

257913 
259314 

260715 


262114 
263512 
264910 
266307 


267703 
265)098 
270493 
271887 


273279 

27467 I 
27606; 

2-77453 


278843 
280231 
281619 

283006 


28439; 

,285778 

,287163 
,28854-' 


.291312 

.292694 
.294075 


,295454 
296833 
,298212 
.299589 


.300966 
.302342 

.303717 
.305091 


.  506464 
.307837 
.309^09 
.310580 


,8, 


Ditt. 


il?3 
1401 
1431 
1401 
1399 


JL.  Coiec. 
I  O- 

1744891 


1398 
1393 

1397 
1396 


M95 
M95 
1394 

1392. 

1392 
1392 
1390 
1390 


i;88 
1388 
1387 
1387 


1385 
1385 
1*84 

1383 


1382 
1381 
1379 


137$ 

1 379 

1377 
1377 


.1743488 

.1742087 

.1740686 

.1739285 

.1737886' 

.1736488 

.1735090 

•1733693 


.1732297 
.1730902 
.1729507 
.1728113 


1726721 

1725329 

1723937 

1722547 


.1721157 
.1719769 
.1718381 
.171 6994 


.1715607 
.1714222 
.1712837 
.1711453 


1710070 
1708688 
.1 707  3  06 
,1705925 


.1704546 
.1703167 

.1701708 
,1700411 


1376 
1375 

1374 

1375 

*373 
1372 

1371 

1370 


.16990  h 
.1697658 
.1696283 
.1694909 

.1693536 
.1692163 
.1690791 

.1689420 

I  o. 


Log.  5ëc. 
ÏO. 


289265 


290403 
-91542 
292681 
293821 


294961 
296102 
297244 
298387 

299530 
300674 
301818 
3029^3 

304109 
305256 
306403 
307551 


308699 
309848 
310998 
312149 


313300 
3M452 
315604 
3^758 

3Î79I2 
319066 
320221 

322534 
U3691 
324849 
326008 

327167 

328327 
329488 

330649 

«Tgii 

332974 
334137 

335301 


DirF. 


10 


38 


L.  Colin 


98 


71073  5 


,709597 
,708458 

.707319 

.706179 


,705039 
703898 

702756 
,701613 


.700470 
.699^26 
.698182 

.697037 


.695891 
,694744 

■693597 
,692449 


.691301 
.690152 
,689002 
.687851 


.686700 
.685548 
.684396 

.683242 


.682088 

.680934 

«679779 
.678623 


.677466 
.676309 
.675151 

«673992 


.672833 
.6-71673 
.670512 
.669351 


.668189 
.^67026 
.665863 
.664690 


98. 


M, 

60" 


59 
58 

57 
5>> 


55 

54 

55 

IL 

5i 

5o 

49 

48 


47 
46 
45 
44 


43 
42 
41 

40 

39 
38 
37 
36 


35 
34 

33 
32 


3i 

30 

19 
28 


2-7 
26 
25 
-I 


23 
22 
21 
10 


42  Deg.       Sin.Tang.  Log.  desTang.  Deg,  47. 

| 

M 

0 

— — 

1 

2 

3 

5 

6 

7 
8 

9 

10 
11 
12 

M 
H 
15 
16 

17 
18 

19 

20 

21 
22 

2-3 

24 

2-5 
26 

2.7 
28 

2-9 

30 

31 
11 
33 

1 54 

1  59 

I  4° 

Sinus. 

Cofïn.| 

Tang. 

90040 

Coran. 

J 

L.  Tang. 

99- 

Ditï. 

2541 

2540 

2540 
2540 
2JT40 

2540 

2539 
2540 

2539 

1539 

2539 
2539 
2539 

2538 
2538 

2539 

25^8 

L.Cotaiii 
10- 

M 

60 

59 

58 
57 
56 

55 
54 
53 

52 

51 

50 
49 
43 

4.T 

46 

45 
44 

43 
42 

4i 

40 

39 
38 

,37 

i£ 

35- 
.34 

3*! 

3' 
30 
29 
28 

27 
26 

25 

23 

22 
21 
20 

66913 

66935 
66956 
66978 
66999 

743H 

74295 

74276 

74256 

742  37 

74217 
74198 
74178 
74159 

74139 
74120 
74100 

74080 

74061 

74041 
74022 

74002 

111061 

.544374 

.045-626 

.0453085 
.0450545 
^448005 
•0445465 

90093 
90146 
90199 
90251 

90304 

90357 
90410 
90463 

1 10996 
ÎÎ0931 
1 10867 
1 10802 

.546915 

.549455 
•551995 

•554535 

67021 
67043 
67064 
67086 

67107 
67129 
67151 

67172. 

67194 
67215 

67137 
67258 

1 10737 
1 10672 
1 10607 
1 10543 

.557075 
.559615 
.562154 
.56-^694 

.0442925 
.0440385 
.0437846 
.0435306 

.0432767 
^0430228 
.0427689 
.0425150 

! 

90516 
90569 
90621 

90674 

90727 
90781 
90854 

90887 

90940 

90993 
91046 
91099 

1 10478 
110414 
1 10349 
110285 

•567233 
•569772 

.572311 

.574850 

1 1022.0 
110156 
110091 
1 10027 

•577389 
.579927 
.582465 
.585004 

.0422611 

.0420073 

•04I7535 
.0414996 

67280 
67301 

67313 
67344 

73983 
73963 
73944 
73924 

109963 
109899 

109834 

109770 

•587542 
.590080 
.592618 
.595155 

2538 
2538 
1537 
2538 

.0412458 
.0409920 

.0407382 
.0404845 

67366 
67387 
67409 

67430 

73904 
73885 
73865 
73846 

73826 
73806 
73787 

73767 

9H53 
91206 
91259 

91313 

î 09706 
109642 
109578 

109514 

•597693 
.600230 
.602767 

.605305 

2537 
1537 
2538 
M37 
2536 
1537 
*537 
2536 

2537 
2536 
2536 
1536 
2536 

2535 
2536 

*555 
2536 
*535 
2535 
2535 

.0402307 
.0399770 
.0397233 
•°3 9469 j 

67452 

67473 
67495 
67516 

67538 

67559 
67580 
67602 

67623 

67645 

67666 
67688 

67709 
67730 

67752 
67773 

91366 
91419 

9H73 
91526 

10945c 
109386 
109322 
109258 

.607842 
.610378 
.612915 
•615452 

.0392158 
.0389622 
.0387085 
•0384548 
.0382012 
•0379475 
•0376939 
.0374403 

73747 
73728 
737o8 
73688 

73669 

73649 
73629 

73610 

73590 
73570 
73551 
73531 

91580 
91633 
91687 

91740 

109195 
109131 
1 09067 
109003 

.617988 
.620525 
.623061 

.625597 

91794 

91847 
91901 
91955 

108940 
108876 
108813 
108749 

.628133 
.630669 

.633204 

.635740 

.0371867 
.0369331 
.0366796 
.0364260 

92008 
92062 
92116 

92170 

108686 

108622 
108559 
108496 

.638275 
.6408 1 1 
.643346 
.645881 

.0361725 
.0359189 
.0356654 
.0354119 

99. 

IO. 

R 


42-  Deg.         Log.  des  Sin.  &  des  Sec.   Deg.^j 


L.  Sin. 

98r; 

311950 

.313320 
.314688 
.316056 

-31742.3 
.318789 
.320155 

-321519 
.322883 
.324246 
.325609 

.326970 

.328331 
.329691 
.331050 
.332408 

.333766 
.335122 
.336478 
•337833 


Diff. 


1370 
1368 
1368 
1367 


L.  Cofec. 
IO. 


1366 
1366 
1364 

1363 
1363 
1361 
1361 


1360 
1359 
1358 
1358 


1356 
1356 
1355 

M55 


.1688050 
.1686680 
.1685312 
.1683944I 


.1682577 
.1681211 

.1679845 
.1678481 


.1677117 
.1675754 
.1674391 

.167303c 


167 1669 
.1670309 
,1668950 
1667592 


.1666234 
.1664878 
.1663522 
.1662167 


I  O* 


341894 
-H3246 

,344597 

.345948 

■347297 
.348646 

-349994 
•35*341 
.352688 

•354Q3J 

.356722 
.358066 
■3594o8 

.360750 
.362091 
.363431 

•  3^477 1 


1 353 

1352 

1351 


T55i 

1349 
1349 
1348 


1347 

1347 
1345 

1345 


16608 12 
1659459 
1658106 
1656754- 

.1655403 
,1654052 
,1652703 
■1651354 

.1650006 
.1648659 
.1647312 
.1645967 


1344 

1344 

1342 
1342, 


1341J 

1340 
M  40 
1338 


.1644622 
,1643278 
,1641934 
.1640592 

.1639250 
.1637909 
,1636569 
.163^5229 


Log.Sec. 
IO. 


1336466 

J33763i 
.1338797 

•'339964 

.1341132 

.1342500 
.1343469 
.1344638 


1345808 
s  346979 
,1348151 
1349323 


Dilf. 


1165 
1166 

1167 
1168 


1168 
11 69 
1169 

1170 


1171 
1172 
1172 
117$ 

*,350496jI173 
.1351669 \ll7\ 
.1352844 
.1354019 


L.  Cofîn, 

98. 


•663534 

19 

.662369 

18 

.661203 

17 

.660036 

16 

.658868 

15 

.657700 

14 

-656531 

M 

.655362 

12 

.654192 

II 

.653021 

IO 

.651849 

9 

.650677 

8 

«355194 

1356371 

.1357548 
358725 


I  o. 


1359904 

1361083 
1 362263 

1363443 


1364624 
1365806 
1366989 
I 368172 


I 370540 

I 371726 

I 372912 


'4098 
'5286 


;,  1576474 
377662 


M78852 
I380O42 
,1381233 
I582424 


"75 
1175 

ï~Ï77 
11 77 
1177 
1179 


1179 

1 180 
1180 
1181 

1182 
1183 
1183 
11 84 


11 84 
1186 
1186 
1186 


11&8 

118B 
1188 
1290 

11 90 
1191 

1 191 
1193 


.4*49504 
.648351 
.647156 
.645981 


.644806 
.645629 
.642452 
.641275 


98 


.640096 
.638917 
.637757 
.636557 


.655-576 
.654194 

.6550*1 
.651828 


7 
l  6 


.650644 
.629460 
.628274 
.627088 


.625902 
.624714 
.623526 
.622538 


.621148 
,619958 
.618767 
.617576 


• 

41  Deg.      Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.  Deg.  47. 

M 

4i 
42- 
43 
44 

45 

46 
47 
48 

49 
5o 
5i 
52 

53 
54 
55 
56 

57 
58 
59 
60 

M 

1 

2 

3 
_4 

5 
6 

7 
8 

9 

10 
n 
12 

T  ■> 

16 

!   I7 
|   18 

î  x9 

binus. 

Colin* 

Tang. 

Cotan. 
ÏO. 

L.  Tang. 
99. 

DifF. 

1535 
2535 
1534 
1535 

2534 
2-534 
2534 
*535 

1555 
1534 
2-534 

1554 

i5'3  5 
1533 
2-534 

iiii 

2533 
2-533 

2-533 

2532 

1555 
1533 
2532 
1531 

1533 
2532 

2552 
2532 

2532 

1551 

2532 

1551 
253T 
2531 

1551 

2531 

2531 
2531 
2531 
2531 

L.  Cotan. 
IO. 

.0351584 

•0349049 
.0346514 

.0343980 

.0341445 
.0338911 

.0336377 
.0333843 

M 

19 
18 

17 
16 

15 
14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 
6 

5 

3 

2 
1 
0 

M 

59 
58 
57 
5£ 

55 
54 

53 

52 

5i 
5o 
49 

f? 

47 
46 

45 
44, 

43 
42 
4i 
40 

67795 
67816 

67837 
67859 

735H 
75491 

73472- 
73452. 

92224 
92277 
92331 
21385 

92439 
5)2493 

92547 
92601 

.8452 
.8369 
.8306 
.8243 

.8179 
.8116 
.8053 
.7990 

.648416 
-650951 
.653486 
.656020 

1 

! 

67880 
67901 
67923 
67944 

73432 
73413 
73393 

73373 

.658555 
.661089 
.663623 
.666157 

67965 

67987 
68oo3 
68029 

73353 

755H 
732-94 

75^74 
73254 
73234 
75215 

92655 
92709 
92763 
92817 

92872 
92926 
92980: 

93034 

-7927 
.7864 
-7801 

.7758 

.668692 
«671225 

•675759 
.676293 

.0331308 
.0328775 
.0326241 
^313707 
.0321173 
.0318640 
.0316107 
•03I3573 
.0311040 
.0308507 
.0305974 
.0303441 

68051 
68072 
6809  3 
68115 

.7676 
.7613 
•755o 
.7487 

.678827 
.681360 
.683893 
.686427 

68136 
68157 
68179 
68200 

73195 
73175 
7-3155 
73*35 

95088 

93143 
9V97 
95252 

-7425 
.7562 
.7299 

•7237 
IO. 

•7174 
.7112 
.7049 
■6987 
.6925 
.6862 
,6800 
.6758 

.688960 
.691493 
.694026 
.696559 

45 

99. 

ÏO. 

68221 
68242 
68264 
68285 

75116 
73096 

73076 
73056 

75036 
73016 
72.996 
72976 

72957 
72937 
72917 
72897 

72877 
72857 
72837 
72817 

93506. 
9536o 
93415 

95469 

93524 
93578: 

93^33 

93688 

93742 
93797 
93852 
93906 

.699091 
.701624 

-704157 
.706689 

.709221 

•71 1754 
.714286 
.716818 

.0300909 
.0298376 

.0295843 
.0293311 

: 

68306 
68327 
68349 
68370 

.0290779 
.0288246 
.0285714 
.0283182 

68591 
68412 
68434 
68455 

.6676 
.6613 
.6551 

.6489 

.719550 
.721882 
.72441 5 
.726945 

.0280650 
.0278118 

•0275587 

•0273055 

68476 

68497 
68518 
68539 

95961 
94016 
94071 
94125 

94180 

94255 

94290 

94545 

.6427 
.6365 

.6303 
.6241 

•6i79 
.61 17 
.6056 
•5994 

•729477 
.73  2008 

•734539 

.757071 

.0270523 
.0267992 
.0265461 
.0262929 

68561 
68582 
68603 
68624 

72797 
72777 
72757 
72737 

.739602 

•742133 
.744664 

.747195 

.0260398 
.0257867 
•0255536 
.0252805 

?                                    _      *  ■■■■■■■ 

Il 


43  Deg.       Log.  des  Sin.  &  des  Sec.   D?g.  46  J 


M. 

20 

21 

22 

*3 


19 

^2 

n 

H 

^6 


37 

39 
40 


4ï 
42 
43 

44 


45 
46 

47 
48 


49 
52 


53 

54 

55 

lî 

57' 
5S 
59 
60 


Lot.  Sin. 
98. 


$64771 


366109 

367447 
368784 

370121 


37H56 
372791 
374125 
375458 


376790 
378122 

379453 
380783 


382112 
.383441 
384769 
3  86096 


387412 

388747 
390072 
391396 


392719 
.394041 

395363 
.396684 


.398004 
.399323 
.400642 
.401959 


403276 

404593 
405908 

,407213 


.408537 
.409850 
.411162 

.412474 


.41*785 
.415095 

.416404 

.417713 


98' 


Diff. 


3_3S 

338 
337 
337 
335 


335 
334 
333 

332 


332 

331 
33o 
329 

329 
328 

327 
iif 
325 
325 
324 
323 


322 

322 
321 

;io 


319 
319 

3ï7 


3i7 
3i5 
315 
3H 


3*3 
3J2 
312 

311 


L.  Coke. 
10. 


•1635229 

.1633891 
.1631553 
.1631116 
.1619879 


.1618544 
.1617109 
.1625875 
.1624542 


.1613110 
.1611878 
.1610547 
«1619217 


.1617888 
.1616559 
.1615131 
.1613904 


1612578 
1611253 
1600928 
i 60 s 604 


160728 1 
1605959 

1604637 
1603 3 16 


.1601996 
.1600677 
.1599358 
.1598041 


1596724 

1595407 
1594092 

1592777 


310 
309 
309 
;o8 


.1591463 
.1590150 
.1588838 
.1587526 


.1586215 
.1584905 
.I|83596 

.1582287 


IO. 


Log.  bec. 
10. 


1381414 

1383617 
1384810 
1386003 
l 387197 
1388*92 
1389588 
1390785 
1391982 


,1393179 
1394378 
1395577 

.159*777 


■1 397978 
I399Ï79 
1400381 
1401 584 

1402787 
1403991 
1405196 

1 406401 


1407607 
1408814 
1410022 
14112*0 


1412439 
141 3649 
1414859 
1416071 


.1417282 
1418495 

141 9708 
,1420922 

,1422137 
,1423352 
.1424568 
.1415785 


.1427002 
.1428111 

.1429459 
.1430659 


IO, 


Diflv 


1121 
1193 

1193 
1194 

1121 

1196 
1197 
1197 
1197 


1199 
1199 

1100 

1101 


Î10I 

1102 
1203 

120; 


1204 
1205 
1205 
1206 


L.  Coiîn. 

98. 


•617576 


.616383 
.615190 

-613997 
.612803 


M 


40 


.611608 
.610412 
.609215 
.608018 


.606821 
.605622 
.60441 3 
.603113 


.601011 
.600811 

•599619 
.S98416 


1107 
1108 
1108 

1109 


11 10 
1210 
1111 
nu 


1113 
1113 
1114 
1115 


1115 
1116 
1117 
1117 

1119 
1118 

1210 
1110 


.597213 

.596009 
.594804 
♦593599 

.592393 
.591186 

.589978 

.588770 


.587561 
.586351 

.585141 
.583919 


.581718 
.581505 

.580191 
.579078 


.577863 
.576648 
•575432 
•574215 


.572998 

.571779 
.570561 
.569341 


98 


43  Deg.       Sin.Tang.  Log.  des  Tang.    Deg.  46. 


M 

20 

21 
22 

2.5 
24 

*5 

16 

*7 

x3 

19 
30 
3* 
51 

33 

34 

35 

2^ 
37 
38 

39 

12 

41 

41 

43 
44 

45 

46 
47 
48 

49 

So 
Si 

53 
54 
55 

11 

57 

158 
59 

6'0 


binus.    Colin. | 


68624 


68645 
6S666 
68638 

68709 
68730 
68751 
68772 
68793 
68814 
68835 
68857 
68878 

688^ 
68920 
68941 
68962 


689^3 
69004 
69025 
69046 

69067 
69058 
69109 
69130 


72737 


72717 
7*697 
7*677 
72657 


72.637 
72617 

7*597 

7*577 


7*557 
7*557 
7*517 
7*497 


7*477 
7*457 
7*437 
72417 


7*397 
7*377 
7*357 
7*337 

7*317 
7**97 
7**77 

72257 


69151 

69172 
69193 
69214 


69235 
69256 
69277 
69298 


69319 

69340 
69361 
69382 


72236 
72216 
72196 
72176 


72156 
72136 
72116 
72095 


7*075 
7*055 
7*c»55 
7*015 


69403 
69424 
69445 
69^66 


71995 

71974 
71954 
71934 


Tang. 


94345 


94400 

94455 
945io 

945*5 


94620 
94676 

94731 
94786 

94841 
94896 

9495* 

95007 


95062 
95118 

95173 
952.19 


Cotan. 
IO. 


5994 


•593* 
.5870 
.5809 

•5747 


.5685 
.5624 
.5562 
.5501 


•5439 

.5378 
.5317 
•5*55 


95*84 
95340 
95395 
95451 


95506 

955** 
95618 

95*73 

957*9 
95785 
95841 
95897 


5194 

.5133 

5072 
5010 


4949 
.4888 

.4817 
,4p66 


.4705 
.4644 

.4585 
.4522 


96400 
96457 
96513 
96569 


.4461 
.4401 
4340 
.4279 


.4218 
•4158 

.4097 
.4036 


•397* 

•3915 
•585< 
.3794 


•3734 

•3*74 
.;6i  3 

•]3553 


IO 


L,  "iang. 

99- 


747195 


.749726" 
•75**57 
.754787 
.757;  18 


.759849 

.76*579 
.764909 

,767440 


.769970 
.77*500 

•77503° 

.777560 


.780090 
.782620 
.785149 

,787679 


.790209 
.792738 
.795268 

.797797 


.800326 
.802856 
.805385 

.807914 


.810443 
.812972 
.815501 

.818020 


DLr.  |L.  Cotan.  | 
1 1  O.         |M 


riii 
2531 
2530 
2531 

*53i 


2530 
2530 

-551 

2530 


.0252805;  40 

39 

3B 


.0250274 
.0247743 
.0245213 
.0242682 


.0240151 
.0237621 
.0235091 
.0232560 


.820559 
.8  2  3  087 
.825616 
.828145 


2530 
2530 
2530 
*532 
2530 
2529 
2530 
*5jo 

2529 
2530 
2529 
ri£? 
2530 
2529 
2529 
2529 

2529 
2529 
2529 
*5*9 
2528 
2529 
2529 
2528 


.0230030 
.0227500 
.0224970 
.0222440 

.0219910 
.0217380 
.0214851 

.02I2Â2I 


.0209791 

.0207262 
.0204732 
•0202202 


.830673 

.833202 
.83573O 
.838259 


.OI97Ï44 

.OI946 

.OI92086 


.Ol895>7 

.OI87028 

.OI84499 
.O18197O 


2529 
2528 
2529 
2528 


.840787 
.843315 
.845844 
.848^72 


T2'8 

',25*9 

2528 

2518 


99 


.0179441 
.0176913 
.0174384 

.0171855 


.016932 

oï 66798 
.0164270 
.0161741 


31 
30 

19 

28 

27 
26 
15 

r4 

12 
11 

20 

19 
18 
i" 
16 

15 

1.1 

ï? 

12 

11 

10 


.0159213 
.0156685 
.0154156 
.0151628 


IO. 


5 

4.11 


4 

O! 


— Ma— — —a— wwrtBa 


44-Deg. 

Log.  des  Sin.  &  des  Sec.          Deg.  4  5 . 

M 

o 

I 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 

IO 

il 

12 

M 
H 
15 
16 

17 
18 
19 

20 

21 
22 

*3 
M 

2-5 

26 

2.7 
28 

2-9 

3° 
5i 
3^ 

33 
34 
35 

11 

h7 

!  39 

j  4o 

Log.  Sin. 

9  8. 

DifF. 

1308 

1307 
1306 
1305 

1305 

1304 
1303 
1303 
1302 

1301 
1300 
1299 
1299 

1298 
1297 
1297 
1295 
1295 
1295 
1293 
1293 

1292 
1291 
1290 
1290 

128; 
1288 
1287 

1^87 

1286 
1285 
1285 
i*33 

1285 
1282 
1282 
1281 

7I§o 

1279 
1278 
1278 

L.  Cofec. 
I  O. 

.1582287 

Log.  Sec.| 
I  O. 

Ditf. 

1220 

1221 
1222 
1223 
1223 

1224 
1224 
1226 
1226 

1226 
1228 
1228 
1229 

1229 
123.1 
1231 

1231 

1233 
1233 
1234 

!235 

1235 
1236 

1237 
J237 

1238 

1239 

1240 

1240 

1241 
1242 
1243 
1243 

1244 
1245 
1245 

iiif 

1247 

1243 

1248 

1249 

L.  Co/ïn. 

98. 

M. 
60 

59 
58 

57 
56 

55 
54 
53 
52 

5i 

50 

49 

48 

47 

46 

45 
44 

43 
42 

41 

40 

39 
38 
37 
36 

35 
34 
33 

32 

3i 
30 
29 
28 

27 
26 

25 
24 

23 
22 

21 

20 

.417713 

.1430659 

.569341 

.419021 
.420328 
.421654 

.422939 

.1580979 
.1579672 
.1578366 

.1577061 

.1431879 
.1433100 
.1434322 
.1435545 

.568121 
.566900 
.565678 
.564455 

.424244 

.415548 
.426851 

.428154 

•I5757>6 
•1574452 
.1573149 
.1571846 

.1436768 
.1437992 
.1459216 
.1440442 

.563232 
.562008 
.560784 
•5595)8 

.429456 

•430757 
.431057 
•433356 

.1570544 
.1569243 
.1567943 
.1566644 

.1565345 
.1564047 
.1562750 
.1561453 

.1441668 

.1442894 

.1444122 
•1445350 

•558332 
.557106 

.555878 
.554650 

.434655 

•435953 

.437250 
.438547 

.1446579 
.1447808 
.1449039 

.1450270 

•553421 
.552192 
.550961 

•549730 

•439842 
.441137 
.442432 

•443725 

.1560158 
.1558863 
.1557568 
.1556275 

.1451501 
.1452734 
.1453967 
.1455101 

.1456436 
.1457671 
.1458907 
.1460144 

.548499 
.547266 
•546033 

.544799 

.445018 
.44(5310 
.447601 
.44889.1 

.1554982 
•1553690 
.1552399 
.1551109 

.543564 

.542329 
.54109; 
.539856 

.450181 

.45H7o 
.452758 
.454045 

- 15498 19 
.1548530 
.1547242 
•1545955 

.1461381 
.1462619 

.1463858 
.1465098 

.14^6338 

.1467579 
.1468821 

.1470064 

.538619 

.537381 
.536142 
•534v02 

.455332 
.456618 

.457903 
.459188 

.1544668 
.1543382 
.1542097 
.1540812 

.533662 
.532421 
.531179 
.529936 

.460471 
.461754 
.463036 
.464318 

.1539529 
.1538246 
.1536964 
.1535682 

.1471307 

.1472551 
.1473796 

.H7504I 

.528693 
.527449 
.526204 
.5249-9 

465599 
.466879 
.468158 
.469436 

.1534401 
.1533121 
.1531842 

.1530564 

.14-6287 

.1477^34 

.14-78782 

.1480030 

.513713 

.522466 
.521218 

.519970 

98. 

I  O. 

I  O. 

98. 

44  Deg.      Sin.  Tang.  Log.  des  Tang.      De%.  45 


M 


Sinus. 


69466 

694Ê7 

69508 

69529 
69549 


69737 
£9758 
69779 
69800 


69821 
69842 
69862 
69883 


69904 
69925 
69946 
69966 


Cofî, 
7  I 


934 


.914 
.894 
.873 

•la 

.833 
.si3 
.792 

.772 


•752 
•731 
.711 
.691 

.671 
.650 
.630 
.610 


.590 
.s69 

•549 
.529 


.508 
.488 
•4^8 

•447 


.427 
.407 
.386 
.366 


•345 
.325 
.305 
.284 


.264 

•243 
.223 

.182 
.161 
.141 
.121 

7i- 


Tang. 


96569 

9661$ 
96681 

96738 
•;6794 


95850 

96907 
96962, 

97020 

97076 

97133 
97189 
97246 


97302 

97359 
97416 

97472 


97529 
97586 

97643 

97700 

97756 
97813 
97870 
97927 

97984 
98041 
98098 
98155 


98213 

98270 
98327 
98384 
98441 

98499 
98556 

9861; 


9871 
98728 
98786 
98843 


Cotan. 

10. 

1 

L.Tang.| 

99- 

'111?. 

•3493 
•3433 
•3372 

•Jlii 
.3252 
.3192 
.3132 

1.3072 

.3012 
.2952 
.2892 
.2832 

•2-772 
.2713 
.2653 
•-593 

•M33 

.2474 

.2414 
•M55 

.84^72 

.850900 
.853428 
•855956 
.858484 

.861012 
.863540 

.856068 
.868596 

.871123 
.873651 
.876179 

.878706 

.881234 
.883761 
.886289 
.888816 

.891344 
.893071 
.896399 
.898926 

.2295 
.2236 
.2176 
.2117 

•2.057 
.1998 
.1939 

.1879 

•901453 
.903981 
.906508 
•909035 

.911562 
.914089 
.916616 
.919143 

.1820 
.1761 
.1702 
.1642 

^Ts? 
.1524 
.1465 
.1406 

.921670 

•924197 
.926724 
•929251 

•931778 
•934305 
.936832 
•93935? 

.1347 
.1288 
.1229 

.1170 

10. 

.941886 

.94-1413 
.946940 

.949-^66 

99- 

L>itf.| 


Z518 

2528 
2528 
2528 
2528 

2528 
2528 
2528 

2527 


2528 
2528 

2527 
2528 


2527 
2528 

2527 
2528 


2527 
2528 
2527 

*f*7 
2528 

2527 

2527 
2527 

2-527 
*527 
2527 


2.527 

2-527 
2527 
2527 


2527 
2527 
2527 
2527 


2527 

2527 
2526 

2527 


L.  Cotan. 

I  O. 


,0151628 


.0149100 
.0146572 
.0144044 
.0141516 


.0138988 
.0136460 
.0133932 
■OI3I404 
.0128877 
.0126349 
.0123821 
.0121294 

.0118766 
.0116239 
.0113711 
.011 1184 


.0108656 
.0106129 
.0103601 

.0101074 


.0098547 
0096019 
0093492 
0090965 


.0088438 
.008591 1 
.0083384 

0080857 


.0078330 
.0075803 
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H9593 

8938 

13*9 

2527 

149544 

8977 

1380 

2476 

14949; 

9016 

1421 

2425 

1 49448 

47 

l± 
7504 
7458 
741 1 

>7365 
7319 

r272 
7226 
7180 

7T34 

7087 
'7C4I 
6995 
6949 
69*0.; 

6857 
68ll 

6765 

6719 
6674 
6628 


4^d45di 


14. 

4787 
4742- 
4698 

f4654 


I4610 
J4)67 

45^3 
|4479 

14435 
4391 

Î4347 
;4304 

14260 

4117 

!-4i73 

I4129 

J4086 
J4042 
Î3999 
13956 


I4.IM 


2209 
2168 
2126 

2084 



2042; 
2001! 

i959| 
1918 

ÎI76 

1835 
1793 

121}'. 
1710, 
1669] 

1627 
1586* 

15451 

1504 
1463 

1421' 


15 

14 

13 

12 

1 1 

10 

9 
8 

7 
6 

5 
4 

5 

2 

1 

o 


»feltg«MM^SJhlJ^«.limlJJWIlàM«^ 


TABLE 

DES 

LOGARITHMES 

DES 
NOMBRES  NATURELS 

Depuis  j.  jufcju'à  20000, 


a«^.^Tr^m«^-.i«m>g««ra»n«Mti^^  a 


KM^swmjm.'w»!»'**'* 


Ta ble    des  Logarithmes 


^: 


i 

2 

3 
4 

_5 

6 

7 
8 

9 

10 

ii 

12 

13 
H 

ii, 

17 
18 

19 

20 

21 

22 

2*3 

14 

17 

28 

2.9 

30 

31 
3» 

33 
34 

38 

39 

40 


Logar. 


ooooocoo 
03010300 

04771113 

06020600 
06989700 


077&I5Î3 

03450980 
09030900 

09542425 

ICOOOOOO 


Diffèr. 


3010300 

1760913 

1249387 

969100 

791813 


1 041 3927 
10791812 
11 139434 
11461280 
11760913 


669467 
579920 

457575 
4M917 


12041200 
12304489 
12552725 
12787536 
1 3010300 


13222193 
13424227 
1 3617278 
13802112 
1 39794oo 


I4H9733 
143 13638 
1 4471 580 
14623980 

1477121 


1 491 361.7 

1505 1500 
15185139 
1 5314789 
1 5440680 


15563025 
1 5682017 
15797836 
1 5910646 
16020600 


377885 
347622 
321846 
299633 
280287 


263289 

248236 
23481 1 

222764 
211893 


202034 
193051 
184834 
177288 

170333 


163905 

157942 

152400 

H723 

142404 


137883 
133639 
129650 
125S91 
122345 


11 8992 
115819 
111810 

109954 
107239 


N. 

4i 

42 

43 
44 
45 

40 

47 

48 

49 

50 

51 
S* 

5.3 

54 
5j> 

5* 

5T 
5B 
59 

60 

67 

62 

*3 
64 

£? 

66 
67 

u3 
60 
70 

71 

72 

73 
74 
75 
76 

77 

73 

79 

3o 


Logar. 


16127839 
16232493 
16334685 
16434527 
16532125 


16627578 
16720979 
16812412 
1 6901 961 
16989700 


17075702 
17160033 
17242759 
17323938 

17403627 


17481880 
17558749 
17634280 

17708520 
17781513 


178532.98 

17923917 

17993405 
1 8061 800 
18129134 


Differ. 


18195439 
l8 260748 
18325089 
18388491 
1845098c 


1851258*. 

18573315 
1863-51*19 
18691 3 17 
18750613 


104654 

101191 

99841 

97598 

95453 


18808136 
18864907 
18910946 
189761T1 
19030900 


Tab  le   de  s    Logari  thm  es. 


N. 


83 
84 

11 

86 

87 

88 

89 

90 

91 
91 

93 

94 

9^ 

97 
98 

99 

100 

101 

102 

103 

104 

105 

106 

107 
108 
109 

IIO 

III 

112 

lH 

114 

111 
116 

117 
118 

119 

120 


Log 


av. 


19084850 
19138139 
19190781 
19242793 
192.94189 


19344985 
I9395I93 
19444827 
19493900 
19542425 


19590414 
19637878 
19684829 
1973^79 

19777236 


19822712 
19867717 
19911161 
19956352 

20000000 


20043214 
20086002 
20128372 
20170333 
2021 1893 


20253059 
20293838 
20334238 

2037426^ 


20453230 
20492180 
20530784 
20569049 
20606978 


20644580 
20681859 
20718820 

20755470 
20791312 


dm: 


47989 


45005 
44544 
44091 
43648 
43214 


42788 
42370 
41961 
41 560 

41  \ 66 


40779 
40400 
40027 
39662 
39303 


38950. 
38604 
38265 

37§29 
37602 


37279 
36961 
36650 
36342 

36042 


N. 


121 

122 
123 
124 

m 

116 

127 
us 
129 

i;o 


Mi 
M* 

M3 
M4 

Ul 
136 

r37 
138 

M<9 

140 


Lopar, 


20827854 
20863598 
20899051 

20934217 

20969100 


21003705 
21038037 
21072100 

21 IO5897 
il I39434 


Di&: 


35744 

35453 
35166 

34883 
34605 


141 
142 

H3 
144 

145 
146 

H7 
148 
149 

150 


151 
152 

J53 
154 

il! 
156 

157 
158 

159 
160 


21172715 
21205739 
21238516 
21 271048 
21303338 


21335389 

21367206 
598791 


21 


2143OI48 
2I46l280 


2I492I9I 
21522883 
21553360 
2I583625 
21613680 


21643529 
21673173 
2I7026I7 
2I731863 
21760913 


21739769 
H818436 
21 846914 
21875207 
219033.17 


21931246 
21958997 

21986571 
2201 3971 
22041200 


34332 
34063 

33797 
33537 
3J279 
33026 
32.777 

3^53i 
32290 

3^051 
31817 
31585 
3M57 
31131 
3091 1 


30692 

30477 
30265 
30055 
29849 

29644 
29444 
29246 
29050 
28856 

28667 
28478 
28293 
28110 
27929 


27751 

2-7574 
27400 
27229 
27059 


y 


[61 1 

— — 1 


Table    des   Logarithmes. 


î6j 


N. 

Ui 

161 

162, 

164 

16$ 

166 
167 

ï68 
169 

170 


[7* 
172 

173 

174 

£75 

176 

17" 
178 

179 
180 


i8t 
182 
18; 
184 
185 


187 

188 
189 
190 

191 
192 
193 

194 
:95 


Logar, 


2.20682.59 
22095150 
22121876 
22140438 
22174839 

22201081 
22227165 

2125309? 
22278867 
2230.1489 


22329961 
2235528^ 
12380461 
1240549; 

1243038c 


2245512- 

12479730 

12504200 
12528530 
22552-25 


22576786 
22600714 
2262451 1 
22648178 

22671717 


2269^129 
2271 8416 
22741578 
22764618 

22787536 


196 
197 
198 
199 

200 


22810334 
22833012 
22855573 
22878017 
22900346 


22922^61 
22944662 
22966652 
22988531 

23010300 


Diff: 


2<?85>i 

26726 

6562 

26401 

26142 


16084 
>-592.8 

^5774 
1x611 

25472 


M3*3 
MI77 
15031 

7.4888 

H747 
24.606 

M4# 

24330 

2419s 

14061 


13928 

2  3797 
23667 

23539 
2341; 


23287 
23162 
23040 
22918 
22798 


22678 
22561 
22444 
22329 
22215 


22101 
21990 

21879 
21769 
21661 


A 


N. 


201 
102 

203 
204 

205 


206 
207 
208 
209 
210 

m 

212 

"5 

214 

215 


216 

217 
2Î8 
119 

120 


121 
222 
22; 
224 
225 


Logai 


23031961 
23053514 

23074960 
23096302 
23117539 


Diffi 


23138672 
23159703 
23180633 
23201463 
23222193 

23241815 
23263359 
23283796 
23304138 
23324385 


23344538 
23364597 
23384565 
23404441 
23424217 

2344^923 
23463530 
23483049 
23502480 
23521815 


226 

227 


23541084 
2356O259 

228  j  23  579^,48 

229  23Î98555 

220  23617278 


*3i 

232 
233 

*34 
235 


23636120 
23654880 

23673559 
23692159 

2*710679 


236  2*729120 

2 37  j  2 374748 3 
238! 23765770 
239  23783979 
140  238021 12 


1*553 
21446 

21342 

21237 

21133 


21031 
20930 
20830 
20730 
20632 

20534 
20437 
20342 
20247 
10153 
20059 
19968 
19876 
19786 
19696 

19607 
19519 
1943 1 
19345 

19259 

I9I75 

19089 
19007 
18023 
18841 


18760 
18679 
18600 
18520 
18441 


18363 
18287 
18209 
78133 
180J8 


241 


Table    des  Logarithmes, 


241 


N. 

241 
242 
24; 
244 

il: 
246 

247 
248 

249 

250 

251 
252 

*53 

2-54 

256 

257 

258 

259 

260 

261 
262 
263 
264 
265 

266 

267 
268 
269 

270 

271 

272 

2-73 
2-74 
375 
176 
2-77 
178 
279 
280 


Logar, 

Diff. 

23820170 
23838154 
23856062, 
13873898 
2 3 891 661 

23909351 
23926970 

23944517 
23961993 
23979400 

17984 
17909 
17835 

177*3 

17690 

17619 

J7547 

17476 

17407 
17327 

17268 

17200 

17132 
17065 
16998 

16931 
16866 
16801 

^735 
16672 

16608 
16544 
16482 

16420 
^357 
16297 
16235 
16175 
16115 

^055 

1599* 
J5937 
15880 
15821 
,15764 

15707 
15650 

x5594 
1548* 

23996737 
24014005 
24031205 
24048337 
24065402 

24082400 
24099331 
24116197 
24132998 

24149733 

24166405 
24183013 

24199557 
24216039 
24232459 

24248816 
242651 13 
24281348 
24297523 
24313638 

24329693 
24345689 
24361626 

24377506 

24393327 

24409091 
24424798 
24440448 
24456042 
24471580 

TV. 


281 
282 
283 
284 
285 
286 
287 
188 
280 
29^ 


291 

292 

^93 
294 

295 

296 

297 
298 

299 

300 


301 
302 

3P3 
304 

121 
306 

307 
308 

309 

3*o 


3U 

312 

3*3 

3H 

m 
316 

317 
318 

319 

320 


Loçrar. 


24.07063 
14502491 
24517864 

14533183 

14548449 


24578819 

2459W,5 

24608978 

14623980 


24638930 
2465382? 
24668676 
24683473 
24698220 


247 129 17 
24727564 
24742163 
247 5^7 ï 2 

.4771  2i; 


■// 


2478 y66- 
2480OO69 
24814426 
24828736 
24842998 

24857214 

24871384 
24885507 
24899585 
249136Î7 


24927604 
24941 546 

24955443 
24969296 
24983IO6 


2499687I 
25010593 

2502427I 
2503-907 
250515OO 


Diff, 


15428 

J5373 
i53J9 
15266 
15211 

I5I59 
15106 

15053 
15002 
14950 

14899 
14847 

14797 
H747 
14697 


14170 
14123 
14078 
140212 

13987 


i;678 


13636 

13593 
13550 


J2I  ! 


Table    des  Logarithmes, 


321 


N. 


321 
522 

3  24 


,16 
32* 
3?,o 


33i 
33* 
333 
334 
335 


33^ 

337 
338 
339 

34o 


34i 
342 
343 
344 
345 

34* 

347 
348 
349 
35o 


>°g 


av. 


25078559 

2509202 N 

1510545c 
25118834 

25132176 
1514547? 
25158738 
25171959 
25185139 


15198180 
25211381 

1  224442 

25237465 
25250448 


Diff: 


13509 

13466 

13425 
13384 

13342 


13301 

13160 
13221 
13180 

13141 


25263393 
25276299 
25289167 
25301997 
25314789 


25327544 

25340261 

25352941 
25365584 


13101 
13061 

13023 
12983 
12945 


12906 
12868 
12830 
12792 
12755 


351 

352 

353 
354 
355 


356 


12717 
12680 
12643 

25378i9i|I2^°7 
J-ïl — —  j  12570 

25403195!  ™ 

2541 57911 1:^; 

25428254  "4?* 
25440680  l1*16 
12391 


25453071 
25465427 

25477747 
25490033 
25502284 


25514500 


357*25526682 


12356 
12320 
12286 
12251 
12216 


1182 


358^5538830  l11*] 


359  2555o?44| 

360  255630251 


I2II4 

12081 
1204- 


N. 


361 


Loga 


r. 


25575072 


362525587086 


363 
364 
3^5 


366 
3*7 
368 
369 

3-0 


37* 
372. 
373 
374 
375 


25599066 
25611014 
25622929 


25634811 
15646661 

25658478 

25670264 
25682017 


25693739 
257054^9 
25717088 
25728716 

25740313 


Diff. 


12014 
11 980 
11948 
11915 
11882 


11850 
11817 
11786 

H753 
11721 


376 
377 
378 

379 

380 


38i 

382 

383 
384 
385 


386 

387 
388 
389 
390 


25751878 
25763414 
25774918 
25786392 
25797836 


25809250 
25810634 
15831988 
25843312 
15854607 


39i 
392 
393 
394 
395 


396 

397 

39'3 

399 

400 


15865873 
258771 10 
25888317 

25899496 
25910646 


25921768 
25932861 
25943926 
159549^2 
25965971 


25976952 
25987905 
25998831 

26009729 
26010600 


11690 
11659 
11628 

11 597 
11565 


11536 
11 504 
11474 
11 444 
11414 


11 384 

H354 
n  324 

11295 
11266 


11237 
11 207 
n  179 
11 150 
11122 

11093 
11065 
11036 
11 009 
10981 


10953 
10116 
10898 
10871 
10844 


401 


/ 


,Muin«iiuwpji>jiiii|i.ai 


Table    des    Logarithmes, 


401 


N. 

401 
401 
403 
404 
405 

406 
407 
408 
409 
410 

41T 
412 

413 

414 

fil 
416 

417 
418 
419 

420 


26. L. 


051444 
042261 
053050 
063814 

074550 


085260 
095944 
106602 
117233 
127839 


421 
422 

423 
424 

415 


426 

427 
428 
429 

430 


138418 

148972 
I 59501 

170003 
I 80481 


Dzf. 


10817 
10789 
10764 
10736 

10710 


190933 
201 361 
21 1763 
222140 

*3H93 


242821 
253125 
263404 
273659 
283889 


43i 
432 

433 

■34 

435 


436 

437 
438 
439 
440 


294096 
304179 
314438 

324573 
334685 


10684 
10658 
1063 1 
10606 
1°579 
10554 
10529 
10502 
10478 
10452 

10428 

10402 

!°377 
10353 

10328 


10304 
10279 
10255 

10230 
10207 


344773 
354837 
364879 

} 74897 
384893 
394865 
404814 

4ï474i 
424645 
434527 


10183 
10159 
10135 
10112 

10088 


10054 
10042 
10018 

999^ 
_9972 

9949 
9927 
9904 
9882 
9859 


N. 


26. L. 


441  444386 

442  45422  3 

443  464037 

444;47383° 
445  !  48 3600 

446Î493349 

447! 503075 
448 15 12780 
449! 522463 


450 


451 
452 
453 
454 
455 


456 

457 
458 

459 

460 


461 
462 
463 
464 
465 


466 

467 
466 
469 

470 


532125 


541765 
551384 

56098  ! 

570559 
5801 14 


dif 

9S37 

9814 

9793 

9770 

9749 


9726 

970  K 
9683 
9662 
964O 


589648 
599162 
608655 
6l8l27 

627578 

637009 
646420 
655810 
665180 

674530 


683859 
693160 

702459 
7II728 
720979 


9619 
9598 

9577 
9555 
9534 


95H 
9493 
9472 
945i 
943i 


47i 
472 
473 
474 

475 


476 

477 
478 
479 
480 


730209 
739420 
74861 1 
757783 
766936 


941 1 
9390 

9370 
9350 
9329 

9310 
9290 
9269 
9251 

9230 


776070 
785184 
794279 
803355 
812412 


921 1 
9191 
9172 
9153 
9M4 


9114 

9095 
9076 

9057 
9039 


N.  Logar.   diff. 


481 
,48; 
,483 
484 
4-B7 


486 

487 
488 

489 

490 


491 
492 
493 
4-4 
495 


26821451 
26830470 
26839471 
26848454 
26857417 


26866363 
26875290 
26884198 
26893089 
26901 961 


9019 

9001 
8983 
8963 
8946 


496 

497 
498 

499 

500 


501 

502 

503 
504 

505 
506 

507 
508 

509 

ïio 


5ii 
512 

513 
5H 
5i5 


26910815 
2691965 1 
2692-1469 
26937269 
26946052 


26954817 
26963564 
26972293 
26981005 

26989700 


89,7 
8908 

8891 
8872 
8854 


8836 
8818 
8800 

8783 
8765 


26998377 

27007037 
27015680 
27024305 
27032914 


27041505 
27050080 
27058637 
27067178 

27075702 

27084209 
27092700 
27101174 
2710963 1 

271 18072 

27126497 
27134905 
27143298 
519:27151674 

520^7160033 


516 

517 
5i8 


8747 
8729 
8712 
8695 
8677 


8660 
864: 
8625 
8609 
8591 


8575 
8557 
8541 
8524 
8507 
8491 
8474 
8457 
8441 

8425 

8408 

8393 
8376 

8359 
8344 

521 


Table    des   Lo  g  ar  i  t  h  m  e  s, 


yai 


N. 


52-1 

$11 

5*4 

111 
$16 

528 
5*9 

53o 

53i 

53* 
533 
534 
535 

53* 

537 
538 
539 
54o 

54i 
54* 

543 
544 

H5 

546 

547 
548 
549 

550 

55i 
55^ 

553 
554 
555 

55* 
557 
558 
559 
560 


2>7.L.\diff. 


17*705  l\\\ 

8296 
8280 
8264 


185017 

Î933I3 
201593 


209857 
218106 
226339 

*34557 
*4*759 


250945 
259116 

267272 

*754M 
283538 


8249 

8*33 
8218 
8202 
8186 


291648 

*99743 

307823 
315888 
3*3938 


331973 
339993 
347998 

355989 
363965 


371926 

379873 
387806 

3957*3 

403627 

411516 
419391 

427251 
435098 
442930 


450748 
458552 
466342 
474118 
481880 


8171 
8156 
8141 

8i*5 
81 10 

8095 
8080 
8065 

8050 
8035 

8020 
8005 
799i 
797* 
79*i 


7947 
7933 
7917 
7904 
7889 


7875 
7860 

7847 
7832 
7818 


7804 
7790 
777* 
77*2 
7749 


N. 


5*1 
5** 
5*3 
5*4 
5^$ 


$66 

5*7 
568 

5*9 

570 


27.L.  diffi 


489629 

4973*3 
505084 
51279: 

520484 


57i 
57* 
573 
574 

575 

57* 
577 
578 

579 

580 


58i 
582 
583 
584 
585 


528164 
555831 
543483 

55H*3 
558749 


566361 

5739*o 

58154* 
5891 19 

59**78 


7734 
77*i 
7707 

7*93 
7680 


604225 
611758 
619278 
626786 
634280 


586 

587 
588 

589 

590 


591 
592 
593 
594 

121 
59* 

597 
598 
599 
600 


641761 
649230 
6$66%6 
664128 
671559 


678976 
686381 

*93773 
701*55 

708520 


715875 
723217 

730547 
737864 

745i7o 


7**7 
7*5* 
7*4o 
7626 
7612 

7599 
7586 

7573 
7559 

7547 

7533 
75*o 
7508 

7494 
7481 

74*9 
745* 
744* 
7431 

7417 


75*4*3 
759743 
767012 
774268 

781513 


7405 
7392 
7380 
7367 

Zïll 

7342 
7330 

7317 
7306 

7293 

7280 

7269 

725* 

7245 
7232 


N.  Logar.  diffi 


601 
602 

603 
604 
605 


606 
607 
608 
609 
610 


6u 
612 
613 
614 
615 


616 
617 
618 
619 

620 


27788745 

277^59*5 
27803173 

27810369 

27817554 


27824726 
27831887 
27839036 
27846173 
27853298 


27860412 
27867514 

27874605 
27881684 
27888751 


621 

622 
623 
624 
625 

626 
627 

628 
619 

630 


31 
632 

*53 
634 

635 


636 

637 
638 
639 
640 


27895807 
27902852 
27909885 
27916906 
27923917 


27930916 

27937904 
27944880 
27951846 
2795880c 


279*5743 
27972675 

2797959* 
27986506 

27993405 


28000294 
28007171 
28014037 
28020893 

28027737 


7220 
7208 

719* 
7185 

7172 
7161 
7H9 
7M7 
7125 
7i  14 

7:02 
7091 
7079 
7067 
7056 

045 
7033 
702 1 
701 1 
6999 

698? 
6<)-6 
6<)66 
6954 
6943 

6932 
6921 
69  ic 
6899 
6889 

*877 
6366 
6856 
6844 
6834 


280*4571  r 

28041394^' 
28048207  ^3 
i8o55oofe 
28o6i8oo|g^ 

64I 


nfiurtiwfi-awiwinr 


XKt*i*mmà~ 


TTC! 


Table    des    Logarit  h  m  es. 


641 


— 

641 

642 
643 

644 

£45 
£46 

647 
648 

649 
65:0 

65T 
652 

653 
654 

6J1 

6$6 

«57 
658 

660 

661 
65i 
663 
664. 
66$ 


667 
66% 
669 

670 

*7i 

671 

673 
574 

tu 

616 

677 
67% 
679 
680 


28.L. 


068580 

075350 
0821 10 
088859 
095597 


102325 
109043 
11 5750 
122447 
129134 


135810 
142476 

149132 

1 5 5777 
162413 


169038 

175654 
182259 
188854 
195439 


202015 
208580 
215135 
221681 
228216 


234742 
241258 

247765 
254261 
260748 


267225 

273693 
2801 51 

286599 

293038 


299467 

305887 
312297 
318698 
325089 


diff. 


6770 
6760 
6749 
6738 
6728 


6718 
6707 
6697 
6687 
6676 


6666 
66$6 
664$ 
66^6 
66i$ 


6616 
6605 

^595 
6585 

6565 
6555 

6546 

6535 
6526 


6516 

6507 
6496 
6487 

6477 


6468 
6458 
6448 
6439 
6429 


6420 
6410 
6401 
6391 
6382 


N, 


681 
682 
683 

684 
685 

686 
687 
688 
689 
690 

691 
692 
693 
694 

6J1 
696 
697 
698 

699 

700 


701 
702 
703 
704 
705 


706 
707 
708 

709 

710 


711 
712 

713 
7H 

m 
716 

717 
718 

719 

720 


28.L. 


33*471 
357844 
344207 
350561 
3  56906 

363241 
369567 

375884 
382192 
388491 


394780 
401061 
407332 
415595 
419848 


426092 
432328 

438554 
444772 
450980 


457180 

4^3371 
469553 

475727 
481891 


488047 
494194 
500333 
506462 
512583 


518696 
524800 

530895 
536982 

543060 


549130 
555192 
561244 
567289 

573325 


Jiff. 


6373 
6363 

6354 
6345 
6335 

6326 
6317 
6308 
619c, 

61S9 


6281 

6271 
6263 
6253 
6244 


6236 
6226 

6218 
6208 

6200 


6191 

6182 
6174 

6164 
6156 


6147 
6139 

6129 
6121 
6113 

6104 

609$ 
6087 
6078 

6070 

6062 
6052 

6045 

6036 
6028 


N.  28.L. 


721 
722 

723 
724 
725 


726 

727 
728 
729 

730 

731 
732 
733 
734 
735 


736 
737 
738 
739 

740 


741 
742 
743 
744 
745 


746 

747 
748 
749 

750 


579353 
585372 

591383 
597386 

603380 


609366 
615344 
621314 

627275 
633229 


639174 
645m 
651040 
656961 
662873 


668778 

674675 
680564 
686444 
692317 


751 
752 
753 
754 
755 


756 
757 
758 
759 
760 


698182 

704039 
709888 
715729 
721563 

727388 
733206 
739016 
744818 
750613 


756399 
762178 

767950 

773713 

779470 


785218 
790959 
796692 
802418 
808136 


6019 
601 1 

6003 

5994 
5986 


5978 
5970 
5961 
5954 
5945 


5937 
5929 
-921 
5912 
5905 

5897 
5889 
5880 

5873 
5865 


5857 
5849 
5841 
5834 
5825 

5818 

5810 
5802 

5795 
5786 


5779 
5772 
5763 
5757 
^748 


574ï 

5733 
5726 
5718 
5711 


761 
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Table    des   Lo  garit  m  m  e  s. 


761 


N. 

761 
762 

7^5 
764 

7^5 

766 

7*7 
76% 
76c, 

77o 

77i 
772 
773 
774 

775 

77* 
777 
778 
779 
780 

78i 

782 
783 

784 

785 

786 

787 
788 

789 

790 

791 
791 
793 
794 
795 


Logar. 


796 
797 
798 

r99 

800 


28813847 
28819550 
28825245 
28830934 
28836614 


28842288 
28847954 
28853612 
28859263 
28864907 


28870544 
28876173 
28881795 
28887410 
28893017 


28898617 
28904210 
28909796 
28915375 
28920946 


28926510 
28932068 
28937618 
28943 161 
28948697 


28954225 

28959747 
28965262 

28970770 
28976271 


28981765 
28987252 
28992732 
28998205 
29003671 


diffé 


290091 31 
29014583 
29020029 
29025468 
2903,0900 


5703 
569$ 
5689 
5680 
5674 


5666 

5658 
5651 
5644 

5^37 


5629 
5622 
5615 

5607 
5600 

5593 
5586 

5579 
5571 
55*4 


5558 

5550 
5543 

553* 
5528 


5522 

5515 
55o8 
5501 
5494 


5487 
5480 

5473 
5466 
5460 

5452 
5446 

5439 
5432. 
542  5 


N. 


801 
802 
803 
804 
805 

806 
807 
808 
809 
810 


811 
812 

814 
815 


816 
817 
818 
819 

820 


821 
822 

824 
825 

826 
827 
828 
829 

830 


831 
832 

834 
835 

836 

837 
838 
839 
840 


29. L, 


036325 
041744 
047155 
052560 
057959 


063350 
068735 
0741 14 
079485 
084850 


090209 
095560 
100905 
106244 
111576 


1 16902 
122221 

I27533 
132839 

L38i 39 

14343* 
148718 

153998 
159272 
**4539 
169800 

175055 
180303 

185545 
19078 1 


196010 
201233 
206450 
211661 
216865 

222063 
227255 
232440 
237620 
24*793 


dif 


5419 
541 1 
5405 
5399 
539i 


5385 
5379 
5371 
53*5 

5359 
5351 
5345 
5339 

533* 
5326 

5319 
5312 

5306 
5300 
5293 


5286 
5280 

5274 
5267 
5261 

5255 
5248 
5242 
5236 
5229 

5223 

5217 
5211 
5204 
5198 

5192 

5185 

180 

5173 
5167 


N, 


841 
842 

843 
844 

845 

847 
848 

849 

850 


851 
852 

853 
854 
855 


856 

857 
858 

859 
860 


861 
862 
863 
864 
865 


866 
867 
868 
869 

870 


871 
872 

874 


29. L 


247960 
253121 
258276 
263424 
268567 


273704 

278834 
283959 
289077 
294189 


299296 
304396 
309490 

314579 
31 9661 


3*4738 
329808 

334873 
33993* 
344985 


350032 

355073 
360108 
365137 

370161 

375179 
380191 

385197 

390198 

395193 


400182 
405165 
410142 
415114 


875  420081 


876 

877 
878 

879 
880 


425041 
429996 

434945 
439889 
444827 


dtf 

5 161 

5155 
5H8 

5H3 
5137 
5130 
5125 
5u8 
5ii2 
5107 
5100 

5094 
5089 
508 

_5Q77 

5070 
5065 

5059 

5053 
5047 
5041 

5035 
5029 
5024  s 
5018I 


o 

i 


5012' 

5006; 

5001 

4995 

4989: 
4983; 
4977 
4972 
4967 
4960 

4955 
4949 
4944 
4938 
493* 

887 


Table    des    Logarit  h  m  es. 


881 


N. 


M 
884 

2 
886 


889 
890 

89! 
892 
893 
894 
895 
896 

897 
898 

899 

900 

901 
902 
905 
934 
905 
906 
907 
908 
909 
910 

9Ï7 
912 

913 
914 
1915 
916 

917 
!9i8 

919 

920 


29. L. 


449759 
454686 
459607 
464523 
469433 


474337 
479i36 
484130 
489018 
493900 


498777 
503649 

508515 

513375 
518230 


523080 
52.7924 
532763 

537597 
542425 

547248 
552065 
556878 
561684 
566486 


571282 
576073 
580858 
585639 
590414 


595i84 
599948 
604708 
609462 
614211 


618955 
623693 
628427 

633155 

637878 


difi 


4927 
492i 
4916 
4910 
4904 


4899 

4894 
4888 
4882 

4877 


4872 
4866 
4860 
4855 
4850 

4844 
4839 

48# 
4828 
4823 

4817 

4813 
4806 
4802 
4796 

479i 

4785 
478i 

4775 
4770 

4764 
4760 

4754 
4749 

4744 

4738 

4734 
4728 

472  3 
4718 


M 


921 
922 
923 
924 
925 

926 

927 
928 
929 

930 


931 
932 
933 
934 

211 
936 

937 
938 
939 
940 


941 
942 

943 
944 
945 

946 
947 
948 

949 
950 


951 
952 
953 
^54 
955 
956 

957 
958 
959 

960 


29. L, 


642596 
647309 
652017 
656720 
661417 

6661 10 

670797 
.675480 
680157 
684829 


689497 
694159 
698816 

703469 
7081 16 


712758 
717396 
722028 
726656 
731279 


735896 

740509 

7451 17 
745>720 

7543J8 


75891 1 

763500 
768083 

772662 
7772^6 


781805 
786369 
790929 

795484 

800034 


804579 
809119 
81365? 
8i8i36 

822712 


dtf 


4713 

47o8 

4703 
4697 

4693 

4687 
4683 

4677 
4672 
4668 

4662 

4657 
4653 
4647 
4642 


4638 
4632 
4628 
4623 
4617 

4613 
4608 
4603 
4598 
4593 

4589 
4583 
4579 
4574 
4569 


4564 

4560 

4555 
455o 
4545 


4540 
4536 

453* 
4526 
4522 


N. 


961 
962 
963 
964 
965 


966 
967 
968 

969 

97o 


97i 
972 
973 
974 
975 


976 

977 
978 
979 
980 

98T 
982 
983 
984 
985 


986 

987 
988 
989 
99o 


991 
992 
993 
994 
995 


996 

991 
998 
9991 

ÏOOO 


Logar, 


29827234 

2983 175 1 
29836263 
29840770 
29845273 


29849771 
29854265 

29858754 
29863238 

29867717 


29872192 
29876663 
29881 128 
29885590 
29890046 


29894498 
29898946 
29903389 
29907827 
2991 2261 


29916690 
29921 115 

29925535 
29929951 

29934362 


29938769 
29943172 
29947569 
29951963 
29956352 


29960737 
29965 117 
29969492 
29973864 
29978231 


29982593 
29986952 
29991 305 
29995655 

30000000 


diff. 

4517 
4512 

4507 
4503 
4498 

4494 
4489 
4484 
4479 
4475 

447i 

4465 

4462 

4456 

445- 

4448 

4443 

4438 

4434 

4429 

4425 
4420 
44i6 
441 1 

4407 

4403 
4397 
4394 
4389 
4385 
4380 

4375 
4372 
4367 
4362 

4359 

4353 

4350 

4345 
434* 


bij 


IOOI 


i*x*tifi* 


Table    des    L  o  gar  ith  m  es. 

IOOI 


IOOI 
IOOI 
IOO3 
IOO4 
ICO5 

IOO6 
IOO7 
IO08 
IOO9 
IOIO 

IOII 
IOI2 
IOI3 
IOI4 
IOI5 

I0l6 

IOI7 

ioiS 
1019 

1020 


3O. L, 


004341 
008677 
013009 
017337 
011661 


025980 
030295 
034605 
038912 

04UM 


047512 
051805 
056094 
060380 
064660 


068937 

073210 
077478 
081742 
086002 


4336 

433* 
4328 

43M 
4319 


4315 
4310 

43°7 
4302 
4298 


4*93 
42.89 
4286 
4280 

42.77 


1021 
1022 
1023 
1024 
1025 

1026 
1027 
1028 
1029 
1030 


103 1 

1032 
1033 
1034 
1035 


090257 
094509 
098756 
103000 
107239 


11 1474 
n  5704 
119931 
124154 
128372 


4*73 
42.68 
4264 
4260 
4255 


1036 
1037 
1038 
1039 

1040J 


132587 
1 36797 
141003 
145205 
149403 


4252 
4247 
4244 
4239 
423j> 

4230 
4227 
4223 
4218 
4215 


153598 
157788 
161974 
166155 
170333 


4110 
4206 
4202 
4198 
4195 


4190 
4186 
4181 
4178 
4i74 


N. 


1041 
1042 
1043 
1044 
1045 

1046 
1047 
1048 
1049 
1050 

1051 
1052 
1053 
1054 

1211 
1056 
1057 
1058 
1059 
1060 


}0. L. 


174507 
178677 
182843 
187005 
191163 

Î953Ï7 
199467 
203613 

207755 
211893 


défi 


4170 
4166 
4162 
4158 
4154 


4150 

4M6 
4142 

4138 

4134 


1061 
1062 
1063 
1064 

1065 


ic66 
1067 
1068 
1069 

1070 


216027 

224284 
228406 

232525 


236639 

240750 

244857 
248960 
253059 


^57154 

261245 

^5333 
269416 

273496 


1071 
1072 
1073 

1074 

1075 
1076 
1077 
1078 
1079 
1080 


277572 
281644 

285713 

*89777 
293838 


297895 
301948 

305997 
310043 

314085 


4127 
4122 

4119 
4114 


4111 

4107 
4103 
4099 
4095 


31812,3 

322157 
326188 
330214 
334238 


4091 
4088 
4083 
4080 

4076 

4072 
4069 
4064 
4061 

4057 

4053 
4049 

4046 

4042 

4038 


4034 
4031 
4026 
4024 
4019 


N. 


1081 
1082 
1083 
1084 
1085 


1086 
1087 
1088 
1089 
090 


JO.L, 


338257 
342273 
346285 
350293 
354297 


1091 
1092 

1093 
1094 

1221 
1096 
1097 
1098 
1099 

IIOO 


IIOI 
II02 
IIO3 
IIO4 
IIO5 


358298 
362295 
366289 

370279 
374265 


4016 
4012 
4008 
4OO4 
4OOI 


378248 
382226 
386202 
390173 
394I4I 


398106 

402066 
406023 
409977 
413927 


3997  | 
3994  ! 
3990 
3986 
3983 


3978 

3976 

397i 
3968 

3965 


417873 
421816 

425755 
429691 

433^3 


1106 
1107 
1108 
1109 
nio 


437551 
441476 

445398 
4493 1 5 
453230 


iiii 
1112 
1113 

n  14 
1115 


1116 
1117 
1118 
1119 
11 20 


457HI 
461048 
464952 
468852 
472749 


476642 
480532 
484418 
488301 
492180 


3960 
3957 
3954 
395o 
3946 

3943 
3939 
393^ 
3932 
3928 

3925 
3922 

3917 
3915 
39ii 

3907 
3904 
3900 

3897 
3893 
3890 
3886 
3883 
3879 
3876 


I  121 


Table    des    Logarithmes. 


I  12 

àtT 

121 
122 
123 
124 

m 

12(5 

127 
128 
129 

MO 

131 
132 

J33 

134 
£35 

x37 
138 

139 

140 

141 

142 

H3 
144 

H? 

146 

147 
148 

H9 
i$o 

151 

*53 

154 

111 
156 

157 
158 

159 

160 


O.L, 


4960 5 6 
499929 

503793 
507663 
5II52.5 


515384 
519239 
523091 
526939 

530784 


5  34626 

538464 
542299 
5461 31 
549959 


553783 
557605 
561423 

5^5*37 
569049 


572856 
576661 
580462 
584260 
588055 


591846 
595634 
599419 

603200 
606978 


610753 
614525 
618293 
622058 
625820 


629578 

633334 
637086 
640834 
644580 


3873 
3869 
386J 
3862 
3859 


3855 

3852 

3848 

3845 
3841 


3838 

3835 
3832 
3828 
3824 


3822 
3818 

3814 
3812 

3807 


3805 
3801 
3798 
3795 
379i 

3788 

3785 
3781 

3778 

3775 


377* 
3768 

3765 
3762 
3758 

3756 
375* 
3748 
3746 
3741 


N. 


161 
162 
163 
164 

ï£ï 

166 
167 
168 
169 

170 


171 
172 

*73 
174 
175 


176 

177 
178 

179 
180 


181 
182 
183 
184 
1*5 
186 
187 
188 
189 
190 


191 

192 

193 
194 

121 
196 

197 
198 
199 

200 


}0. 


648322 
652061 

655797 
659530 
663259 


666926 

670709 

674428 

678145 
681859 


685569 

689276 
692980 
696681 

700379 


704073 
707765 

7i 145 3 
715138 
718820 


722499 
726175 
729847 
733517 
737i84 


740847 

744507 
748164 

751819 

755470 


759118 
762763 
766404 

770043 
773679 


7773 11 
780942 
784568 
788192 
791812 


diffi 


3739 
3736 

3733 
3719 

3717 

3713 
3719 

3717 
37H 
3710 


3707 
3704 
3701 
3698 
3694 

3691 
3688 
3685 
3682 

3679 


3676 
3672 
3670 
3667 
3663 


3660 
3657 
3655 
3651 

3648 


3645 
3641 

3639 
3636 

3633 

3630 
3626 
3624 
3620 
3618 


El 

1201 
1202 

1203 
1204 
1205 


1206 

1207 
1208 
1209 
1210 

1211 
1212 
1213 
1214 
1215 


1216 

1217 
1218 
1219 

1220 

1221 
1222 
1223 
1224 
1115 
1226 
1227 
1228 
1229 
1220 


1231 
1232 

I233 
1234 
1235 

1236 

ii37 
1238 
1239 

1240 


JO.L. 


795430 
799045 
802656 
806265 
809870 


813473 
817073 
820669 
824263 
827854 


831441 
'835026 
838608 
842187 
845763 


849336 
852906 
856473 
860037 
863598 


867157 
870712 
874265 

877814 
881 361 


884905 
888446 
891984 

895519 
899051 


902581 
906107 
90963 1 
913152 
916670 


920185 
923697 
927206 
930713 
934H7 


3615 
3611 

3609 
3605 
3603 


3600 
3596 
3594 
359i 
3587 


3585 
3582 

3579 
3576 

3573 


3570 

3567 
3564 

356i 

3559 


3555 

3553 
3549 
3547 
3544 


354i 
3538 
3535 
3531 

353o 


35i6 
3514 
3521 
35i8 
3515 
3512 
3509 
3507 
3504 
35oi 


I24I 
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1241 


N.   hogar.  diffi 


1241 
1242 
1243 
1244 
1245 


1246 

1247 
1248 
1249 
1250 


12.51 
1252 

"53 

1254 

12-55 


1256 

1257 
1258 
1259 
1260 


1261 
1262 
1162, 
1264 
1265 

1166 
1267 
1268 
1269 

1270 


1271 
1272 

"73 
1274 

12.75 


1276 

12.77 
1278 
1279 
1280 


30937718 
30941 216 
3094471 1 
30948204 
30951694 


30955180 
30958665 
30962146 
30965624 
30969100 


30972573 
30976043 
309795 11 

30982975 
30986437 


30989896 

30993353 
30996806 

31000257 
31003705 


31007151 
31010594 
31014034 
31017471 
31020905 


31024337 
31027766 
31031193 
31034616 

31038037 


31041456 
31 044871 
31048284 
3 105 1694 
31055102 


51058507 
31061909 
31065309 
31068705 
31072100 


349B 
3495 

3493 

3490 
3486 


3485 
348i 
3478 
347^ 

3473 

3470 
3468 
3464 
3462 
3459 


3457 
3453 
345i 
3448 
3446 


3443 
3440 

3437 
3434 
3432 


3429 
3417 
3423 
3421 
3419 


3415 

3413 
3410 

2408 
3405 


3402 
3400 
339^ 
3395 
339i 


N. 


li.L.\diff. 


075491 
078880 
082267 
085650 
08902.1 


092410 

095785 

099159 

02529 

05897 


09262 
12625 
15985 

Ï9343 
22698 


26050 
29400 

3*747 
36092 

39434 


42773 
461 10 

49444 

52776 
56105 


59432. 
62756 

66077 

72713 


76027 

79338 
82647 

85954 
89258 


92.559 
95858 

99154 

202448 

205739 


3389 
3387 
3383 
3381 

3379 


3375 
3374 
3370 
3368 
3365 


3363 
3360 

3358 

3355 
3352 


335o 
3347 
3345 
3342 
3339 


^337 
3334 
3332- 
3329 
332-7 


33M 
3321 

3319 

33H 


33ii 
3309 

3307 
33°4 
3301 

3^99 
3296 

3*94 
3291 

3289 


321 

322 

3^3 
324 

111 
326 

3i7 
328 
329 

33o 


33i 

33i 
333 
334 
335 

336 

537 
33« 
3*9 

340 

341 

34i 
343 
344 
345 


346 

347 
348 
349 

35o 


35i 

35i 
353 
354 
355 


356 

357 
358 

359 

360 


31 


209028 
212315 
215598 
218880 
222159 


12-5435 
228709 

231981 

235250 

238516 


241781 
245042 
248301 
251558 
254813 


258065 
261314 
264561 
267806 

271048 


274288 

277525 
280760 
283993 
287223 


290451 
293676 
296899 
3001 19 

303338 


3^553 
309767 

312978 

316187 

3*9393 


322597 
315798 
U8998 
332I5>5 
335389 


?6l 
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i  361 


362 

363 

364 

2É1 

$66 

**7 

568 
369 

370 

37i 
37*- 
373 

374 
375 

376 
377 
373 

375? 

380 

381 

382 

3B3 
384 

386 

387 
388 

389 
390 

39i 
392 
393 
394 
395 

396 
397 
398 

399 

400 


3  r.L, 


338581 

341771 
344959 
348144 
35M*7 


354507 
357685 
360861 
364034 

367206 


370375 
373541 
376705 
379867 

383027 
386184 
389339 
392492 
395643 
398791 
401937 
405080 
408222 
411361 
414498 


417632 
420765 
423895 
427022 
430148 


433*71 
436392 

4395H 
442628 

44574* 


448854 
451964 

455072 

458i77 
461280 


diff. 


N. 


401 

402 
403 
404 
405 


406 
407 
408 
409 
410 


4n 
412 

413 

414 
415 


416 

417 
418 
419 

420 


4J5Ï 

423J 
424 
425 

42* 

427 
428 
429 

430 
431 

43* 
433 
434 
435 

436 
437 
438 
439 
44o 


3  I.L.  diff. 


464381 
467480 

470577 
473671 
476763 


479853 
482941 

486027 

4891 10 

492191 


495270 

493347 
501422 
504494 

507564 


510633 
513699 
516762 
519824 

5228 


52594 

528996 

53*2049 


3099 

3097 
3094 

3092 

3090 


3088 
3086 
3083 
3081 
3079 


3077 
3075 
3072 

3070 
3069 


3066 
3063 


535100,  * 


>3<M9 


541 195 

544240 

547282 
550322 
55336o 


556396 
559430 
562462 
565492 
568510 


571544 
574568 

577589 
580608 
583625 


3051 


3049 

3046 


3045 
3042 
3040 
3038 
3036 


3034 
3032 
3030 

3027 
3025 

3024 
3021 
3019 

3017 
3015 


N. 


1441 
1442 

1443 
1444 

£445 
1446 

1447 
1448 
1449 
1450 


1451 
1452 
1453 
1454 
£455 

1456 

1457 
1458 

1459 
1460 

1461 
1462 
1463 
1464 
1465 
1466 
1467 
1468 
1469 
1470 

1471 
147* 

1473 
1474 

1475 


1476 

1477 
1478 

1479 

1480 


31 


586640 
589653 
592663 

59567* 
598678 


601683 
604685 
607686 
610684 
613680 


'616674 

6\<)666 
6li6$6 
625644 
628630 

631614 
634596 

63^575 

640553 
643529 


646502 

649474 
652443 
655411 
6^8376 

661340 
664301 
667261 
670218 

673173 


676127 

679078 
682027 
684975 

687920 


690864 
693805 
696744 
699682 

702617 


3013 
3010 
3009 
3006 
3005 


2982 

*979 
2978 
2976 
*973 


2972 
2969 
2968 
2965 
2964 


2961 
2960 
*957 
2955 
2954 


2951 

1949 
2948 

2945 
2944 

2941 

2-939 

2938 

*935 
*934 


I481 
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1481 


1481 
1482 
1483 
1484 
1485 
i486 
1487 
1488 

1489 
1490 

1491 
1492 

1493 
1494 

£495 
1496 

M97 
1498 
1499 

1500 

1501 
1502 
1503 
1504 
1505 
1506 
1507 
1508 
1509 
1510 

1511 
1512 

1514 

1111 
1516 

1517 
1518 
1519 

1520 


3 1.L. 


705551 
708482 
711412 
7M339 
717*8 


720188 

723110 
72602*9 

728947 
731863 


734776 
737688 
740598 
743506 
746412 


749316 
752218 
755118 

758016 
760913 


763807 

769590 

77*478 
775365 


778250 
781133 
784013 
786892 
789769 


792645 
795518 

798389 
801259 
804126 


806992 
809856 
812718 
815578 
818436 


dif. 


2931 
2930 
2927 
2926 
2923 


2922 
2919 
2918 
2916 
1913 
2912 
2910 
2908 
2906 
2904 


2902 
2900 
2898 

2897 
2894 


2892 
2891 
2888 
2887 
2885 


2883 
2880 
2879 

2877 
2876 


2873 
2871 
2870 
2867 
2866 


2864 
2862 
2860 
2858 
2856 


N. 


5*i 
522 

5*3 
5*4 
5*5 


526 

5*7 
5*8 
5*9 
53-^ 


53i 

53* 
533 
534 
535 

536 

537 
538 
539 
540 


54i 
54* 
543 
544 
545 
546 

547 
548 

549 

55o 


55i 
55^- 
553 
554 
555 


556 
557 
558 
559 
560 


Î'L 


dffi 


821292 
824147 
826999 
829850 
832698 


83^545 
838390 

841*34 
844075 
846914 


849752 
852588 
855422 

858254 
861084 


863912 
866739 
869563 
872386 

875207 


878026 
880844 
883659 
886473 
889285 


892095 
894903 
897710 
900514 
903317 


9061 18 
908917 

911715 
914510 

917304 


920096 
922886 

9*5675 
928461 
931246 


2855 
2852 
2851 
2848 
2847 

2845 
2844 
2841 
2839 
2838 


2836 
2834 

28;2 
2830 
2828 

2827 
2824 
2823 
2821 
2819 

2818 
2815 
2814 
2812 
2810 


2808 
2807 
2804 
2803 
2801 


*799 

2798 

*795 

*794 

2792 


2790 
2789 
2786 
2785 
2783 


N. 


1561 
1562 
1563 
1564 
1565 


1566 
1567 
1568 
1569 

1570 


1571 

157* 
1573 
1574 

1575 


1576 

1577 
1578 
1579 
1580 


1581 
1582 
1583 
1584 
1585 


1586 
1587 
1588 
1589 
1590 


1591 
1592 

1593 
1594 

*595 


1596 
1597 
1598 

1599 

1600 


Logar, 


31934029 
31936810 
31939590 
3194*367 
3194514* 


31947918 
31950690 
31953461 
31956*29 

31958997 


31961762 

319645*5 

31967287 
31970047 
3197*806 


3197556* 
3 1978 3 17 
3 198 1070 
31983821 
31986571 


51989319 
3199*065 
31994809 

3199755* 

32000293 


32003032 
32005769 
32008505 
32011239 
3*013971 


32016702 
3201943 1 
32022158 
32024883 

32027607 


32030329 
32035049 
3*035768 

3*038485 
32041200 


2720 
2719 

*7i7 
2715 
*7M 


l6oi 


Ki,-».m*AtB^*\*xAtn\»pm(MMt»*êàuw*miimrmi]Miu\M 


Table   des   Logarithmes* 


i  60 1 


N. 


2iL. 


1601  0439 15 

1602  046625 

1603  049335 

1604  052044 

1605  054750 


1606  057455 
160-  060159 
Ï608  062860 

1609  065560 

1610  O68259 


diffl 


2712 

2^Î0 

2709 
2706 
2705 


2704 
2701 
2700 

2699 
2696 


161 1  070955 

1612  073650 
i6i3  076344 
1614  079035 

m  ém 2689 


2695 
2694 
2691 


I6î6  Ô8444  J7$6 
1617  387100  îgj 


1618 

1619 
1620 


1621 
1622 
1623 
1624 
1625 

I626 

1627 


1629 
1630 


08978c:    R; 

2£liL°  zûso 


100508   ' 


iOn86o 
108534 


11  ^^2671 


628  1 16544 


1631 

1632 

***3 

1634 
1635 


1636 
1637 
1638 
1639 


119211 
121876 


2667 
2665 
2664 


*3*5 


zi 


iiuz8  3 


157833  -7- 

i*4°  148438  gj 


2674 
2671 


2657 


N. 


1641 

1642 

i643 
1644 
i£45 

1646 

1647 
1648 
1649 
1650 


1651 
1652 
1653 
1654 
1655 


i?:* 


151086 

15*73* 

159018 
16Î659 


16425)8 

166^6 

169572 
172207 
174^39 


1656 
I657 
1658 

1659 
1660 


ï66i 
1662 
1663 
1664 
1665 

7666 
1667 
1668 
1669 

1670 


1671 
1672 
1673 
1674 
1675 


1676 
1677 
1678 
1679 
1680 


1 77471 
t8Ôîoo 
182729 

185355 
1 87980 


di$ 


19Ô603 
193225 
195845 
198464 

201081 


2646 
2644 
2642 
2641 
263J} 

2638" 
2636 
2635 
2632 
2632 

2629 
2629 

2627 
2624 
2623 


203^96 
2O63 10 
208922 
211533 
214142 


216750 
219356 
221960 
224563 
227165 


229764 
231363 
234959 

237555 
240 148 


242740 

245331 
247920 
250507 
253095 


2622 
2620 
2619 
2617 
2615 


2614 
2612 
261 1 
2609 
2608 


2606 
2604 
2603 
2602 
2599 
259? 
2596 
2596 

2593 
2592 


2591 
2589 
2587 
2586 
2>84 


N. 


3* 


1681 
1682 
1683 
1684 
1685 

1686 
1687 
1688 
1689 
1690 

169 1 
1692 
1693 
1694 

IÉ21 
1696 
1697 
1698 
1690 
1700 

1701 

1702 
1703 
1704 
1705 


255677 
258260 

260841 
263421 
265999 


1706 

1707 
1708 
1709 
1710 


1711 
1712 
1713 
1714 
1715 


1716 

1717 
1718 
1719 

1720 


268576 
271151 

273724 
276296 
278867 


dif 


281436 
184004 
286570 
289134 
291697 


2942*8 
296818 
299377 
301934 
304489 


307043 
309596 
312146 
314696 
317244 
319790 
322^35 
324879 
327421 
329961 


332500 

$350*8 

337574 
340108 
342641 

345173 
3477o:' 
35023; 

35275' 
35528^ 


2583 
2581 
2580 
2578 

2577 

2575 

2573 
2572 
2571 
25g 

2568 
2566 
2564 
2563 
2561 

2560 
2559 

2557 
2555 

2553 
2550 

2550 

2548 

£54£ 

2545 
2544 
2542 
2540 

2539 


2538 
2536 

2534 
2533 

2532 


*53° 
2529 
2527 

2525 
2525 


172I 
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1721 


El 
1721 

1722 
172; 
1724 
1725 

1717 
1728 

1729 

1730 

*7$i 
1732. 
1733 

1734 
£735 
1736 

!737 
1738 
1739 
1740 
1741 
1742 

1743 
1744 

1745 

1746 

1747 
1748 

1749 

1750 


32. L, 


357^09 

3*0-331 
3628$3 

3*5373 
3*7891 


370408 

37*9*3 

575437 
3779  <?o 
380461 


382971 
385479 
387986 
390491 

592995 


395497 
597998 
400498 
402996 

405492 


407988 
410482 
412974 

4154*5 
417954 


175 1 

1752 
1753 
1754 

mi 

1756 

1757 
1758 

i^59 
1760 


420442 
422929 

4254M 
427898 
430380 


432861 
435341 
4378i9 
440296 

442771 


445245 
447718 
45018., 
452658 
455127 


2522 
2522 
2520 
2518 
15:17 


2515 
2514 
2513 
2511 
1510 


2508 

2507 
2505 
2504 
2502 


2501 
2500 
2498 
249* 
249* 


2494 
2492 
2491 
2489 
2488 


2487 
2485 
2484 
2482 
2481 


2480 
2478 
2477 
2475 
2474 


2473 
2471 

2469 
24*9 

24*7 


N. 


1761 
1762 
1763 
17*4 
17*5 


1766 

1767 
17*8 
1769 

1770 


177* 
1772 
*773 
1774 
1775 


1776 

1777 
1778 
1779 
1780 


1781 
1782 
1783 
1784 
1785 
1786 
1787 
1788 
1789 
1790 


1791 

1792 
179^ 

Ï794 
£795 

179* 
1797 
1798 

1799 

1800 


32. L. 


457594 
460059 
462523 
464986 
467447 


469907 

472  3*5 
474823 

477278 

479735 


482186 

484*37 

487087 

48953* 
491984 


494430 
496874 

4993 1 8 
501759 

504200 


506639 

509077 

511513 
5M949 
516382 


518815 
52124 

523*75 
526103 

528530 


530;)* 

53558o 
535803 
538224 
540645 


5450*3 
545481 

547897 
550312 

552725 


24*5 
24*4 
2463 
246  î 
2460 

M58 
2458 
2455 
2455 
2453 


2451 
2450 
2449 
2448 
2446 


2444 

2444 
2441 
2441 
2439 
2438 
243* 
243* 
M33 
H33 
2431 

2429 
2428 

2427 
2426 

2424 

2423 
2421 
2421 
2418 


2418 
2416 
2415 
2413 
2412 


N. 


80  ï 
802 
803 
804 
805 

806 

807 
808 
809 
810 

877 
812 
813 
814 
815 
816 

817 
818 
819 
820 


821 
822 

824 
825 


826 
827 
828 
829 

8;o 


S*1 

832 

833 
834 

!â 

856 

837 
838 

83 

840 


32. L. 


555M7 
557548 
559957 
5*2  3*5 

5*4772 


lîff. 


5*7177 

5*958 

571984 

57438* 
57*786 

579185 
581582 
583978 
586373 
588766 


591158 
593549 
595939 
598327 
600714 


603099 
605484 
607867 
610248 
612629 


615008 
617385 
619762 
622137 
6145 1 1 


626883 
629255 
631625 

*33993 
636361 


638727 
641092 

*43455 
645817 
648178 


241 1 

2409 
2408 

2407 
2405 

2405 
2402 
2402 
2400 
2399 

23971 

239* 

2395 

2395 

2392 


2391 
2590 
2388 
2587 
2385 


2385 
2383 
2381 
2381 

2  379 

2377 
*377 
2375 
2374 
2372 


2371 
237 


568 
1368 
2366 


2365 

23*3 
2362 

2361 

2360 


1841 


Table    des  Logarithmes* 


1841 


1.841 

1841 

1845 
1844 

îi 

1846 
1847 
1848 
1849 
1850 

1851 
1852 
1853 
1854 
1855 
1856 

1857 
1858 

1859 
1860 

1861 
1862 
186^5 

1864 
i8_65 

^66 
1867 
1868 
186^9 
1870 

T87T 
1872 

1873 
1874 
1875 

1876 

1877 
1878 

1879 

1880 


32 


650558 
652896 

$5Î*>3 

657609 

659964 


662317 
664669 

667020 
669369 

£71717 

674064 

676410 

678754 
681097 
683439 


685780 
6881 19 
690457 
6  -2794 
695129 


697464 
699797 

702129 
704459 
706788 


7091 16 

7H443 
713769 
716093 
718416 


720738 
723058 

7153/3 
727696 

730013 


732328 

734643 
736956 
7392.68 
741578 


diff. 


2358 
2-357 
2356 

2355 

llll 
2352 

2351 
2-349 
2348 

iîlZ 

2346 

1344 

1343 
2342 

2341 


2339 
2338 

2-337 
2-335 

2.335 


2-333 
2332 

2330 

2329 

2328 


2327 
2326 
2324 

2325 
22.22 


2320 
2320 
2318 
2317 
2315 


2515 

2-3*3 
2312 

2310 

2310- 


N. 


1881 
1882 
1883 
1884 
1885 


1886 


1889 
1890 


1891 
1892 
189^ 
1894 
1895 


1896 

1897 
1898 
1899 
1900 

1901 
1902 
1903 
1904 
1905 


1906 

1907 
1908 
1909 
1910 


1911 
1912 
1913 
1914 

llll 

\<)\6 
1917 
19 18 
1919 
1920 


J2.L 


74  888 

746196 
748503 
750809 
753II4 


7554^7 
757719 
760020 
762320 
764618 


766915 
76921 1 

77IS06 
773800 
776092 


778383 
780673 
782962 
785250 
787536 


789821 
792105 
794388 
796669 
798950 


801229 

803507 
805784 
808059 

810334 


812607 
814879 
817150 
819419 
821688 


82-3955 
826221 
828486 

830750 
833012 


diff. 


2308 
2507 
2306 
2305 
2J03 

2302 
2301 
2300 
2298 
2297 


2296 
2295 
2294 
2292 
2291 

2290 
2289 
2288 
2286 
2285 


2284 
2283 
2281 
2281 
2279 
2278 
2277 

2275 
*275 
2-273 
2272 
2271 
2269 
2269 
2267 


2266 
2265 

2264 
2262 
2262 


N. 


1921 
1922 

1923 
1924 
I  2< 


1926 
1927 
T928 
1929 

11L 
1931 
1932 

!933 
1934 


1936 
1937 
1938 
1939 

1940 


1941 
1942 

1943 
1944 

1945 


1946 

<947 
1948 
1949 
1950 


1951 
1952 
1953 
1954 
1955 


1956 

^957 
1958 
L959 
i960 


32. L. 


835274 
837514 

839793 
842051 

844307 


846563 
848817 
851070 
853322 
855573 


857823 
860071 
862319 
864565 
866810 


869054 
871296 
873538 

875778 
878017 


880255 
882492 
884728 
88696$ 
889196 


891428 
893660 
895890 
8981 18 

900346 


902573 
904798 
907022 
909246 
91 1468 


913688 
915908 
918127 

920^44 
922561 


2260 
2259 
2258 
2256 
22^6 

2254 
2253 
2252 

2251 
2250 

2248 
2248 
2246 
2245 
2244 
2242 
2242 
2240 
2239 
2238 

2-237 
2236 

2235 
2233 

2232 

22ÏÏ 
223O 
2228 
2228 
2227 

2225 
2224 
2224 
2222 

2220 


2220 
2219 

2217 
2217 
2215 


Clj 


1961 


Table    des  Logarithmes, 


1961 


N._ 

1961 
196% 
1963 
1954 

1966 
1961 
1968 
1969 

1970 

1971 

*97l 
1973 
1974 
}97S_ 
1976 
1977 
Ï978 

1979 
1980 


Logar. 


32924776 
3292^990 
32929203 
32931415 
$2933626 


34935839 
32938044 

32940251 

32941457 
32944662 


1981 
Ï982 

ï98f 
1984 
1985 
1986 

Î987 
1988 
1989 
1990 


2209 
2207 
2206 
2205 
2204 
32946866  ~— 
32949069  „0J 
3 2951 271  " 

3^953471 
32955671 


m 


2214 
2213 
2212 
221 1 
2209 


32957869 
32960067 
32962263 
32964458 
32966652 


32968845 
32971037 
32973117 
31975417 
32977605 


1991 
1992 

ï993 
1994 
*99$ 


1990 
1997 
Ï998 
1999 

20QO 


31979791 
32981979 
32984164 
32986348 

31988531 


32990713 
32991893 
32995075 
32997151 
32999419 


202 
2200 
2200 
2198 


2198 
2196 
2195 
2194 
1193 


2191 
2190 
2190 
21S 

2187 


2187 
2185 
2184 
2183 
2182 


53001605 
33003781 

33005955 
33008128 

33010300 


2180 
2180 
2179 

2177 
2176 


2176 
H74 

H73 
2172 

2171 


N. 


200I 

2002 
2OO3 
2004 
2005 


2006 
2007 
2003 

2009 

2010 


33.L. 


diff. 


01 2471 
014641 
016809 
018977 
021 144 


023309 
025474 
027637 
029799 

031961 


201 1 
2012 
2013 
2014 
2015 


2016 

2017 
2018 
2019 

2020 


2021 

2022 
2023 
2024 
2025 


034121 
036280 

038438 
040595 

041751 


2170 
2168 
2168 
2167 
2165 


2165 
2163 
2162, 
2162 
2160 


044905 
047059 

049112 

051363 
053514 
055663 
057812 
059959 

062105 

064250 


2159 
2158 
iljf 

2156 

H54 


2154 
1153 
2151 
2151 
2149 


2026 
2027 
2028 
2029 

2030 


2031 
2032 

i053 
2034 

2035 


2036 
1037 
2038 
2039 
2040 


066394 
068537 

070680 
072820 
074960 


077099 
079137 
081374 
083509 
085644 


2149 
2147 
2146 
2145 
2144 


2143 
2143 
2140 
2140 
2139 


087778 
089910 
092042 
094171 
096502 


2138 

U37 
H35 
2135 

iï34 


2132 
2132 
2130 
2130 
2128 


N. 


1041 
2042 
2043 

2044 
2045 


2046 

1047 
2048 
2049 

2050 


2051 
2052 
2053 
2054 
2055 


2056 
2057 
2058 
2059 
2060 


33.L. 


098430 
100557 
102684 
104809 
106933 


1 09056 

111178 
1 1 3  300 
11 5420 
117539 


1 19657 

121774 
123889 
126004 
128118 


1 30231 

I3i343 
H4454 
136563 
1 38672 


2061 
2062 
2063 
2064 
2065 

2066 

2067 
2068 
2069 

2070 


2071 
2072 
2073 

1074 
1075 

2076 
2077 
2078 
2079 
2080 


140780 
142887 
144992 

147097 
149 201 


diff. 


2127 
2127 
2125 
2124 
2123 


2122 
2122 
2120 

211; 
211: 

2117 
2115 
2115 
2114 
2113 


2112 

2III 
2I09 
2I09 
1I08 


151305 
I5340) 
155505 
157605 

159703 


l6l8oi 
163898 
165993 
168088 
Ï70i8l 


171173- 
174365 
176455 
178545 
180653 


2I07 
2.IO5 
2I05 

2104 
2I02 


lIOl 
2IOO 
2I0O 
2098 
2098 

ÎÔ97 
1095 
1095 
1093 
2092 

2092 
2090 
2O90 
2088 
2088 


Table   des    Logarithmes. 


081 


N. 


2081 
2082 
2083 
2084 
2085 

2086 
2087 
2088 
2089 
2090 

2091 
2092 
2095 
2094 
2095 

2096 

2097 
2098 
2099 
2100 

2101 
2102 
2103 
2104 

2105 

210S 
2107 
2108 
2109 
2110 

2111 
2112 
2113 
2114 
2115 


1116 
2117 
2118 
2119 

2120 


}}.!.. 


I8272I 
I848O7 
l8<J893 

188977 
I9l06l 


195224 
197305 
199384 
2OI463 


20354C 
2056I7 
207692 

209767 

21 184O 

«3915 
215984 
218055 
220124 
222193 

224261 
226327 
228393 

2-30457 
232521 


234584 
236645 
238706 
240766 
242825 

244882 
246939 

248995 
251O50 

153104 


255157 
257209 
259260 
261310 
263359 


diff 


2086 
2086 
2084 
2084 
2082 


2081 
2081 
2079 
2079 

2077 

2077 
2075 
2075 
2073 
1073 
2071 
2071 
2069 
2069 
2068 

2066 
2066 
2064 

2064 
2063 

2061 
2061 
2060 
2059 

2057 


2057 
2056 
2055 

2054 

2053 


2052 
205  ï 
2050 

2049 

20^8 


2121 
2122 
2123 
1124 
2125 


2126 
2127 
2128 
2129 

2130 

2Î5Î 

2132 
2133 
2I34 

2I35 


2136 

2I37 
2138 
2139 
2140 


2141 
2142 
2143 
2144 
2145 

2146 
2147 
2148 
2149 

2150 

2151 
2152 
2153 
2154 
2155 


2156 

2157 
2158 

2159 
216c 


33.L. 


265407 
267454 

269500 

171545 
273589 


175633 
2-77675 
279716 

281757 
283796 


285834 
287872 

289909 

291944 
293979 


296012 
298045 

300077 

302108 

304138 


306167 
308195 

310222 
312248 

314273 
316297 

318320 

32.0343 
32.2364 
314335 


326404 

328423 
330440 
332.457 

334473 


336488 
338501 
340514 
342526 


2013 
2013 
2012 


diff. 


2.047 
2046 

2.045 
2044 

1044 

2042 
2041 
2041 
2039 

20| 

2038 
2037 
2035 
2035 
2033 


2033 
2032 
2031 

2030 
2029 


2028 

2027 
2026 

2025 

2024 


2023 
2023 
202I 
202I 
20I9 

2OI9 

2OI7 
2OÏ7 
20ï6 

2015 


N. 


2l6l 
2162 
2163 
2164 
2165 


2166 

2167 
2168 
2169 

2170 


2171 
2172 

2-173 

2174 

2175 


2176 

ii77 
2178 
2179 
2180 


2181 
2182 
2183 
2184 
2185 


2186 
2187 
2188 
2189 
2190 


2191 
2192 
2193 
2194 
2-195 
2196 
2197 
2198 
2199 
2200 


Î?-L' 


346548 

348557 
350565 

351573 
354579 


356585 
358589 
360593 

362596 
364597 


366598 
368598 

370597 
372595 
374593 


376589 

378584 
380579 
382572 
384565 


386557 
588547 

390537 

3945 14 


396502 
398488 

400473 
402458 
404441 


406424 
408405 
410386 
412366 
4H345 
416323 
418301 
420277 
422252 
424227 


2009 
2008 
2008 

2006 
2006 


2004 
2004 
2003 

2001 
200I 


2000 
1999 
I998 
I998 
I996 


1995 
1995 

*991 

1993 

1992 


1990 
1990 
1989 
1988 
1988 

1986 
1985 
1985 
1983 
1983 


1981 
1981 
1980 
1979 
1978 

1978 
1976 
1975 
1975 

1973 


2  2QI 


Table    des  Logarithmes, 


2201 


•N. 


2201 

2202 

2203 
2204 

210  < 

1106 
11ÔJ 
2208 
2205? 

L2IC 


2211 
2212 
2213 
2214 
221  T 

22ï6 
2217 
2218 
22i; 

2220 


2221 
2222 
2223 
2224 
2225 


2226 
2227 
2228 
2229 

22îO 


3  J.L.  diff. 


426200 

4  8173I19  3 

"1972 
430145  y/ 

A  1971 
432116  /' 

45403.  gg 

1968 
1968 
I5?66 
1966 
1964 


45<fo55 
438023 
439991 

441957 

44392  3 


445887 
447851 

449814 
451776 

4<$737 


455^93 
457^57 
459615 

46ï573 
463530 


465486 

467441 

469395 

47M48 

473 3°o 

4752.52 
477202 

479152 

481 101 
483049 


2231 
2232 
2233 
2234 
2235 


2236 

2237 
2238 
2239 
2240 


484996 
486942 
488887 
490832 

492775 


1954 
1963 
1962 
1961 
1961 

1959 
19.58 

1958 
1957 
1956 


*955 
1954 

1955 
1952 
1952 


1950 
1950 
1949 
1948 
1947 


4947i8 
496660 
498601 
500541 
502480 


1946 
1945 
1945 
1943 
1943 


1942 
1941 
1940 
1939 
1939 


N. 


224; 
2242 
2243 
2244 


33.L. 


504419 

506356 

508293 
510229 
2245:512163 

2246 


2247 
2248 
2249 
2250 

2251 
2252 

2M3 
2254 

22  -y  5 


2256 

2-257 
2258 

22<9 
2260 


226l 
2262 
2263 
2264 
2265 


2266 
2267 
2268 
2269 

2270 


5H09Ô 

5 1603 1 
517963 
519895 
521825 


523755 
525684 
527612 
529539 
53146': 


533391 
535316 
537239 
539162 
541084 


543006 
544926 
546846 

548764 
550682 


552599 
554515 
556431 
558345 
560259 


diff. 


1937 
1937 
1936 
1935 
1935 


*933 
1932 
1932 
1930 
1930 


1929 
1928 
1927 
1926 
1926 


1925 
1923 
1923 
1922 
1922 


1920 
1920 
1918 
1918 
1917 


2271 
2272 
2-273 

2274 
2275 


2276 

2277 
2278 
2279 

2280 


562171 
564083 
565994 
567905 
569814 


571723 
573630 

575537 
577443 
579348 


1916 
1916 
1914 

1914 
1912 


1912 
1911 
1911 
1909 
1909 


1907 

1907 
1906 
1905 
1905 


N. 


281 

2282 
2283 
2284 
2285 


2286 
2287 
2288 
2289 
2290 


2291 
2292 
2293 
2294 
2295 
2296 

2297 
2298 
2299 
2300 


u±\diff- 


581253 
583156 
585059 
586961 
588862 


590762 
592662 

594560 
596458 
598355 


600251 
602146 
604041 

605934 

607827 


609719 
611610 
613500 
615390 
617278 


2301 
2302 

2303 
2304 

2305 


2306 

2307 

2308 

2309 

2310 

2311 

231.2 
2313 
2314 
2315 


2316 

2-317 
2318 
2319 

2320 


619166 

621053 

622939 

624^25 
626709 

62859*3 
630476 
632358 

634239 
636120 


1903 
1903 
1902 
1901 
1900 


L9O0 
1898 
1898 
1897 
1896 


1895 
1895 
1893 
1893 
1892 

l89ï 
1890 
189O 
1888 
1888 


637999 
639878 
641756 
643634 
6455IO 


647386 
649260 
65II34 

65;oo7 
654880 


1887 
1886 
1886 
1884 
1884 

"188^ 
1882 
1881 
1881 
1879 


1879 
1878 
1878 
1876 
1876 


1874 

1874 
187?, 
1873 
1871 


2J2I 


Table    des    Logarithmes. 


2}2I 


2321 

2322 
2323 

2324 

J3M 
2326 
2327 
2328 
2329 

2J|0 
2332 

2333 
2334 
5-335 

2336 

2-337 

2338 

2-339 

2340 
2341 
2342 

2-343 
2344 
2-345 

2-346 

2347 
234'; 

2349 
2350 

2-351 
£352 

2353 

•354 

2355 

2356 
2357 
2358 

2359 

2360 


3  j.l.  diffi 


658622 
660491 
662.161 
664.11,0 


66609-/ 
667964 
669830 
671695 

^73559 


675413 
677285 

679147 
681009 
682869 


684728 
686587 
688445 
690302 
692159 


694014 
695869 

697723 
^99 576 

701428 


703280 
705131 
706981 
708830 
710679 


712526 

7H373 
716219 
718065 
719909 


721753 
723596 
72543^ 
727279 
729120 


871 
870 
869 
869 
867 


867 
866 
865 
864 
864 


862 
862 
862 
860 
859 


859 
858 

857 
857 
855 


855 

854 

853 
852 

!e 

^ï 

850 

849 
849 

i«47 


847 
846 
846 

844 

844 

843 
842 
841 
841 

840 


N. 


2361 

2362 
2363 

2364 
2365 


2366 
2367 
2368 
2369 

2370 


2371 
2372 

2373 
2374 
2375 


2376 

2377 
2378 

2379 

2380 


2381 
2382 
2383 
2,3.84 

2^5 

2386 
2387 
2388 
2389 
2390 

2391 
2392 
2393 
2394 
2395 
2396 

2397 
2398 
2399 

2400 


?2-L## 


730960 
732799 
734637 
736475 
738311 


740147 
7419S3 

743817 
745651 
747483 


7493 16 

751 147 
752977 
754807 
756636 

758464 
760292 
762119 

763944 

765770 


767594 
76941 

771240 

773063 
774884 


77670-1 

77852-4 
780343 
782161 
783979 


785796 
787612 
7.9427 
791241 

793055 


794868 
796680 
798492 

800302 
802112 


839 
838 
838 
836 

8:6 


836 
834 
834 
832 
833 


H'1 

830 

830 
829 
828 

828 

827 
825 
826 
824 

824 
822 
823 
821 
820 


020 
819 
818 
818 
817 

816 
815 

814 
814 
813 


812 
812 
810 
810 
810 


N. 


2401 
2402 
2403 
2404 
2405 


2406 
2407 
2408 
2409 
2410 

241 1 
2412 
2413 
2414 
2415 


2416 

2417 
2418 
2419 
2420 


2421 
2422 
2423 
2424 
2425 


2426 

2427 
2428 
2429 

2430 
2431 
2432 
2433 
2434 
2435 


24^6 

2437 
2438 
2439 
2440 


53.L, 


803922 

05730 

807538 

809345 

11151 


812956 
81 4761 
816565 
818368 

820170 


821972 

823773 

825573 

827373 
829171 


830969 
832767 
834563 

836359 
838154 


839948 

841741 

843534 
845326 
8471 17 


«48908 
850698 
852487 

854275 
856063 


857850 
859636 
861421 
863206 
864990 


866773 

868555 
870337 
872118 
873898 


diff. 

1808 
1808 
1807 
1806 
1805 

1805 
1804 
1803 
1802 
^802' 

I8Ô7 

1800 
1800 

1798 

1798 

1796 
179; 
1795 

1794 

1793 

1793 
1792 

1791 

1791 
1790 
1789 
1788 
1788 
1787 
1786 
1785 
1785 
1784 

1783 
1782 
17S2 

1781 

1780 
1780 


441 
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2441 


244  T 
2442 

M43 

2444 

M45 

2446 

^447 
2448 
2449 

2450 

2451 

2452- 

2-453 
2454 

£455 

2456 

H  57 
2.458 

2460 

1461 
2462 
2463 

2464 
2465 

2466 

2457 
2468 
2469 

2470 

247  r 
2472 

2473 

2474 
M75 

2476 
2477 
2478 

*479 
2480 


33.L. 


875678 
877457 
879235 
881012 
882789 


884565 
886340 
888114 
889888 
891661 


893433 
895205 

895975 
898746 
900515 


902284 
904052 
905819 

907585 
909351 


911116 
912880 

914644 
916407 
918169 


919931 
921691 

923452 
925211 
926970 


928727 
930485 
932241 

933997 

9^5752 


937506 
939260 
941013 
942765 
944517 


1779 
1778 

1777 
1777 
1776 


1775 
1774 
1774 

1773 

1772 

1772 
1770 

1771 
1769 
1769 


1763 
1767 
1766 
1766 
1765 

1764 
1764 
1763 
1762 
1762 


1760 
1761 
1759 
1759 

1757 


1758 

1755 
1756 
1755 
1754 


1754 

1753 
1752 

1751 

175  ï 


N. 


2481 
2482 

2483 
2484 

2485 


2486 

2487 
2488 
2489 
2490 


2491 
2492 

2493 
24^4 
2495 
2496 

2497 
2498 

2499 

2500 


2501 
2502 

2.503 
2504 

250) 


2506 

2-507 
2508 
2509 

2510 


2511 

2512 

2513 
2514 

2515 


2516 

2517 
2518 
2519 

2520 


Logar* 


3  3946268 
33948018 

33949767 
33951516 
33953264 


33955011 

33956758 

33958504 
33950249 
33961993 


33963737 
33965480 
339672.23 
33968964 

33970706 


33972446 
33974185 

33975924 

33977663 
33979400 


33981137 
33982873 
33984608 
33986343 

^988077 


3 398981 1 
33991543 
33993275 

ï 3995007 

33996737 


33993467 
3 4000 196 
34001925 
34003653 
34005380 


34007106 
34008832 
34010557 
34012282 
34014005 


diff. 


N. 


2521 
2522 
2523 
2524 
2525 


2526 
2527 
2528 
2529 

2530 


2-531 

2532 

2533 
2534 
2535 


2536 

2537 
2538 

2539 
2540 


2541 
2542 
M43 
2544 
M45 


2546 

2-547 
2548 

2549 
2550 

2551 
2552 
2553 
2554 
255; 

2556 

2557 
2558 

2559 
2560 


34<l, 


015728 
017451 
019173 
020894 
022614 


024333 
026052 
027771 
029488 
031205 


032921 
034637 
036352 
038066 
039780 

041492 
043205 
044916 
046627 

048337 


050047 

051755 
053464 
055171 
056878 


058584 
060289 
061994 
063698 

06^402 


067105 
068807 

070508 
072209 
073909 


075608 

077307 
079005 
080703 
082400 


2561 


mLww\>mj&vwaMmm 


Table    des    Lqgarit  h  mes. 


2561 


2596 

*597 
259S 

1599 
2600 


34 


L. 


084096 

085791 
087486 
089180 
090874 


092567 
094259 
095950 
097641 
099331 


101021 
IO2710 
104398 
106085 

107772 


109459 
III 144 
II2829 

II45I3 
116197 


I 17880 
I 19562 
121144 
122925 
124605 


126285 
127964 
129645 
131321 
132998 


134674 
136350 
13802.5 
1397CO 
Hi  374 


143047 
144719 

H^39i 
148063 

H9733 


169$ 

1695 
1694 

i*94 
1693 

1692 
1691 
1691 
1690 
1690 


1689 
1688 
1687 
1687 
1687 


1685 
1685 
1684 
1684 
1683 

Ï682 
1682 
1681 
1680 
1680 


1679 
1679 
1678 

1677 
1676 


1676 

1675 
1675 
1674 
1673 

1672 
1672 
1672 
1670 
167 1 


N. 


2601 
2602 
2603 
26O4 
2605 


2606 
2607 
2608 
26O9 
26IO 


26l  I 
2612 
2613 
2614 
2615 

26Î6 
2617 
26l8 
2619 
2620 

2621 
2622 
2623 
2624 
2625 

2626 
2627 

2628 
2629 

263O 


263I 
2632 
2633 
2624 
2635 


2636 
2637 
2638 
2639 
2640 


34-L 


15 1404 

*53°73 
15474* 
1 56410 

158077 


159744 
161410 
163076 
1 64741 
166405 


168069 
169732 

I7I394 

173056 

I747I7 


176377 
178037 
179690 
181355 
183013 


184670 
186327 
187983 
18963b 
191293 


192947 
1 94601 
196254 
197906 
199557 


20120b 
202850 
204509 
206158 

207806 


209454 
211 101 

212748 
214394 
216039 


diff. 


1669 
1669 
1668 

1667 
1667 


1666 
1666 
1665 
1664 
1664 

1663 
1662 
1662 
1661 
1660 


1660 
1659 
1659 
1658 
1657 


1657 
1656 
1655 
1655 
1654 


1654 
16*3 
1652 
165 1 
1651 

165 1 
1650 
1649 
1648 
1648 


1647 
1647 
1646 
1645 
1645 


N: 

2641 
2642 
2643 
2644 
2645 

2646 
2647 
2648 
2649 
2650 


265  ï 
2652 
2653 
2654 
2655 


2656 
2657 
2653 

2659 
2660 


2661 
2662 
2663 
2.664 
2S65 


2666 

2667 
2668 
2669 

2670 

2671 
2672 
2673 
2674 
2675 


2676 
2677 
2673 

2679 
2680 


Ci 


34.L 


217684 
219328 
220972 
222615 

224257 


225898 

"7559 

229180 
230820 
13M59 
234097 
135735 

237$73 
239009 
240645 


242281 
243916 

247183 
248816 


250449 
252081 
253712 
255342 
256972 


2 5 860 ï 
260230 
261858 
263486 
265 113 


266739 
268365 
269990 
271614 

273238 


274&61 
276484 
278106 

179717 
281348 


[644 
:644 
:643 
:642 
:64i 

:64i 
643 
640 
639 

£i8 
638 
638 

6i6 
6x6 
63.6 

^35 
:*}- 

■^33 
^33 

1632 
631 

630 
:63c 
629 

;629 
628 
628 
:62? 
:626 

■626 
:625 
1624 
:624 
;623 

:623 
:622 

>2I 

:62i 

:620 

687 


«t 


Table    des    Logarithmes, 


681 


2681 
16S1 

2683 
2684 
2685 

2686 
2687 
2688 
2689 
2690 

2691 

2(592 

2^93 

L694 

££95 

2696 

2697 
2698 

2700 

2701 
2702 
2703 
2704 
2705 
2706 
2707 
2708 
2739 
1710 

2712 
2713 
1714 
2715 
1716 

1717 
l-l8 

1719 

►720 


34< 


282968 
284588 
286207 
287825 
289443 


291060 
292677 
294293 
295908 
2.97523 


299137 

300751 
302364 
303976 
305588 


307199 
308809 
310419 
312029 
313638 


315246 

316853 
318460 

320067 
321673 


323278 
324883 
326487 
3 28090 
329693 


3312.95 
332.597 
334498 
?  36098 
337^98 


339298 
340896 


■)*< 


2.495 
344092 

345^89 


dig. 


620 
610 
618 
618 
617 

617 
616 
615 
615 
614 


614 
613 
612 
612 

6u 

610 
610 
610 
609 
608 

607 
607 
607 
606 
605 

605 
604 
603 
603 
602 

602 
601 

600 
600 

600 


$99 
599 
597 
597 
596 


272 
2722 

2.72.3 
2724 

2725 


2726 

2.72.7 
2728 

2.72.9 

2730 

2731 
2732 

*73  3 
2-734 
2-735 


2736 

2737 
2738 

2-739 

2740 

2.741 

2742 

2745 
2-744 

£745 
2746 

2747 
2.748 
2749 

2750 


275i 
2752 

2753 
2.754 
2755 


2756 

2-757 
2758 

2-759 

2760 


34- 


547285 
348881 
350476 

352.071 
353665 


355259 
356851 
358444 
360035 
361626 


363217 
364807 
366396 
367985 
3^9573 


371161 

372748 

374334 

375920 
3775o6 


379090 
380675 
382258 
383841 
385423 


diffi 


387005 
388587 
390167 

591747 
393527 


394906 
3 ,6484 
398062 

399639 
401216 


402792 
404368 
405943 
407517 
40909 1 


$96 
595 
595 
594 
594 


593 
593 
59i 
59i 
59i 

59o 
589 
589 
588 
588 

587 
586 
586 
586 
585 

585 
583 
583 
582 
582 

582 
580 
580 
580 
579 

578 
578 

577 
577 
576 

576 
575 

574 
574 
575 


2761 

2762 
2763 
2764 
2765 
2766 

2767 
2768 

2769 

2770 
2771 
2772 

*773 
2774 
2775 

2776 
2777 
2778 
2779 
2780 

2781 

2782 
2783 
2784 
2785 
2786 
2787 
278b 
2789 
2790 
2791 
2792 
2793 

2794 
2795 


34.L 


2796 

2797 
2798 
2799 
2800 


410664 
412237 
413809 
415380 
416951 

418522 
420092 
421661 
423230 
424798 
426365 
427932 
429499 
431065 
432630 

434195 
435759 

437322 
438885 
440448 
442010 
443571 
445M2 
446692 
448252 


4498  n 

451370 
452928 

454485 
456042 


\diff\ 

lS7% 
1572 
157? 
I57Ï 

lJZL 

1570 

1569 

1569 

1568 

1567 

1567 

1567 

1566 

1565 

1565 

1564 

156: 

1563 

1563 

1562 

1561 
1561 
1560I 
1560 

l$$9 


457598 

459154 

460709 

462 26 A 
463818 


1559 
1558 

1557 

lS$7 
1556 


465572 
466925 

468477 
470029 
471580 


1556 
J555 
*555 
!554j 
1554 


*553 
1552 
1552 
1551 
1551 


2801 


Table    des    Logarithmes. 


801 


N. 


.801 
1802 
2803 
2804 
.805 

2806 

2807 
2808 

2809 

2810 

2811 
2812 
12813 
J28I4 

!28£5 

I28I6 
'2817 

J28i8 
'2,819 

2820 

2821 
2822 
2823 
2824 
2825 

2826 
2827 
2828 
2829 
2830 

2831 
2832 
2833 
2834 
2835 

2836 
2837 
2838 
2839 
2840 


$4.L.\diff. 


473151 
47463 1 
476231 

4777^o 
4793£9 

4B087 

482424 

483971 

485517 

487063 


488608 
490153 
491697 
423Z4I 
494784 

496327 
497868 
499410 
500951 

502491 

504031 
505570 
507109 
508647 
510185 

5117*2 
513258 

5H794 
516329 
517864 

519399 
520932 
522466 
523998 
52553^ 


1550 
1550 
1549 
1549 
1548 


x547 
1547 
1546 
1546 
1545 


527062 
528593 
530124 
531654 
533183 


1545 
1544 
1544 
1543 
£543 
1542 
1541 
1541 
1540 
1540 

1539 
1539 
1538 
1538 
1537 

1536 

1536 
!535 
1535 

lïïl 
1534 
1534 
*533 
*533 
*5Ï* 


i53i 
I53i 

1530 
1529 
1529 


N. 


34.L, 


2841I534712 
284215-36241 

^843 ,537769 
2844J539296 
2845 1 54082:; 

284Ï 


2847 
2848 
2849 

2850 

2851 
2852 
2853 
2854 
2855 

2856 

2857 
2858 

2859 
2860 

2861 
2862 
2863 
2864 

2865 


542349 

543875 
545400 
546924 
548449 


diff. 


549972 
551495 
553oi8 
554540 
556061 


2866 
2867 
2868 
2869 

2870 

2871 
2872 
2873 
2874 
2875 
2876 
2877 
2878 

2879 
2880 


557582 
559102 
560622 
562142 
563660 


152? 
1528 

1527 
1527 
1526 

1526 

1525 
1524 
1524 
1523 


565179 
$666^6 
568213 
569730 
571246 

572762 
574277 
575791 
5773°5 
578819 


580332 
581844 
583356 
584868 
586378 


587889 
589399 
590908 

592417 
593925 


!523 

1523 
1522 
1521 
1521 

1520 
1520 
1520 

1519 
1519 

Î5Î7 
1517 

*$*7 

1516 

£5££ 

1515 
1514 
1514 
1514 

ilil 
1512 
1512 
1512 
1511 
1511 


1510 
1509 
1509 
1508 
1508 


2881 
2882 
2883 
2884 
2885 

2m 
2887 
2888 
2889 
2890 

2891 
2892 
2893 

2894 
2895 


2896 

2897 
2898 

2899 

2900 

2901 
2902 
2903 
2904 
2905 


34.L. 


595433 
596940 
59B446 

599953 
601458 


602963 
604468 
605972 

607475 

6o':978 


2906 

2907 
2908 
2909 
2910 

291 1 
2912 
2913 
2914 
2915 


61 0481 
611983 
61 34*4 
6149S5 
616486 

617986 
619485 
620984 
622482 
623980 


1507 
1507 
150- 
1505 
1505 


1505 

1504 
1503 
1503 
J503 


2916 
2917 
2918 
2919 


625477 
626974 
628470 
61^66 
631461 

632956 
634450 
635944 

637437 
638930 


1502 
1501 
1501 

1501 

1500 

M99 
1499 

1498 
1498 
£497 

1497 
1496 
1496 
H95 
1495 


640422 
641914 

£43405 
644895 
646386 


647875 
649364 
650853 
652341 


2920  653829 


1494 
1494 

H93 
M93 
1492 


1492 
1491 
1491 
1491 
1489 


1489 
1489 
1488 
1488 

1487 


292I 


Ta ble    des    Logarithmes* 


2921 


N.  34.L. 


2926 
1927 
2918 
2929 
2.93° 
1951 
2.932. 
2933 
2934 
2935 


655316 
'056802 
658288 

6*9774 
661259 


662743 
664227 
66571 1 
667194 
668676 


670158 
671640 
673121 
674601 
676081 


i486 
i486 
1486 
1485 
1484 

1484 
1484 
1483 
1482 
1482 


1936  67756 


2-937 
1938 

2939 

2-94Q 

2-941 
1942 

2-943 
2-944 

2946 
2.947 
2943 
2.949 

2-950 
2951 
2952 
2-953 

2955 


679039 
680518 
681996 

683473 


684950 
686427 
687903 
689378 
690853 

692327 
693801 

695275 
696748 
698220 


1956 

2-957 
2958 

2-959 
2960 


699691 
701 î 64 

702634 
704105 

705575 


707044 
708513 
709982 
71 1450 
712917 


N. 


2961 
2962 
2963 
2964 
2965 


54.L, 


714384 

715851 

717317 
718782 

720247 


diff. 


2^)66 
2967 
2968 
2969 

2970 


2971 
2972 
2973 
2974 
2975 


2976 

2977 
2978 

2979 
2980 


2981 
2982 
2983 
2984 
2985 


2986 
2987 
2988 
2989 
2990 


1467 
M66 
1465 
1465 
1464 


721711 

723175 
724639 
726102 

727564 

729027 
730488 

731949 

733410 

734870 

736329 

737788 

739247 
740705 
742163 

743620 

745076 

7465^3 
747988 

749443 
750898 
752352 
753806 

755259 

75671 


1464 
1464 
1463 
1463 
1463 


2991 
2992 

2993 
2994 
2995 


2996 
2997 

2998 
2999 

3000 


1461 
1461 
1461 
1460 
1459 


1459 
H59 
1458 
1458 

1457 


758164 
759616 

761067 
762518 
763968 


765418 

766867 
7682 16 

769765 

771213 


H57 
1457 
1455 
1455 
*455 

1454 
1454 
1453 
1453 
1452 


1452 
145 1 

145 1 
1450 
1450 


H49 
f*49 

M  49 
1448 

H47 


N. 


3001 
3002 
3003 
3004 
3005 


772660 

774107 

775553 
776999 

778445 


3006 
3007 
3008 
3009 
3010 


301 1 
3012 
3013 
3014 
3015 


34.L. 


779890 

78i334 
782778 
784222 
785665 


■787108 
788550 
789991 

79M32 
792873 


3016 

3017 
•3018 
3019 

3020 


7943  M 

795753 
797192 
798631 
800069 


diff. 


H47 
1446 
1446 
1446 
1445 


1444 
1444 
1444 

1443 
1443 


1442 
1441 
1441 
1441 
144c 


3021 
3022 
3023 
3024 
3025 


3026 

3027 
3028 

3029 
3030 


801507 
802945 
804381 
805818 

807254 


808689 
810124 
811559 
812993 
814426 


3051 
3032 

3033 
3034 
3035 


5036 
3037 
3038 
3039 
3040 


815859 
817292 

818724 
820156 
821587 


823018 
824448 
825878 
827307 
828736 


1440 
1439 
H39 
1458 
1438 


1438 
1437 
H37 
1436 

M35 

H35 
1455 
1434 
H33 
1433 

H33 
1432 
1432 
143 

H3* 
1430 
1430 
1429 
1429 
1428 


3041 


Ta  BLE      DES     Lu  GARIT  M  E  S, 


1041 


N. 

3041 
3042 
3043 
5044 

3°45 
3045 
3°47 
3048 
3049 
3050 

3051 
3052 

3053 
3^54 
305? 

3û57 
3058 

30>9 

3060 

306  ï 
3062 
3063 

3064 
3055 


34.L. 


830164 
831592 

833020 
S  34446 

835873 


837295) 
838725 

840150 

841574 
842998 


844422 

845845 
847268 

84869c 
8^0112 


851533 
852954 

854375 
8  WPS 
857214 
858633 


3066 

3067 
3068 
3069 
3070 
3071 
3072 

3073 
3074 
•3075 
3076 

3°77 
3078 
3079 
3080 


*ff- 


86005 

861470 

862888 

864305 

865722 
867138 
868554 

871384 


872798 
874212 
875626 
877039 
878451 


879863 
881275 
882686 
884097 

885507 


428 
428 

4*7 
427 
426 

426 

4^5 
424 
424 
424 

423 
423 
422 
422 
421 

421 
421 
420 
419 

419 
419 


418 
418 
417 

4i7 


416 
416 
415 
4i5 

414 


414 
414 

4M 
412 

412 

412 
411 
411 

410 
410 


N. 


3081 

3082 
3083 
3084 
3085 


3086 
3087 
3088 
3089 

3090 


3091 
3092 

3093 
30^4 
3095 


3096 
3097 
3098 
3099 

3100 


34.L.  diff 


886917 
888326 

889735 
891 144 

892552 


893959 
895366 
896773 
898179 
899585 


900990 
902395 
903799 
905203 
906607 


9080*10 
909412 
910814 
912216 
913617 


3101 
3102 
3103 
3104 
3105 


3106 
3107 
3108 
3109 

3110 


3111 
3112 

3"3 

5114 
3115 


3 116 

3ii7 
3118 
31 19 

3120 


915018 
916418 
917818 

919217 
920616 


922015 

923413 
924810 

926207 
927604 


1409 
1409 
1409 
1408 

1407 


1407 
1407 
1406 
1406 
1405 


1405 
1404 
1404 
1404 
1403 


1402 
1402 
1402 
1401 
140 1 


1400 
1400 

Ï399 
1399 

1399 


929000 
930396 

93ï79ï 
933186 
934581 


935974 
9373^8 
938761 
940154 
941546 


1398 

1397 

1397 
1397 
1396 


1396 
1395 
1395 
M95 
1394 


M94 
1393 
1393 
1392 

1392 


N. 


3121 
3122 
3123 
3124 
3125 


3126 

3127 
3128 
3129 
3130 


949890 

951279 
952667 

954056 

955443 


3131 
3H2 
3M3 
3134 
3135 


3136 

3137 
3138 

3M9 
3140 


3141 
3142 
3H3 
3H4 
3H5 


34.L.  diff. 


942938 
944 3 29 

945720 
9471 10 
948500 


956831 
958218 
959604 
960990 
962375 


963761 

965145 
966529 
967913 
969296 


970679 
972062 

973444 
974825 
976206 


1391 
1391 
1390 
1390 
1390 


1389 
1389 
1389 
1388 
1388 


1387 
1386 
1386 
1386 
1386 


1384 
1384 
1384 
1383 
1383 


3146 

3147 

3148 

3H9 
3150 


3i5i 
3152 

3153 
3154 
3155 


3156 
3157 
3158 

3159 
3160 


977587 
978967 
980347 
981727 
983106 


984484 
985862 
987240 
988617 
989994 

99î37o 
992746 
994I2I 
995496 
996871 


1383 
1382 
1381 
1381 
1381 

1380 
1380 
1380 

1379 
1378 

1378. 
1378! 
13774 
1377 

iiZf 
1376 

1375 
1375 
1375 
1374 


3 161 


Table   des  Logarithmes, 


j  161 


N.    Logar.   dijf. 


3161 
3162 

3166 
51^7 
31^8 
3169 

3170 

ÏÏ71 

3172 
3173 
3174 

liZl 
3176 

3177 
3178 

3179 
3180 


34998245 
34999619 

35000992 
35002365 

35003737 


3181 
3182 
3183 
3184 
3185 


3186 
3187 
3188 
3189 
3190 

3191 
3192 
3193 
3194 
3195 


3196 
3197 
3198 
3199 

3200 


35005109 
35006481 
35007851 
35009222 
35010593 


3501 1962 

35013332 
35014701 
35016069 

35017437 


35018805 
35020172 
35021539 
35022905 
35024271 


*374 

im 

T373 
1372 

1372 


i*72 

M7i 
M7I 
1371 
1369 


1369 
1369 
1368 
1368 
1368 


35o  5^37 
3  5027002 
35028366 
35029731 
35031094 


35032458 
35033821 
35035183 

35036545 

35037907 


35039268 
3  5040629 
35041989 

35043349 
35044709 


3  5046068 
35047426 
.25048785 
35050142 
35051500 


1367 
1367 
366 
1366 
1366 

1365 
1365 
U64 
1364 


1363 
1362 
1362 
1362 
1361 

1341 

1360 
1360 
1360 
M59 


T359 

1359 
13  8 
1358 
1357 


N. 

3201 
3202 
3203 
3204 
3205 


3206 
3207 
3208 
3209 
3210 


052857 
^54213 
055569 
056925 

058280 


3211 
3212 
3213 
3214 
3215 


3216 
3217 
3218 
3219 
3220 


3221 
3222 
322; 
3224 
3225 

3226 

3227 
3228 
3229 
3230 

3231 

3232 
3233 
3234 
323e 


3236 

3-237 
3238 

3239 
3240 


059635 
060990 
062344 
063697 

065050 


066403 

067755 
069107 

070459 
071810 

073160 
07451 1 
075860 
077210 
07855? 


079907 
081255 
082603 
083950 
085297 


086644 
087990 

089335 
090680 

092025 


093370 
094714 
096057 
397400 
098743 


10008s 
101427 
102768 
104109 
105450 


35* 

35o 
35^ 
355 
355 


355 
354 
353 
353 
353 


352 
352 
35i 

35i 

35i 
349 
349 
349 
348 


348 
348 

347 
347 
347 
346 
345 
345 
345 
345 


344 
343 
343 
343 
342 

342 
34i 
34i 
34i 

340 


N. 


3241 
3242 
3243 
3244 
3245 


35 


3246 

3247 
3248 

3249 

3250 


3251 
3252 
3253 
3254 
3255 
3256 

3257 
3258 

3259 
3260 


3261 
3262 
3263 
3264 
5265 


3266 
3267 
3268 
3269 

3270 


3271 
3272 

3273 
3274 
3275 


3276 

3277 
3278 

3^79 
3280 


106790 
108130 
109469 
1 10808 
112147 


11 3485 
114823 
116160 

1 1 7497 
118834 


120170 
121505 
121841 
124175 
125510 


1 26844 
128178 
129511 
1 30844 
132176 


133508 
1 34840 
136171 

137502 
138832 


1 40162 
141491 
142820 
1 44149 
145478 


146805 
148133 
149460 
150-87 
152113 


153439 
154764 
156089 
1 57414 
158738 

? 


8l 


Table    des  Logarithmes. 


3*81 


N. 


3281 
3282 
3283 
3284 
3285 


3286 
3287 
3288 
3289 
3*90 
3291 
3292 
32-93 

3^94 
3*95 

3*96 
32-97 
3198 
3*99 

33oo 
3301 
3302 

3303 
3304 
3305 

33°6 
330-7 
3308 
3309 

33IO 

*3« 

3312 

33i3 

3H 

33  *5 

3316 

33J7 
3318 

3319 

3320 


5  5.L. 


160062 
161386 
KÎ2709 
I6403 I 

1*5354 


I 66676 
I67997 
I69318 
I70639 
I7I959 


173279 
174598 
I759I7 
177236 
178554 


179872 
18U89 
182507 
183823 
185139 


186455 
I 8777I 
189086 
I 90400 
I9Ï7I5 


193028 
194342 
195655 

,98280 

I99592 

200903 
202214 

203525 
204835 


206145 
20-7455 
208^64 
210073 
211381 


diff. 

324 
323 
322 
322 
322 

321 
32i 
321 
320 
320 


319 
319 
319 
318 
318 


318 
318 
316 
316 
316 


316 
315 
315 
315 
3H 


3H 

3M 

313 
312 

m 
311 
311 
311 

310 

iI2 
310 
309 
309 
308 
308 


N. 


3321 
3322 

3323 
3324 
3325 
3326 

3327 
3328 

3329 

3330 


3331 

?332 
3333 
3334 
3335 


3336 
3337 
3338 
3339 

334o 


3  341 

3342 
3343 
3344 
3345 

334* 

3347 
3348 
3349 

335o 


3351 
3352 

3353 
3354 
3355 

3356 
3357 
3358 
3359 
3360 


ÎJL. 


212689 
213996 
215303 
216610 
217916 


219222 
220528 
221833 

223138 
224442 


225746 
227050 
228353 
229656 
230958 


232260 
233562 
234863 
236164 

237465 


238765 
240064 
241364 
242663 
243061 


245259 
H6557 
147854 
249151 

250448 


251744 
253040 

254336 
255631 
256925 


258220 

259513 

260807 
262100 
263393 


diff. 


1307 
1307 
1307 
1306 
1306 


1306 
1305 
1305 
1304 
1304 


1304 

1303 
1303 
1302 
1302 


1302 
1301 
1301 
1301 
1300 


1299 
1299 
1299 
1298 
1298 


1298 
1297 
1297 

1297 
1296 


1296 
1296 
1295 
1295 
1295 

1293 
1293 
1293 

1293 
1292 


N. 


3361 
3362 
3363 
3364 
3365 

3366 

3367 
3368 

3369 

3370 

3371 

3372 
3373 
3374 
3375 


3376 

3377 
3378 

37>79 

5-38o 
3381 
3382 
3383 
3  384 
3385 
3386 
3387 
3388 
3389 
3390 


3391 
3392 
3393 
3394 
3595 


3396 
3397 
3398 
3399 
3400 


35.L 


264685 

265977 
267269 
268560 
269851 


271 141 
272431 

273721 
275010 

276299 


277588 
278876 
280163 
281451 
282738 


284024 
285311 
286596 
287882 
289167 


290452 
291736 
293020 
294304 
295587 


296870 
298152 

299434 
300716 
301997 


303278 
304558 
305839 
3071 1.8 
308398 

309677 
310955 
312234 
3I35I2 
314789 


340I 


Table    des  Logarithmes, 


j4oi 


El 

3401 
3402 
3403 
3404 
3405 

3406 
3407 
3408 
3409 
3410 

3411 
3412 

^413 
3414 
3415 

3416 

3417 
3418 

3419 

3420 

3421 
3422 
3423 
3414 

34^-5 

3426 

34i7 
3428 

34^9 

343o 

343i 
3432 
5433 
3434 
34?  5 

3436 

3437 
3438 

343e? 
3440 


ÎJ.L, 


3 16066 

317343 
318619 
319896 
321171 


322446 

323721 
324996 
326270 
327544 


328817 
3  30090 
331363 
332635 
333907 


335179 
336450 

337721 
338991 
340261 


34I53I 

342800 
344069 

345338 
346606 


347874 
349141 
350408 
35*^ 
352941 


^54207 
555475 

356738 
558002 

359267 


360532 
361795 
363059 
364322 
365584 


m 


2-77 

277 
277 
275 
275 


275 
275 
274 
274 
273 


273 

273 
272 
272 
272 


271 
271 
270 
270 
270 


269 

269 

269 
268 
268 


267 
267 
267 

266 
266 


266 
265 
265 

265 

265 


263 

263 

26; 
262 

262 


N. 


3441 
3442 
3443 
3444 
3445 


3446 
3447 
3448 

3449 
3450 


3451 
3452 
3453 
3454 
3455 


3456 

3457 
3458 
3459 
5460 


3461 
3462 
3463 
3464 
5465 


3466 
3467 
3468 
3469 

347c 


3471 
547- 
3475 
3474 
3475 


3476 
3477 
3478 
3479 
34S0 


j$;.l.|A# 


366847 
368109 
369370 
370631 
371892 


373153 
374413 
375673 
376932 
378191 


379450 
380708 
381966 
383225 
384481 


385737 
386994 

388250 
3S9506 
390761 


392016 
593271 
594525 
595779 
597032 

398286 

399538 

40079 1 
402043 
403295 


404546 

405797 
407048 
408298 
409548 


410798 
412047 
413296 
414544 
415792 


262 
261 
261 
261 
261 


260 
260 
259 
259 
259 
258 
258 
258 
258 
256 

256 
256 
255 
255 


255 
254 
254 
254 
254 


252 
252 
252 
252 

îH 

251 

251 

250 
250 
250 


249 
249 
248 
248 
248 


N. 


3481 
3482 
3483 
3484 

3485 


3486 

3487 
3488 

3489 
3490 


3491 
3492 
3493 
3494 
3495 
3496 
3497 
3498 
3499 
3500 


3501 

3502 
3503 
5504 

5505 


3506 

3507 
3508 

3509 
3510 


3511 
3512 

3513 
3514 
3515 


3516 

3517 
3518 

3519 

3520 


5  5-t. 


417040 
418288 

419535 

420781 
422028 


423274 
424519 
425765 

427010 
428254 


429498 

430742 
431986 

433229 

434472 


4357H 
436956 
438198 

439439 
440680 


441921 
445 161 
444401 
445641 

44-688o 


4481 19 

4495 5^ 
450596 

451854 

453071 


454308 
455545 
456781 
458018 
459253 


460489 
461724 
462958 

464193 
465427 


521 


wajwifc 


Table    des   Logarithmes* 


35IÎ 


>2I 

5^3 
5  M 

rW 
526 

528 

112. 
531 

53* 
5-33 

534 
135 

536 
537 
538 
539 
540 

54i 
542 
543 
544 
,545 
546 

547 
548 
549 

550 

S$i 
552 

553 
554 
555 

3556 

3557 
35>8 
3559 
356° 


35 


L. 


466660 

467894 
469126 

470359 
47I59I 


472825 

474055 
475286 

476517 

477747 


478977 
480207 
481436 
482665 
483894 


485123 
486351 

487578 
488806 
490033 


491259 
492486 
493712 

494937 
496162 


497387 
498612 

499836 

501060 
502284 


503507 
504730 
505952 

507174 
508396 

509618 
510839 
512059 

513280 
514500 


difi 


133 

232 

*32 
232 
2^2 

232 

2-31 

230 
230 

230 
229 
229 

229 
229 

228 
228 
228 
227 
W. 


227 
226 

225 
225 

2*5 


225 

224 
224 

224 

223 
222 
222 
222 

222 


221 
221 
2-21 
220 
220 


N. 


3561 
3562 
3563 
3564 
3565 


3566 

3  5^71 
3568 

3569 

357o 


357i 

3572 

3573 

3574 
3575 


3576 

3577 
3578 

3579 
3580 


3581 
3582 
3583 
3584 
3585 


3586 

3587 
3588 

3589 
359o 


359i 
3592 
3593 
3594 
3595 


3596 
3597 
3,598 
3599 
3600 


35.L 


515720 

516939 
518158 

519377 
520595 


52Ï813 
523031 
524248 
525465 
526682 


527899 
52911* 

530330 

531545 

532760 


533975 
535i89 

536403 

537617 
538830 


540043 
541256 
542468 
543680 
544892 


546103 

5473H 
548524 
549735 
550944 


552154 
553363 
554572 
55578i 
556989 


558197 
559404 
560612 
561818 

563025 


dif 


219 
219 
2r9 
218 
218 


218 

21? 
217 

lî? 

2Ï7 
216 

i%s 

215 


214 
214 
214 

"3 


**5 

212 

212 
212 
211 

177 
210 

2IO 
210 
210 


209 
209 
209 
208 

208 


207 
207 
207 

20  ~ 
20 


N. 


36OI 
3602^ 
3603 
3604 
3605 


3606 

3607 
3608 
3609 
36IO 


36II 
3612 

3613 
3614 
3615 


3616 

3617 
36l8 
3619 
3620 


3621 
3622 
5623 
3624 
3625 

3626 
3627 
3628 
5629 
3630 


3631 
3632 
3633 
3634 
3635 


3636 
3637 
3638 


3  5M-. 


564231 

565437 
566643 

567848 
569053 


570257 
571461 
572665 
573869 

575072 


576275 

577477 
578680 
57988 i 
581083 


582284 

583485 
584686 
585886 
587086 


588285 

589484 
590683 
591882 
593080 


594278Î 
595476 
59^7^ 
597870 
? 9 9066 


600262 
601458 
602654 
603849 

605044 


606239 
60743  * 
608627 


3  635?  ,609821 
3640  611014 


diff. 


206 

206 
205 
205 

204 

204 

204 
204 
103 
203 


202 

202 
20  2 
2d2 
201 


20I 
201 

20O 
200 

ï99 


199 

ici? 
198 

198 


198 
ï97 
197 
196 
ïq6 

196 
l$6 
195 
195 
195 


194 
194 
194 

i*3 

Ï95 


3641 


Table    des    Logarithmes» 


3641 


3  ^.EXàiff. 


N. 


3541  6122.07 

î/C^-»  Kt*îOo  "92 


3642  613399 

3643  614592 

3644  615784 

3645  616975 

3646  618167 

3647  619358 

3648  620548 

3649  621739 

3650  622929 


3651  6241 18 

3652  625308 

3653  626497 

3654  627685 
365c  628874 


$&  ^30062  7^3 

36*8  —5°  n87 

3^59 
3660 


'  *  110/ 
^3*437  Il87 
^3624  u87 


3661 
3661 
3663 
3664 
3665 


63481 


1192 
1192 
1191 
1191 


1191 
1190 
1190 
1190 
1189 


1189 
1189 
1189 
1189 
1188 


1186 


635997 
637183 
-Ï38369 

^39555 

640^40 


366 

3667 
3668 
3669 

3670 


'41925 
643109 

644293 
645477 
64666} 


3671 
3672 

3673 
3674 
3675 


1186 
1186 
1186 
1185 
1185 


647844 
649027 
650209 
651392 
652573 


3676 
3677 
1678 

&9 
3680 


653755 
654936 
6561 17 
657298 
658478 


1184 
1184 
1184 
1184 
1183 


1183 
1182 
1182 
1182 
1182 


1181 
1181 
1181 
1180 
1180 


N. 


3681 
3682 
3683 
3684 
3685 


659658 
660838 
662017 
663196 
664375 


3686 
3687 
3688 
3689 
3690 


3691 
3692 

3693 
3694 

3695 


3696 

3697 
3698 

3699 

3700 


35.L, 


665553 
666731 
667909 
669087 

670264 


671440 
672617 

673793 
674969 
676144 


diff. 


1180 
1179 
1179 
1179 
1178 


1178 
1178 
1178 

"77 
"77 


677320 
678495 
679669 
680843 
682017 


3701 
3702 

3703 
3704 
3705 


3706 

3707 
3708 
3709 
3710 


371 1 
3712 

3713 
37H 
3715 


371 

3717 

37i3 

3719 

3720 


683191 
684364 

685537 
686710 
687882 


689054 
^90226 
691397 
692568 

693739 


"77 
1176 
1176 
"75 
"75 

"75 
"74 
"74 
"74 
"74 


"73 
"73 
"73 
1172 

"72 


694910 
696080 

697249 
698419 
699588 


700757 
701926 
703094 
704262 
705429 


1172 
1171 
1171 
1171 
1171 


1170 
1170 
1170 
1169 
1169 


1169 
1168 
1168 
1167 
1167 


N.   35 


3721 
3722 
3723 
3724 

3725 


3726 

3727 
3728 

3729 
3730 


3731 
3732 
3733 
3734 
3735 


3736 

3737 
3758 
3739 

3740 


3741 
3742 
5743 
3744 
3745 


3746 

3747 
3748 
3749 
375c 


3751 
3752 
3753 
3754 
3755 


706597 
707764 
708930 
710097 
711263 


712429 
713594 
714759 
715924 
717088 


718252 
719416 

720580 

721743 
722906 


724069 
725231 
726393 

727555 
728716 


diff. 


1167 
1167 
1167 
1166 
1166 


1165 
1165 
1165 
1164 
1164 


1164 
1164 
1163 
1163 
116: 


729877 
731038 

732198 
733358 
7345i8 


73567^ 
736837 
737996 
739154 

740^ 1 3 


3756 
3757 
3758 
3759 
3760 


74i47i 
742628 
743786 

744943 
746099 


747256 
748412 
749568 
750723 
751878 


1162 
1162 
1162 
1161 
1161 


1161 
ïi6o 
1160 
1160 
1160 

"59 
1159 

"59 
"59 
1158 

1158 
1158 
"57 
"57 
"57 
11 56 
1156 
"55 
"55 
"55 


?76l 


Table     des    Log  arith  m  es< 


J761 


El 

3761 
y]6i 
3763 
17  H 
37£5 
1766 
1767 
176* 
V769 
37*70 

S77I 
377* 
S773 

3774 
3775 

3776 
3777 
3778 
3779 
378o 

378i 
3782 
3783 
3784 
3785 

3786 

3787 
3788 

3789 
379Q 

375>i 
3791 
3793 
3794 
3795 

3796 
3797 
3798 
3799 
3800 


3  5.L, 


753033 
754188 

755341 
756496 

757650 


758803 
759956 
761 109 
761161 
7^3414 


764565 

765717 

766858 
768019 
769170 


770320 
77H70 
771610 

773769 
774918 


776067 
777215 
778363 

77951 1 
780659 


781806 

782953 
784100 

785246 
786392 


787538 
788683 
789828 

790973 
7921 18 


793162 

794406 
795550 
796693 
797836 


diff. 


45 

45 
45 
45 

44 

44 

44 
43 
43 
43 


3801 
3802 
3803 
3804 
3805 


3806 

3807 
3808 
3809 
3810 

38Ï7 
3812 
3813 
3814 
3815 


3816 

3817 
3818 

3819 
3820 


3821 
3822 
3823 
3824 
3825 


3826 
3827 
3828 
3829 
3830 


3831 
3832 
3833 
3834 
3835 


3836 

3837 
3838 
3839 
3840 


JJ.L 


798979 
800121 
801263 
802405 
803547 


804688 
805829 
806969 
8081 10 
809250 


810389 
811529 
812668 
813807 
814945 


816084 
817222 
818359 
819497 
820634 


821770 
822907 
824043 
825179 
826314 


827450 
828585 
829719 
830854 
831988 


833122 

834255 
835388 
836521 

837654 


838786 
839918 
841050 
842181 
843312 


diff* 


N.   35.L.  diff. 


841 
842 
843 
844 
845 


846 

847 
848 

849 

850 


851 
852 
853 
854 
855 


856 

857 
858 
859 
860 


861 
862 
863 
864 
865 


866 
867 
868 
869 

870 


871 

872 

874 
875 


876 

877 
878 

879 
880 


844443 
845574 
846704 

847834 
848963 


850093' 
851222 
852351 

853479 
854607 


855735 
856863 
«57990 
8591 17 
860244 


861 370 
862496 
863622 
864748 
865873 


866998 
868123 
869247 
870371 
871495 


872618 

873742 
874865 
875987 

8771 10 


878232 

879353 
880475 

881596 

882717 


883838 
884958 
886078 
887198 
888317 


31 
30 
30 
19 
29 


29 

29 
28 

28 
28 


28 

2-7 

17 
17 
26 


26 
26 
26 
15 
15 


15 

M 
M 
M 

13 


13 
13 
13 
13 
22 


22 
22 
21 
2.1 
21 


20 
20 
20 
19 
19 


eij 


3881 


Table    des    Logarithmes. 


3881 


N. 


3881 
3831 
3883 
3884 
3885 


3886 

3887 
3888 
3889 
3890 


n 


L. 


889456 
890555 
891574 

89£79i 
893910 


3891 

5891 

3893 
3894 

3895 

3896 
5897 
3898 

3899 

3900 


3901 
3902 
3903 
3904 

3906 
3907 
3908 
3909 

J9IQ 
391 1 

39*4 
H9I5 


39i5 
39J7 
3918 
3919 
3920 


895028 
896145 
897263 
898379 
899495 


900612 
901718 
901844 
903959 

905075 


906189 
907304 
908418 
909532 

910646 


diff. 


1119 
1119 
11 18 
1118 
1118 


1117 
1117 
11 17 

HI7 
1116 


1116 
1116 
1115 
1115 
1115 


91 1760 

912873 
913986 
915098 
916210 


917322 
918434 

919546 

920657 

921768 


922878 
923988 
925098 
926208 
927318 


928427 
929536 
930644 

931753 
932861 


1115 
1114 
1114 
1114 
1114 


1113 
1113 
1112 
1112 
1112 

1112 
1112 
un 
nu 

ino 


IIIO 
IIIO 
IIIO 
IIIO 

1109 


1109 
1109 
1109 
1108 
1108 


N. 


3921 
3922 
3923 
3924 
3925 


933968 
935076 
936183 
937190 
938397 


3926 

3927 
3928 

3929 

3930 


3  5^\diff 


939503 
940609 

941715 
942820 
943926 


3931 
3931 

3933 
3934 
3935 

3936 
3937 
3938 
3939 
394o 

394i 
3942 
3943 
3944 
3945 

3946 
3947 
3948 
3949 

3950 


395i 
39?2 

3953 
3954 
3955 


3956 
3957 
3958 

3959 
3960 


945030 

946135 
947239 
948344 
949447 

95055*1 
951654 

952757 
953860 
954962 


1108 
1107 
1107 
1107 
1106 

1106 
1106 
1105 
1105 
"05 
1 1 05 
1104 
1104 
1104 
1104 


956064 
957166 
958268 

959369 
960470 

96i 571 
962671 

963771 
964871 
965971 


967070 
968169 
969268 
970367 
971465 


972563 
973661 
974758 
975855 
976952 


1103 
1103 
1103 
1102 
1102 


1102 
1102 
1101 
1101 

IIOI 


IIOO 
IIOO 
IIOO 
IIOO 

1099 


1099 
1099 

1099 

1098 
1098 


1098 

1097 
1097 

1097 

1097 


N.  I  Logar. 


3961 
3962 

3963 
3964 

3965 


3966 

3967 
3968 
3969 

3970 


3971 
3972 

3973 
3974 
3975 


3976 

3977 
3978 
3979 
3980 


35978048 

35979M5 
35980241 
35981336 
35982432 


35983527 
35984622 

$5985717 
3598681 1 
35987905 


35988999 
35990092 
5 599i 186 
35992279 
35993371 


diff. 


095 

095 

¥?94 
094 
094 


35994464 

$$99664% 
35997739 
35998831 


3981 
3982 
3983 
3984 
^985 


3986 

3987 
3988 

3989 
3990 


3991 
3992 
3993 
3994 
3995 


3996 
3997 
^998 
3999 

4000 


35999922 
36001013 
36002103 
36003193 
36004283 


36005373 
36006462 

36007551 
56008640 
36009729 


36010817 
3601 1905 
36012993 
3601408 1 
3601 5 168 


56016255 
36017341 
36018428 
36019514 
36020600 


097 
096 
096 
096 
095 


°94 
094 

093 
093 
093 


09; 

092 

092 

092 

091 

091 

090 
090 
090 
090 


089 
089 
089 
089 
088 


088 
088 
088 

087 
087 


087 
087 
086 
086 
086 


40OI 


Table    des  Logarithmes* 


4001 


'Si 

4001 
4002 
400? 
4004 
4005 
4006 

4007 
4008 
4009 
4010 


36.L. 


401 1 
4012 

4013 
4014 
4015 


4016 

4017 
4018 
4019 

4020 


4021 

4022 
4023 
4024 
402.5 

4026 
4027 
4028 
4029 
4030 

403T 
4032 

4033 
4034 

4035 

4036 

4037 
4038 
4039 

4040 


021686 
022771 
023856 
024941 
026025 

027109 
028193 

029277 
030361 
031444 


032527 

033609 
034692 

035774 
03*855 

037937 

039018 
040099 
041 180 
042261 


043341 
044421 
045500 
046580 
047*59 
048738 
049816 
050895 

051973 
053050 


054128 
055205 
056282 

°57359 
058435 


diff. 


1085 
1085 

1085 
1084 
1084 


1084 
1084 
1084 
1083 
1083 


1083 
1083 
1082 
1082 
1082 


1081 

108 1 
1081 
1081 

1080 


0595H 

060587 
061663 
062739 
063814 


1080 

108 

1080 

1079 

1079 

1079 

1079 

10-8 

1078 

1078 

1077 
1077 
1077 
1076 
1076 

1076 
1076, 
1076 
1075 
1075 


N. 


4041 
4042 
4043 

4044 
4045 


4056 

4057 
4058 

4059 
4060 


4046 
4047 
4048 
4049 

4050 

4051 

4052 

4053 
4054 

4055 


4061 
4062 
4063 
4064 
4065 


î6.l. 


064889 
065963 

01S7037 
068 1 1 1 
069185 


070259 
071332 
072405 
073478 
074550 
075622 
076694 
077766 
078837 
079909 
080979 
082050 
083120 
084191 
085260 


4066 
4067 
4068 
4069 
4070 


4071 
4072 

4073 
4074 

4075 


4076 

4077 
4078 
4079 
4080 


08633 

087399 
088468 

089537 
090605 


091674 
092742 
093809 

094877 
095944 

09701 1 
098078 
099144 

100210 

101 276 


102342 
103407 
104472 
105537 

106602 


diff. 


1074 
1074 

1074 
1074 
1074 


1073 
1073 
1073 
1072 
1072 


1072 
1072 
1071 
1071 
1071 


107 1 
1070 
1070 
1070 
1070 


1069 
1069 
1069 
Ï069 
1069 

1068 
1068 
1068 
1067 

1067 


1067 
1066 
1066 
1066 
1066 

1065 
1065 
1065 
1065  j 
1064 


4081 
4082 
4083 
4084 

4085 


N. 


4086 
4087 
4088 
4089 

4090 

4091 
4092 
4093 
4094 
4095 
4096 

4097 
4098 
4099 
4100 


4101 
4102 
4103 
4104 
4105 
4106 
4107 
4108 
4109 
41 10 

4111 
41 12 
4113 
4114 
4115 


4116 

4117 
4118 
4119 
4120 


$6.l 


07666 

08730 

09794 
10857 
11921 


12984 
14046 
15 109 
16171 

17233 


18295 

1935* 

20417 

21478 
22539 


23599 
24660 

25720 
26779 
27839 


28898 

29957 
31015 

32074 
33132 


34189 

35247 
36304 

373*1 
38418 


dtff 

1064 
1064 
1063 
1063 
1063 

1062 
1062 
1062 
1062 

1062 

1061 
1061 
1061 
1061 

1060 

1060 
.1060 
1060 
1060 
1059 
1059 
1059 
1059 
1058 
1058 


39475 
40531 

41587 
42643 
43698 


1058 

1057 
1057 
1057 
1057 


44754 
45809 
46863 
47918 
48972 


1056 
1056 
1056 
1056 
1056 


1055 
1055 
1055 

1054 
1054 


4121 


Table  des  Logarit  h  m  es. 


4121 


M. 

4121 
4122 
4123 
412.4 
4115 

4 126 

4127 
4128 
4125? 

41 30 

4131 
415.2 

413^ 
4134 

1111 

41  ?£ 
4137 
4138 
4139 
4140 

4141 

4142 

4143 
4144 

1111 
4146 

4147 
4148 
4149 

1112 
4151 
4152 

4153 
4154 
4155 


4156 
4157 
41  *s 
4159 

41 60 


36. 


150026 
15 1080 

152133 
153187 

154240 


1552.92 
156345 
157397 
158449 

I 59501 


160552 
161603 
162654 

163705 
164755 


16580;, 
166855 
167905 

168954 

170003 


171052 
172101 
173 149 

174197 

175245 


176293 

177340 
178387 
179434 
1 80481 


181527 
182573 
183619 
184665 
185710 


186755 
187800 

188845 
189889 
190933 


diffi 

1054 
1053 
1053 
1053 

1052 


1052 
1052 

1052 
1052 
1051 


1051 

1051 
105 1 

1050 
1050 

1050 
1050 
1049 
1049 
1049 


1049 
104g 
1048 
1048 
1048 


1047 
1047 
1047 
1047 
1046 

1046 
1046 
1046 
1045 
1045 

1-45 
1045 

1044 
1044 
1044 


N. 


4161 
4162 
4163 
4164 
4165 


4166 
4167 
4168 
4169 

4170 

4171 

4172. 
4173 
4174 
4175 

4176 
4177 
4178 
4179 
4180 


4181 
4182 
4183 
4184 
4185 


4186 
•4187 
4188 
4189 
4190 


4191 
4192 

4193 
4194 

4195 


4196 
419^ 
4198 
4199 

4200 


j6, 


191977 
193021 

194064 
195 107 
196150 

197193 
198235 

199277 
200319 
201 361 

202402 

203443 
204484 
205524 
206565 

207605 
208645 
209684 
210724 
21 1763 


212802 
213840 
214879 
215917 
216955 


217992 

219030 

220067 
221 104 
222140 


223177 
224213 

225249 
226284 

227320 


228355 
229390 

230424 
231459 
232493 


dif 

1044 
1043 
1043 
1043 

1043 

1042 
1042 
1042 
1042 
1041 


1041 
1041 
1041 
1041 
1040 


1040 
1040 
1040 
1039 
1039 


1039 
1039 
1038 
1038 
1038 


1038 

1037 
1037 
1037 
1037 


1036 

1036 
1036 
1036 
1035 


1035 
T035 
1035 
1034 
1034 


EL 

4201 
4202 
4203 
4204 
4205 


4206 
4207 
4208 
4209 
4210 

421 1 
4212 
4213 
4214 
4215 


4216 

4217 
4218 

4219 

4220 


4221 
4222 
4223 
4224 
4225 


4226 
4227 
4228 
4229 

4230 


4231 
4232 

4233 
4234 
4235 


4236 

4237 
4238 

4239 
4240 


$6.L, 


233527 
234560 

235594 

236627 
237660 


238693 

239725 
240757 
241789 
242821 


243852 
244884 

245915 
246945 

247976 

249006 
250036 
251066 

252095 
253125 

254154 
255182 

25621 I 

257239 
258267 


259295 

260322 
261350 

262377 

263404 


264430 

265457 
266483 
267509 
268534 


269560 

270585 

271610 

272634 
273659 


4241 


Table  des  Logarithmes* 


4241 


4241 
4242 

42.43 
4244 

4245 
4*46 

4*47 
4248 
4249 

4250 

4251 
4252 
4M3 
4*54 
42-55 

4256 

4*57 
4158 
4259 
4260 

4261 
4161 

4*63 
4*64 
42.65 
4266 
42.67 
4268 
4269 
417- 

4271 

4272 

4*73 
4274 

42.75 


$6.L, 


274683 

*75707 
276730 
277754 
278777 


279800 
280823 
281845 
282867 
283889 


28491 1 

285933 
286954 

287975 
288996 


290016 
291037 
292057 
293076 
294096 


295115 
296134 

297153 
298172 
299190 


300209 
301226 
302244 
303262 
304279 


305296 
306312 

307329 

308345 
309361 


4276 

[4277 
4278 

14279 
4280 


3io377 

3ii35>3 
312408 

313423 
314438 


djf 

1024 
1023 
1023 
1023 
1023 


023 
1022 
1022 
1022 
1022 


1022 
1021 
1021 
1021 
1020 

1020 
1020 
1020 
1020 
1019 


1019 
1019 
1019 
1018 
1018 


1018 
1018 
1018 
1017 

1017 


1017 
1017 
1016 
1016 
1016 

1016 
1015 
1015 
1015 

1015 


N. 


4281 
4282 
4283 
4284 
4285 

4286 
4287 
4288 
4289 
4290 


4291 
4292 
4293 
4294 
4295 


4296 

4297 
4298 

4299 

4300 


4301 
4302 

4303 
4304 
4^05 


4306 

4307 
4308 

4309 
4^10 


4311 

4312 

43*3 
43H 
4315 
4316 

4317 
43i8 

4319 

4320 


3*5452 
316467 
317481 
318495 
319508 
320522 

321535 
322548 
323560 

324573 


325585 

526597 
327609 
328620 
329631 


330643 

33^54 
332664 

333674 
334685 


335694 

336704 
3377M 
338723 
339732 


340740 
341749 

342757 
343765 

344773 


34578o 
346788 

347795 
348801 
349808 


350814 
351820 
352826 
353832 
354837 


1015 
1014 
1014 
1014 
1014 

1013 
1013 
1013 
101 3 

1012 


1012 
1012 
ion 

IOII 
IOII 


IOII 
IOIO 
IOIO 
IOIO 
IOIO 


IOIO 

1009 
1009 
1009 
1009 


1009 
1008 
1008 
1008 

1007 


1007 
1007 
1007 
1007 
1006 


1006 
1006 

1006 
1005 

1005 


AT. 


4321 
4322 
4323 
4324 
4325 


4326 

4327 
4328 
4329 

4330 


4331 
4332 

4333 
4334 
4335 


4336 
4337 
4338 
4339 
434o 


434i 
4542 
4-43 
4344 
4345 


4346 

4347 
4348 
4349 

435o 


435i 
4352 
4353 
4354 
4355 


4356 
4357 
4358 

4359 
4360 


j6.L. 


355843 
356848 

357852 
358857 
359861 


360865 
361869 
362873 
363876 
364879 


365882 
366884 
367887 
368889 
369891 


370893 
371894 
372895 
373897 
374897 

375898 
376898 

377898 
378898 
379898 


380897 
381896 
382895 
383894 
384893 


385891 
386889 
387887 
388884 
389882 


390879 
391876 
392872 
393869 
394865 


1005 
1005 
1005 
1004 
1004 


1004 
1004 
1003 
1003 
1003 


1003 
1003 
1002 
1002 
1002 


1001 

IOOI 
IOOI 
IOOI 
IOOI 


IOOO 

IOOO 

IOOO 
IOOO 

999 

999 
999 
999 
999 
998 


998 
5>98 
998 
998 

997 


997 
991 

997 
996 
996 


4361 


Table  des  Logarithmes. 


4361 


4361 
43*2 

43^3 
4364 

43£5 

4366 

4367 
4368 

4369 
437? 

437i 
4372 
4373 
4374 
4375 

4376 

4377 
4378 
4379 
438o 

438i 
4382 
4383 
4384 
4385 

4386 

4387 
4388 
4389 

4390 

4391 
439* 

4393 
4394 
4395 

4396 
4397 
4398 

4399 
4400 


36.L.  D. 


395861 

39^857 

397852. 

3988471 

399841 


400837 
401832 
402826 
403820 
404814 


405808 
406802 
407795 
408788 
409781 


410773 
41 1765 
412758 

413749 
414741 


415733 
416724 

417715 
418705 
419696 


420686 
421676 
412666 
423656 
424645 


425634 
426623 
427612 
428601 
429589 


430577 
431565 

43*55* 

433540 

4345*7 


996 
995 
995 
995 
995 

995 
99* 
994 
994 
994 


994 
993 
993 
993 

221 
992. 
99i 
991 

99i 

221 
991 
991 

991 
991 

990 


990 
990 
990 

989 
989 


989 
989 
989 
988 

988 

988 
988 
988 
987 
987 


4401 
4402 
4403 
4404 
4405 


4406 
4407 
4408 

4409 
4410 


441 1 

441* 

4413 
4414 

4415 


4416 

4417 
4418 
4419 

4410 

4411 
44** 
44*3 
44*4 
44*5 


4416 
44*7 
44*8 
4429 

4430 


4431 
443* 
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7898  n 

7449 

20980 

74«5> 

44238 

75*9 

67373 

7569 

790385 

/450 
7451 

2£5£3 

22146 

7490 
749i 

44818 
45398 

753c 
7531 

67950 

7570 
7571 

790959 
791532 

08526 

745* 

12728 

7492 

45978 

753* 

6910; 

7572 

792106 

/45  3 

2-33ÎI 

7493 

46557 

7533 

69680 

— 

7573 

79*680 

/454 

23894 

"7  1  O  * 

/4>'-t 

47137 

7534 

70256 

vl 

7574 

793*53 

^1 

Ht  $ 

7456 

24476 

25059 

7495 
7496 

47716 
48296 

v-t 

7535 
7536 

70833 
71409 

C\ 

7575 
7576 

793826 

^> 

794400 

J457 

25641 

00 

7497 

48875 

^1 

0 

7537 

71985 

7577 

794973 

/45â 

26224 

t*» 

7498 

49454 

7538 

7*561 

7578 

795546 

/45  V 

i68o<- 

7499 

50034 

7539 

73137 

7579 

796119 

7460 

27388 

7500 
750i 

50613 

7540 
754Î' 

7^713 

7580 
7581 

796692 

797265 

7461 

*7970 

51192 

74*89 

/402 

28552 

7502 

5i77i 

754* 

74865 

7582 

797838 

/4^3 

29134 

7503 

5*349 

7543 

75441 

7583 

79841 1 

/4<?4 

297 16 

7504 

5*928 

7544 

76017 

7584 

798983 

/4^5 

30198 

7505 
7506 

53507 
54086 

7545 
7546 

76592 

77ï68 

7585 
7586 

7995  ^ 

7466 

30880 

800128 

7467 

31462 

7507 

54664 

7547 

77744 

— 

7587 

800701 



7408 

U043 

7508 

55*43 

— 

7548 

78319 

s4 

7588 

801273 

-4 

7459 

32625 



7509 

55821 

\1 

7549 

78894 

7589 

801846 

t-> 

7470 

33206 

7510 

5&$99 

CC 

7550  79470 

' 

7S9o 

802418 

7471 

33787 

75ii 

56978 

7551  80045 

7591 

802990 

747* 

34369 

751* 

57556 

7552 

80620 

7592 

803562 

/473 

3495o 

75M 

58i34 

7553 

81195 

7593 

804134 

/474 

35531 

75H 

58712 

7554 

81770 

7594 

804706 

/475 

36112 

7515 
7$i6 

59*9o 

7555 

7556 

82345 

7595 

7596 

805278 

7476 

36693 

59368 

U919 

805850 

7477 

37274 

7517 

60446 

7557 

83494 

7597, 

806421 

747* 

$7855 

7518 

01023 

; 

7558 

84069 

7598 

806993 

7479 

3^435 

7519 

61601 

7S$9{ 

H643 

7599 

807564 

74^0 

39016   I7520 
1  i 

52178 

7560  85218 
1 

4- 

7600:8081361 

^ 

^ 

760 

1 

__i 

7601.     Table    des  Logarithmes. 

N. 

Lèg.  \D 

N. 

Log. 

D 

N. 

Lo%, 

D 

N. 

Lofr 

D 

17601 

388 

08707 

^t 

764T 

388 

31502 

^1 

cn 

7681 

388 

^1 

7721 

388 

76736 

^1 

54178 

7602 

09279 

>-< 

7642 

32070 

CQ 

7682 

54743 

CN 

^1 

7722 

77298 

i-> 

760$ 

09850 

7643 

32639 

7683 

55308 

7723 

77860 

7604 

10421 

7644 

33207 

7684 

55874 

7724 

78423 

7605 
7606 

10992 

7645 
7646 

33775 
34343 

7685 
7686 

56439 

7725 
7726 

78985 

11563 

57004 

79547 

7607 

12.134 

7647 

3491 1 

7687 

57569 

7727 

80109 

7608 

12705 

7648 

35479 

7688 

58134 

7728 

80671 

7609 

13276 

7649 

36047 

7689 

58699 

7729 

81233 

7610 

13847 

7650 

36614 

7690 

59263 

7730 

81795 

7611 
7611 

14417 

7651 

37182 

7691 

59828 

7731 

82357 

14988 

7652 

37750 

7692 

60393 

7732 

82918 

7613 

15558 

7653 

38317 

7693 

60957 

7733 

83480 

7614 

16129 

— 

7654 

38885 



7694 

61522 

7734 

84042 

Zlii 

16699 

\3 

O 

7655 

39452 

5 

7695 

62086 

* 

7735 

84603 

7616 

17269 

7656 

40019 

7696 

62651 

7736 

85165 

^1 

7617 

17840 

7657 

40586 

7697 

63215 

7737 

85726 

CN 

7618 

18410 

7658 

41 154 

7698 

63779 

7738 

86287 

7619 

18980 

7659 

41721 

7699 

64343 

7739 

86848 

7620 
7621 

19550 

20120 

7660 
7661 

42288 
42855 

7700 
7701 

64907 

7740 
7741 

87410 
87971 

65471 

7622 

20689 

7662 

43421 

7702 

66035 

7742 

88532 

76*3 

21259 

7663 

43988 

7703 

66599 

7743 

89093 

7624 

21829 

7664 

44555 

7704 

67163 

7744 

89653 

7625 

22398 

7665 

45122. 

— 

7705. 

67726 

7745 

90214 

7626 

22968 

^ 

7666 

45688 

c\ 
cn 

7706 

68290 

7746 

90775 

7627 

23537 

CN 

Vu 

7667 

462^5 

7707 

68854 

— 

7747 

91336 

7628 

24107 

7668 

46821 

7708 

69417 

CN 

7748 

91896 

7619 

24676 

7669 

47387 

7709 

69980 

^-* 

7749 

92457 

— 

7630 

2-5M5 

7670 

47954 

7710 

70544 

7750 

93017 

CN  1 

7631 

25815 

7671 

48520 

771 1 

71 107 

7751 

93577 

763  2 

26384 

7672 

49086 

7712 

71670 

7752 

94138 

7633 

26953 

7673 

49652 

. 

7713 

72233 

7753 

94698 

7^34 

27522 

7674 

50218 

7714 

72796 

7754 

95258 

7635 
7636 

28090 
28659 

7675 

7676 

50784 
51350 

■ 

ZZ1Ï 

7716 

73359 
73922 

7755 
7756 

95818 

96378 

7637 

29228 

7677 

51915 

7717 

74485 

7757 

96938 

7638 

29797 

' 

7678 

52481 

7718 

75048 

7758 

97498 

7^39 

30365 

7679 

53047 

— 

7719 

75610 

7759 

98058 

7640 

30934 

CN 

GO 

7680  53612 

CN 

7720 

76173 

77601 98617 

7761 

■™~ 

7761 


Table  des  Logarithmes, 


N. 


7761 
7762 

7763 

77^4 

7—l 
7766 

177^7 
[7768 

.77^9 

7770 

7771 
7772 
7773 
7774 
7775 

7776 
7777 
7778 

7779 
778o 

778i 
7782 
7783 
7784 
3785 
7786 
7787 
7788 
7789 
7790 

7791 
7792 
793 
794 

721 

796 
797 
798 

799 

'800 


Log. 
î8 


899177 
899736 
900296 
900855 
901415 

901974 
902533 
903092 
903651 
904210 

904769 
905328 
905887 
906445 

907004 

907563 
908121 
908679 
909238 
909796 

910354 
910912 
9i  1470 
912028 
912586 

913144 
913702 

914259 
914817 
915375 

915932 
916489 

917047 
917604 
918161 

918718 
919275 
919832 
920389 
9209461 


D 


N. 


7801 
7802 
7803 
7804 
7805 

7806 
7807 
7808 
7809 

7810 

7811 
7812 
7813 
7814 
7815 

7816 

7817 
781! 

7819 

7820 

7821 

7822 
7823 
7824 
7825 

7826 
827 
7828 
7829 

7830 

7831 
7832 

7853 
7834 
7835 

7836 
7837 
7838 
7839 
7840 


Log. 

389 

21503 
22059 

225l6 

23*73 
23729 

24285 

24842 

25398 

25954 
26510 

27066 
27622 
28178 
28734 
29290 

29846 

3040 

30957 
31512 
32068 

32623 

33178 

33733 
34288 

34843 


D 


N. 


35398 

35953 
36508 
37063 
37618 


38172 

33727 
39281 
39836 

40390 


40944 
41498 
42053 
42607 
43161 


7841 
7842 

7843 

7844 
7845 
7846 
7847 
7848 

7849 

7850 

7851 
7852 
7853 
7854 
7855 
7856 

7857 
7858 

7859 

7860 

7861 
7862 
7863 
7864 
786c 

7866 
7867 
7868 
7869 

7870 

7871 
7872 
7873 
7874 
7875 
7876 

7877 
7878 


Log. 
?89 


43715 
44268 
44822 
45376 
45929 

46483 

47037 
47590 

48143 
48697 

49250 
49803 
50356 
50909 
51462 


52015 
52568 
53120 

53673 
54225 

54778 
55330 
55883 

50435 
56987 

57539 
58092 
58644 

59195 

59747 
60299 
60851 
61403 
61954 
62506 


D\N. 


7881 

7882 
7883 
7884 
7885 

7886 
7887 
7888 
7889 
7890 


7^91 
7892 
7893 
7894 
7895 


7896 

7897 
7898 

7899 

7900 

790T 
7902 
7903 
7904 
7905 


63057 
63608 
64160 

7879  647 11 
262 


J788o|65 


7906 

7907 
79o8 
7909 
79io 

791 1 
7912 
7913 
79H 

2211 
7916 

7917 
7918 

7919 

7920 


log. 

1*9 

65813 
66364 

66^1  <y 
67466 
680I7 

68568 
691  18 
6^66() 

70220 
70770. 

7M20 
7I87I 
72421 
72971 

73521 

74071 
74621 

75I7I 
75721 
7627I 

76821 

77370 
77920 

78469 
79OI9 

79568 
8OII7 
80667 
,81216 

^1765 

82314 
82863 
83412 
8396O 
84509 


D 


85058 
85606 
^55|- 

86703 14 
87252|C 


792  1 


«UMHw^atfiiiaaiha^^  «■" 


7921 


Table  des  Logarithmes, 


N.  [Logar. 


7911 

7922 

7923 

79H 

792  5 


7926 

7927 
7928 

7929 

7930 


7931 

7932 
7933 
7934 
7935 


793<* 

7937 
7938 
7939 
7940 

7941 

7942 
7943 
7944 
7945 


794^ 

7947 
7943 
7949 

7950 


"795ï 

7952 

7953 
7954 
795S 


38987800 
38988348 
58988897 
38989445 
38989993 


38990541 
38991089 
38991636 
38992184 
38992732 


38993*79 
38993827 

38994375 
38994922 

38995469 


38996017 
38996564 

389971 11 
38997658 
38998205 


D 


38998752 
38999299 
38999846 

39000392 
39000939 


39001486 
39002032 
39002579 

39003125 

39003671 


7956 


39004218 
39004764 
39005310 
39005856 

$9006402 


39005948 

39007494 
39008039 
39008585 
390091 31 


N. 


7961 
7962 
7963 
79^4 
79^5 


7966 

7967 
7968 
7969 

7970 


7971 
7972 
7973 
7974 
7975 


Log. 
390 


D  \N.\Log. 
39° 


09676  £ 

10222!^ 

10767' 

113M 

11858 


797^ 
7977 
7978 
7979 
7980 


7981 
7982 
7983 
7984 
7985 


7986 

7987 

7988 
7989 

7990 


7991 
7992 
7993 
7994 

1221 
7996 

799- 

7998 
-7999 

8000 


12403 
12948 

13493 
14038 

14583 


23293 
23837 
24381 

24924 
25468 


2601 1 

26555 

27098 
27641 
28185 


18728 
29271 
29814 

30357 
30900 


8001 
8002 

8003 
8004 
8005 


8006 
8007 
8008 
8009 
8010 

801 1 

8012 
8013 


31443 
31985 
32528 

33071 
33613 


34156 
34698 
35241 
35783 
36325 


8016 
8017 
8018 
8019 
8020 


8021 

$021 
802  3 
8024 
8025 


8026 
8027 
8028 

8029 
80.30 


D  N. 


37409 

37951 

8014(33493 

8015  3_9035 

39577 

401 19 

40661 

41202 

41744 

42285  , 

42827 

43368 

43909 

44450 

44992 

45533 

46074 
46615 
47155 


47696 
48237 
48778 
49518 
49859 


50399 

50940 
51480 
51020 
52560 


Log. 
390 


6041 
8042 
8043 
8044 
8045 


8046 

8047 
8048 
8049 
8050 


8051 
8052 

8053 
8054 

8055 

8056 
8057 
8058 
8059 

8060 


8061 
8062 
063 
8064 
8065 


8066 

8067 
8068 
8069 

8070 


53101 
53641 
54181 
54721 
55260 


55800 
56340 
56880 
57419 
57959 


58498 
59038 

59577 
60116 
60655 


01195 

61734 
62273 
61812 

£33f°, 
63889 
64428 
64967 

65505 
66044 


8071 
8072 

8073 

8074 


66582 
671 21 
676$^ 
68197 
68735 


69273 
69811 

70350 
70887 


8075  71425 

8076 

8077 
8078 


71963 

72501 
73038 
8079  7557* 
8080 I 74 114 


8o8l 


t     j . , ■■  -,,-- ,  ,;„-^^;„^  ,^jv 

8081.      Table    des   Logarithmes. 

N. 

Log. 

L 

N. 

Log. 

D 

Né 

Log. 

D 

N.  [Log.  D 

3o8i 

Î9°- 

74651 

*•> 

8121 

,39 

<*. 

8161 

391 

J743<1 

s/5 

__|_i5>t 

096095 

3201 

38668 

8082 

75188 

^4 

8122 

096630 

8162 

17966 

8202 

39198  £ 

8083 

75716 

8123 

097165 

8163 

18498 

8203 

39727  sar  : 

8084 

76162, 

8124 

097699 

8164 

1903c 

820^ 

40257    I 

8085 

76800 

8125 

098234 

8165 

195*2 

8205 

40786 

8086 

77337 

8126 

098768 

8166 

2009^) 

82O6 

4I3I5 

8087 

77874 

8127 

099303 

_^. 

8267 

I0616 

8207 

41844 

8088 

7841 1 

8128 

099837 

^1 

8168 

21157 

8208 

42373 

8089 

78948 

8129 

100371 

-fi* 

8169 

21689 

8209 

42903 

8090 

79485 

8130 

100905 

8170 

22221 

8210 

43432 

8091 

80022 

8131 

101440 

8171 

Irfjl 

8211 

439*i   1 

8092 

80559 

8132 

101974 

8172 

23284 

_ 

8212 

44489   1 

8093 

81095 

8133 

102508 

8173 

23815 

(vj* 

8213 

45018 

8094 

81^32 

8134 

103042 

8174 

2434* 

8214 

45547   i 

8095 

82169 

— 

8155 

IQ357* 

8175 

14878 

8215 

4*076]  .1 

8096 

82705 

^CN 

8136 

104109 

8176 

25409 

3216 

46604   1 

8097 

83241 

8137 

104643 

8177 

25940 

8217 

'&*»  5?  1 

8098 

83778 

8138 

105177 

8178 

26471 

8218 

47661  n  § 

8099 

84314 

8139 

1057 10 

8179 

27002 

8219 

48190  °°  1 

8100 

84850 

8140 

106244 

8180 

12111 

8220 

48718 

£757 

85386 

8T4T 

106778 

i 

8181 

28064 

8221 

49246 

8102 

85922 

8142 

Î073H 

8182 

28595 

8222 

49775 

8103 

86458 

8143 

107844 

^*» 

8283 

29126 

822?( 

50303 

8104 

86994 

8144 

108378 

8*84 

19650 

8224 

50831 

8105 

87530 

3  H5 

1089 11 

8185 

30187 

822> 

5£359 

8106 

88066 

8146 

109444 

8186 

30717 

8226 

51887 

8107 

88602 

8147 

109977 

8187 

31248 

— 

8227 

5MI5 

8108 

89137 

8148 

110510 

8i83 

31778 

8228 

52943 

8109 

89*73 

8149 

11 1043 

8189 

32309 

y- 

8229 

53471 

8110 

90209 

vi 

8150 

111*76 

8190 

32839 

8230 

53998 

8111 

90744 

^1 

8151 

112109 

8T97 

333*9 

8231 

54526 

8112 

91279 

8152 

1 12642 

8192 

33899 

82$2 

55054 

8113 

91815 

8153 

115174 

8193 

34430 

8233 

55581 

8ri4 

92.350 

8154 

il  3707 

8194 

349*0 

8234 

56109  -a: 

&115 

ÏÏÎÏ6 

92885 

93420 

8155 
8156 

1 14240 

8i95 
8196 

35490 
36019 

8235 
8236 

56636  K   . 

" —  "^  i 

571*3     1 

1 14772 

8117 

93955 

8157 

H5305  . 

8197 

3*549 

8i37' 

57*9?   I 

8118 

94490 

8158 

115837  . 

-a 

8198 

37079 

b'jft 

58218   I 

81 19 

95025 

8159 

1 16369 

h* 

8199 

37*09 

3239 

J8745   i 

8120 

955*0 

81601 1 16902 

8200  38I 39J 

! 

$240 

^9272   I 

i       8241  ! 

8241     Table  des  Logarithmes. 

N. 

Log. 

D 

N. 

Log. 

D 

N.\Log.[D,N. 

Log. 

U 

8241 

391 

39 

180828 

8?I7 

392 

^l 

836I 

392 

^i 

597.99 

^n 

8281 

OI755 

22582 

8242 

60^16 

\1 

8282 

181352 

-^ 

8322 

02277 

N 

8362 

23102 

vo 

8243 

60853 

8283 

181877 

*tà 

02799 

8363 

23621 

8244 

61380 

8284 

1 82401 

»1M 

03321 

8364 

24140 

8245 

61907 

8285 

182925 

8325 

O3842 

8365 

24659 

8246 

6243} 

8z86 

183449 

85  Ï6 

O4364 

8366 

25179 

8247 

62960 

8287 

183973 

8?i7 

O4886 

8367 

25698 

8248 

63487 



8288 

184497 

8328 

O54O7 

8368 

26217 

8249 

64013 

K» 

8289 

185021 

8319 

05929 

8369 

26736 

8250 
8251 

g4539 

65066 

^-\ 

8290 
8291 

185545 

8330 
«33i 

O645O 

h» 

►-1 

8370 
8371 

27255 

27773 

186069 

O697I 

8252 

65592 

8292 

186593 

8332 

07493 

' 

8372 

28292 

8253 

661 18 

8293 

187117 

833? 

O8OI4 

8373 

,28811 

8254 

66645 

8294 

1 87640 

»334 

O8535 

8374 

29330 

8255 
8256 

67171 

8295 
8296 

188164 
188687 

«335 
333<? 

O9O56 

8375 
8376 

29848 

30367 

67697 

09577 

8257 

68223 

^297 

189211 



8337 

IOO98 

8377 

30885 

8258 

68749 

8298 

189734 

h» 

8338 

IO6I9 

8378 

31404 

H  2  59 

69275 

8299 

190258 

*33f> 

II  I40 

8379 

31922 

8260 

69800 

8300 

19078 1 

8;4o 

II66I 

838O 
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130 
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22525 
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23389 
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58238 
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138 

59513 

019 

1    

020 

08244 
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58791 
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498 
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61245 
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31289 

587 
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76350 

! 

■$17 

292620 
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0 
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612 

660 
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789 
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753 

15296 

793 

31422 

674 
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794 
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47888 


48289 
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841 
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872 
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D 
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891 
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895 
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73867 
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7  66  s  $ 
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9i5 
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94538 
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c\ 
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^ 
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1471(3 

042 
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461 81 
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46573 

964 
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, 

OO^j 
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60940  £ 

16979 

46336 

796 

17343 

836 

132050 

876 

46702 

( 

5>i6 

61305 

797 

17716 

837 

1 32416 

877 

47068 

917 

61669 

798 

18084 

838  :  317*3 

878 

47433 

918 

62034 

799! 18452 

839j33I5o 

879 

47799 

919 

62398 

11920 
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920.    Tjble  des  Logarithmes. 

N. 

Log. 

D 

N.lLog. 

D 

N. 

Log. 

D 

N. 

Log.\D 

1 1. 

407 

n. 

407 

12. 

40 

12. 

408 

1 

910 

62763 

960 

773 11 

% 

OOO 

791812 

v*J 

Ô40 

06265 

■** 

911 

63127 

-^ 

5>6i 

77675 

VM 

OOI 

792174 

h* 

O41 

06626 

911 

63491 

5?62 

78038 

002 

792536 

042 

06986 

9*3 

63855 

963 

78401 

O03 

792898 

O43 

07347 

5?24 
91S 

64220 
64584 

964 
965 

78764 

79127 

OO4 
OO5 

793260 

044 
045 

07707 

1 

793622 

08068 

916 

64948 

966 

79490 

006 

793983 

O46 

08429 

917 

65312. 

967 

79853 

OO7 

794345 

O47 

08789 

91% 

6^676 

960 

80216 

008 

794707 

O48 

09150 

919 

9>o 

66040 
66404 

969 

970 

80579 

OO9 
OIO 

795068 

049 

050 

09510 
09870 

CT.v 

0 

80942 

795430 

H* 

66768 

971 

81304 

on 

795792 

051 

10231 

9^1 

67132 

971 

81667 

012 

796153 

052 

10591 

933 

67496 

971 

82030 

013 

7965 1 5 

— 

053 

10952 

V34 

S>35 

67860 
68224 

974 
975 

8239; 
82755 

014 
015 

796876 

054 
055 

11312 
11672 

797238 

9]6 

68588 

976 

83118 

016 

797599 

056 

12032 

9$7 

68952 

977 

83480 

017 

797961 

057 

12393 

938 

69316 

978 

83843 

01S 

798322 

O58 

12753 

959 
940 

696^0 

70043 

979 

980 

84206 
84568 

019 

020 

798683 

O59 

060 

13113 

799045 

13475 

941 

70407 

5>8i 

84931 

_^ 

021 

7994-05 

06  î 

13833 

5>42 

70771 

282 

85293 

c* 

022 

799767 

062 

14193 

943 

71134 

983 

Ss6s6 

023 

800128 

O63 

I4553 

944 

945 

71498 
71862. 

984 
9B5 

86018 

024 
025 

800490 

O64 
O65 

I49M 
15273 

86380 

800851 

946 

72225 

9'66 

86743 

026 

801212 

O66 

15633 

947 

725B9 

— 

987 

87105 

027 

801573 

067 

i>993 

943 

71951 

o\ 

9o* 

87467 

028 

801934 

068 

16353 

949 

950 

73316 
73679 

9*9 

990 

87830 
88192 

029 

0*0 

802295 
802656 

O69 
P7C 

16713 

17073 

951 

7404^ 

991 

88554 

031 

803017 

071 

17432 

951 

74406 

992 

88916 

032 

803378 

O72 

17792 

m 

74769 

993 

89278 

033 

803739 

073 

18152 

954 
9S5 

75133 
75496 

994 
995 

89640 

034 
035 

804100 

O74 
O75 

18512 
78871 

90003 

8 04461 

9$6 

75*59 

99& 

90365 

036 

804822 

076 

19231 

957 

76222 

997 

90727 

037 

805183 

077 

I959I 

95$ 

76585 

998 

^ioS?' 

038 

805543 

O78 

19950 

959 

7^949 

999 

9145 1 

\°39 

305904 1 

O79 

20310 

m       12080 

I2o8o. 

Table  des   Logarithmes. 

N. 

Log. 

D 

N. 

Log. 

D     \N. 

Log. 

D 

N. 

Log. 

D 

12. 

080 

408 

— 

12. 

I20 

408 
35026 

v>* 

12. 

I60 

40  8 
49336 

12. 

200 

408 

10669 

63598 

\^>> 

08l 

21029 



121 

353S5 

00 

I6l 

49693 

^ 

201 

63954 

c> 

082 

21388 

122 

35743 

162 

500^0 

202 

64310 

08} 

21748 

VO 

123 

36101 

I63 

50407 

203 

64666 

084 
08$ 

22107 

124 
12-5 

36459 

I64 

Ï6^ 

50764 

<     . 

204 
205 

65022 
^5378 

22467 

36817 

51121 

085 

22826" 

126 

37176 

166 

51478 

206 

65734 

087 

23185 

127 

37534 

167 

51835 

207 

66089 

088 

23545 

128 

37892 

168 

52192 

208 

66445 

089 

O90 

23904 

129 
130 

38250 
38608 

169 

170 

52.549 
52906 

209 

210 

66801 

24263 

67157 

OpI 

24622 

Mi 

38966 

171 

532.63 

211 

67512 

O92 

24981 

132 

393M 

172 

53619 

212 

67868 

09S 

2-SW 

133 

39682 

!73 

S  597^ 

213 

68224 

O94 

25700 

M4 

40040 

174 

54333 

214 

68579 

09C 

26059 

J35 

40398 

175 

54690 

2-15 

68935 

O90 

26418 

136 

40756 

176 

550^6 

116 

69290 

097 

16777 

137 

41114 

177 

55403 

2-17 

69646 

O98 

27136 

138 

41471 

178 

55760 

218 

70001 

099 

2745>5 

M9 

41829 

179 

56116 

219 

70357 

— 

IOO 

27854 

140 

42187 

180 

56473 

220 

70712 

IOI 

28213 

141 

42-545 

181 

56S19 

221 

71067 

I02 

28571 

142 

42902 

182 

57186 

222 

7H23 

IO} 

289^0 

143 

43260 

183 

57542. 

^3 

71778 

IO4 
IO5 

29289 

144 
145 

43618 

184 
185 

57899 

Cy 

224 
^5 

72133 
72489 

29648 

43975 

58255 

106 

30007 

146 

44333 

186 

58612 

226 

72844 

IOy 

30365 

147 

44690 

187 

58968 

227 

73199 

I08 

30724 

148 

45048 

188 

59324 

228 

73554 

IO5? 

110 

31083 
31441 

149 

150 

45405 

189 
190 

59681 
60037 

229 

230 

7J_909 

74265 

45763 

III 

31800 

MI 

46120  ZZ. 

191 

60393 

231 

74620 

112 

32159 

152 

46478 

192 

60750 

232 

74975 

"* 

V-^7 

153 

46835 

193 

61 106 

• 

233 

75330 

LU 
115 

32876 

154 

47192 
47550 

t 

194 
195 

61462 

6i878 

2-34 

^35 

75685 

33^34 

76040 

116 

33593 

I5W7907 

196 

62.174 

236 

76395 

[17 

339>i 

157:48264 

197 

62530 

237 

76750 

u8 

34-;o9 

158.4B621 

198 

62886 

238 

77104 

115? 

34068 

I59J43979I 

199 

63242 

\12)9 

77459 

12240 
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12240.     Table  des  Logarithmes. 

N.\  Log. 

\° 

[2V 

.  Log.  \D 

N 

Log.\D 

N 

Log.  v 

12. 

24c 

408 
77814 

F 

12 

28C 

40 

1  ^^-» 

12 

32c 

409 

06107 

— 

12. 

409 

20185  ^» 

89I9J4 

241 

78 169 

^-a 

28l 

S92337 

4* 

321 

0646c 

— 

361 

S  S/l  1 

20536  l-l 

242 

78524 

282 

892691 

322 

06812 

^ 

362 

20887 

2f3 
1  244 

Us 

78878 

283 

893045 

323 

07164 

h* 

363 

2 1 2  3  9 

79233 
79588 

28~| 
285 

893398 

324 
325 

07517 
07869 

364 

365 

21^590 
21941 

893752 

146 

79943 

286 

894105 

^1 

326 

08222 

366 

22292 

247 

80297 

287 

894459 

327 

08574 

367 

22644 

248 

80652 

288 

894812 

328 

08926 

368 

22995 

M9 

81006 

280 

895165 

329 

09279 

369 

23346 

1  250 

81361 

— 

290 

895519 

3  3o 

09631 

370 

23697     l 

251 

81715 

-4^ 

291 

895872 

33i 

09983 

371 

24048 

252 

82070 

292 

896226 

332 

10335 

372 

24399 

2-53 

82424 

293 

896579 

333 

10687 

373 

24750 

254 
M5 

82779 

294 
295 

396932 

3  34 

335 

noj9 
IM92 

374 

25IOI 
25452 

8313^ 

897285 

|375 

:  256 

83488 

296 

897639 

336 

11 744 

1376 

25803 

^57 

83842 

297 

897992 

3  37 

12096 

377 

26154 

258 

84196 

298 

898345 

338 

12448 

378 

26505 

200 

84550 
84905 

299 

300 

898698 

3_39 

340 

12800 

379 
380 

26856 

27206 

89905 I 

13152 

26l 

85259 

301 

899404 

34i 

13504 

381 

27557 

2^2 

85613 

302 

899757 

342 

M855 

382 

27908 

263 

85967 

303 

900110 

343 

14207 

383 

28259 

264 

86321 

304 

900463 

344 

14559 

384 

28609 

165 

866'76 

305 

900816 

345 

149  H 

385 

28960 

!  266 

87030 

306 

90 II 69 

346 

15263 

386 

293  II 

;267 

87384 

307 

901522 

347 

15614 

387 

29661 

268 

87738 

308 

901875 

348 

i$966 

388 

30012 

269 

270 

88092 
88446 

309 
310 

902228 
902581 

349 

3  5o 

16318 
16670 

389 
39o 

30363 

30713     ! 

271 

88800 

3iï 

902933 

35i 

17021 

39i 

31064  —  1 

272 

89153 

312 

903286 

352 

17373 

392 

31414  il  3 

273 

89507 

313 

903639 

353 

17724 

393 

31764  °  1 

274 
275 

89861 
90215 

514 
3i5 

903991 

354 
355 

18076 
[8427 

394 
395  " 

— —    S 

32465   1 

904344 

276 

90569 

316 

904697 

3  56 

[8779  - 

396 

52816   I 

277 

90923 

317 

905049 

3  57 

[9130  ; 

.m 

397 

53166 

278 

91276 

318  . 

905402 

358 

[94:2 

M 

398 

^3516 

279 

91630 

31?  ■ 

W755 

359 

[9833 

399|- 

53-67 
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Ï24OO.     TslBLE    DES    LOGARITHMES. 

Nf 

Log. 

V     \M.\Log.\D 

N. 

Log. 

d  \N.\Log. 

D 

12. 

409 

511. 

409 

12. 

409 

12.1409 

400 

34217 

;44o 

48204 

^>» 

480 

62146 

520 

76043 

401 

54567 

3   44i 

48553 

s? 

4.81 

62494 

CO 

521 

76390 

r 

401 

349  j  7 

0 

442 

48902 

482 

62842 

522 

76737 

M 

40^ 

35*67 

443 

49251 

483 

63190 

523 

77084 

404 

35618 

444 

49600 

484 

63538 

524 

77431 

1  4°^ 

35968 

445 

49949 

485 

63885 

525 

77777 

1  4e6 

36318 

446 

50298 

486 

64233 

526 

78124 

4C? 

36668 

447 

50647 

487 

64581 

527 

78471 

I  408 

37018 

448 

50996 

488 

64929 

528 

7881- 

^09 

37368 

449 

51345 

489 

65277 

529 

79*64 

4io 

3-718 

450 

51694 

490 

65624 

550 

795U 

411 

38068 

45i 

52042 

491 

65972 

531 

79857 

412 

38418 

452 

52391 

492 

66220 

552 

80204 

4M 

38768 

45; 

52740 

493 

6666"] 

,533 

80550 

I  4H 

415 

39117 

454 
455 

53089 

53437 

494 
495 

67015 

534 

535 

80897 

39467 

67363 

81243 

416 

59*17 

456 

5  3786 

496 

67710 

536 

81590 

4i7 

40167 

457 

54155 

497 

68058 

557 

81936 

418 

40517 

458 

54483 

493 

68405 

538 

[82283 

419 

410 

40866 

459 

460 

54832 
55180 

499 

500 

68753 

s 

539 

54o 

82629 

41216 

69100 

82975 

411 

41566 

461 

$5519 

501 

69448 

54i 

83322 

422 

41915 

462 

55877 

502 

69795 

542 

83668 

4iS 

42265 

463 

56226 

— 

503 

70142I 

543 

84014 

424 

415 

42614 
42964 

464 
465 

56574 

4> 

504 

505 

70490. 
70837 

544 
545 

84360 

84707 

56923 

<\i6 

433M 

466 

57271 

506 

71184 

546 

85053 

427 

43663 

.1 

467 

57620 

507 

7153* 

547 

85399 

428 

44QI2 

4^ 

468 

57968 

508 

71879 

548 

85745 

429 

44362 

SÛ 

469 

58316 

509 

72226 

549 

86091 

4P 

4471 1 

470 

58665 

51c 

72573 

550 

86437 

431 

45061 

47i 

,59013 

511 

72920 

551 

86783 

431 

454io 

472 

59361 

■ 

512 

73267 

552 

87129 

433 

45759 

473 

59709 

513 

73614 

555 

87475 

434 

46109 

474 

60057 

5h 

73962 

554 

87821 

435 

46453 

475 

60406 

5x5 

74309 

555 

88167 

436 

46807 

476 

60754 

5%6 

74656 

556 

88513 

437 

47156 

477 

61 102 

517 

75003 

557 

88859 

43« 

475o6 

478 

61450 

5i8 

75349 

558 

559 

89205 

439 

47855 

479 

61798 

. 

5i5 

75696 

89551 
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î2j6o.      Table  des  Logarithmes. 

N. 

Logar. 

D 

N. 

Log. 

D 

N. 

Log. 

D 

N. 

Log. 

D 

12. 

560 

oj 

12. 

600 

41  0 

12. 
640 

41  0 

Ov> 

12. 

68o" 

41  0 

OJ 

40989896 

03705 

17471 

31193 

S  5^1 

40990242 

C\ 

60I 

04050 

^» 

641 

17814 

4^ 

681 

3 1535 

5<32 

40990588 

602 

04395 

642 

18158 

682 

;i877 

563 

40990934 

6O3 

04735> 

643 

18501 

68  ^ 

32220 

5^5 

40991279 

6  04 
605 

05084 
05419 

644 
645 

18845 
19188 

684 
685 

32562 

40991625 

32905 

500 

40991 971 

6O6 

05773 

646 

19532 

686 

33*47 

5^7 

409923 16 

607 

061 18 

647 

19875 

687 

33589 

568 

40991661 

608 

06462 

648 

20219 

688 

3393* 

^69 

57o 

40993007 
40993353 

609 

6lO 

06806 
071 51 

649 
650 

20562 

20905 

689 
690 

34*74 

34616 

57i 

40993698 

-p^ 

611 

07495 

651 

21249 

691 

34958 

57* 

40994044 

612 

07840 

652 

21592 

692 

55301 

573 

40994389 

6I3 

08184 

653 

21935 

693 

35643 

574 
1  57* 

40994735 

614 
615 

08528 
08873 

654 
655 

22278 
22621 

694 
695 

35985 

40995080 

363*7 

1  576 

40995425 

616 

09217 

6$6 

22965 

696 

2,6669 

1  *77 

40995771 

6I7 

09561 

657 

23308 

697 

37oi  1 

578 

409961 \6 

618 

09905 

658 

23651 

698 

37353 

579 
580 

40996461 

619 
620 

10249 

659 

660 

*3994 

699 

700 

37695 

38037 

40996806 

2.4337 

581 

4099715* 

621 

10938 

661 

24680 

701 

}8;,79 

582 

40997497 

622 

11281 

662 

25023 

702 

387*1 

5«3 

40997842 

623 

11626 

663 

25366 

7o< 

39063 

584 

585 

40998187 

624 
625 

11970 

664 
665 

25709 

704 
7o> 

39405 

39747 

4099853* 

I2.3H 

26052 

1  586 

40998877 

626 

12658 

666 

26395 

706 

40089 

I  5^7 

40999222 

627 

13002 

66-j 

26738 

707 

40430 

1  5S8 

40999567 

628 

13346 

668 

27081 

708 

40772 

1  589 

409999I* 

629 

13690 

66ç) 

27423 

709 

41114 

1  59° 

41000257 

630 

14034 

670 

27766 

710 

41456 

591 

41000602 

631 

H377 

' 

671 

28100 

7ii 

41797 

592. 

41000947 

632 

1 472-1 

672 

28452 

71* 

4*139 

593 

41001292 

633 

15065 

673 

18794 

7M 

42480 

594 
595 

41001637 

634 
635 

15409 

674 
675 

29137 
29480 

714 
715 

42822 

41001982 

15752 

43164 

J596 

41002327 

6 16 

16096 

.676 

29822 

716 

43505 

597 

41 002671 

637 

Ï6440 

677 

30165 

717 

43847 



598 

41003016 

638 

16784 

678 

30507 

7i8 

44188 

599 

41003361 

6v? 

17127 

679 

30850 

7*9 

4453° 
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1  12720.     Table  des  Logarithmes. 

N. 

Ltf£. 

D 

N. 

Log. 

D 

N. 

Log. 

D 

N. 

Log. 

D 

12. 

720 

41  0 

44871 

4k. 

12. 

760 

41  O 

58507 

^>* 

II. 

800 

41  0 

72100 

— 

12. 

840 

41  0 

v>J 

85650 

721 

45213 

>-H 

761 

58847 

0 

801 

72439 

vo 

84I 

85988 

0» 
oc 

722 

45554 

762 

59187 

802 

72778 

842 

86327 

72$ 

4589  V 

763 

59528 

803 

73117 

843 

U66$ 

724 
725 

46237 
4^578 

764 
765 

59868 
60208 

804 
805 

73457 

844 
845 

87003 

73796 

87341 

726 

46919 

766 

60548 

806 

74135 

846 

87679 

727 

47260 

767 

60889 

807 

74474 

847 

88017 

728 

47602 

768 

61229 

808 

74813 

848 

88355 

729 

Ï730 

47-H3 

769 
770 

61569 

809 
8lO 

75152 

849 
850 

88693 
89031 

4-8284 

61909 

75491 

1  72>1 

48625 

771 

62249 

8ll 

75830 

851 

89369 

S 7^2 

48966 

772 

62589 

812 

76169 

852 

89707 

1733 

49307 

773 

62929 

813 

76508 

853 

90045 

I7'5 

49648 
49989 

774 
775 

63269 
63609 

814 
815 

76847 

854 
855 

90383 
90721 

77186 

i7^ 

50331 

776 

63949 

8l6 

77525 

856 

91059 

1 737 

50671 

777 

64289 

817 

77864 

857 

91396 

|73» 

51012 

778 

64629 

8l8 

78203 

858 

91734 

1739 

51353 

779 

6^(S9 

819 

78541 

^9 
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içôoo.    Table    des  Logarithmes. 

N. 

Log. 

D 

N. 

Log. 

D 

N. 

Log. 

D     \N.log. 

D 

15. 

600 

419 

n» 

i5- 

640 

419 

n 

58o 

419 

s» 

*5- 

720 

419 

h* 

312.46 

42367 

53461 

64525 

601 

31  s- 24 

co 

641 

42645 

co 

6'8l 

53738 

^4 

721 

64802 

601 

31803 

642 

42923 

682 

54014 

722 

65078 

603 

32081 

643 

43200 

683 

54291 

723 

65354 

604 
605 

32.359 

644 
645 

43478 

684 
685 

54568 

724 
725 

65630 

65907 

32638 

43756 

54845 

606 

32916 

646 

44033 

^l 

686 

55122 

726 

66183 

607 

33J94 

647 

443" 

687 

55399 

727 

66459 

60% 

33473 

648 

44588 

688 

,-5676 

728 

66735 

609 
610 

33751 

649 
650 

44866 
45H3 

689 
690 

55953 

729 
730 

6701 1 

34029 

56229 

67287 

6n 

34307 

651 

45421 

691 

56506 

731 

67563 

6n 

34585 

652 

45698 

692 

56783 

732 

67839 

6iî 

34864 

45976 

693 

:5?o6o 

733 

681 15 

614 
Si* 

35H-2 

654 
655 

46253 
•46531 

694 
695 

57336 

734 

735 

68391 

35420 

57613 

6%66-j 

616 

35693 

656 

46808 

696 

57890 

736 

6894; 

617 

35976 

657 

47086 

697 

58167 

737 

69219 

618 

36254 

658 

47363 

698 

58443 

738 

69495 

619 

620 

3653* 
36810 

659 
660 

47640 

699 

70c 

58720 

739 
740 

69771 

70047 

47918 

58997 

611 

37088 

661 

48195 

701 

59273 

-1 

74i 

70323 

611 

37366 

662 

48472 

702 

59550 

742 

70599 

611 

37644 

662, 

48749 

703 

59826 

743 

70875 

624 
01$ 

37922 
38200 

664 
66  5 

49027 

704 
705 

60103 

744 
745 

71151 

71427 

49304 

60379 

616 

38478 

666 

4958i 

706 

6o6$6 

746 

71702 

627 

38756 

667 

49858 

707 

60932 

747 

71978 

61% 

39034 

66% 

50136 

708 

61209 

748 

72254 

629 

630 

39312 

. 

66y 

670 

50413 

-09 

710 

61485 

749 

"50 

72530 

39590 

50690 

61762 

72806 

P3I 

39868 

671 

50967 

711 

62038 

75i 

73081 

632 

40145 

672 

51244 

712 

62315 

75^ 

73357 

6*3 

I40423 

673 

51521 

7M 

62591 

753 

73633 

634 

635 

;  40701 

674 
675 

51798 

7M 

715 

62867 
63144 

754 

755 

739o8 
74184 

j 40979 

52075 

0^6 

!4i257 

676 

5^-353 

716 

63420 

756 

74460 



ft7 

i4*534 

677 

52630 

7ï7 

63697 

757 

74735 

638 

41812 

678 

52907 

7i8 

63973 

758 

7501 1 

v^i 

639 

42090 

679153^4 

719 

64249 

759 

75287 

I                                        I5760 

N. 

IL 

^6o 
761 
761 
7^ 
7^4 

7^5 
766 

i&7 
76% 

769 

770 
771 
772 
773 

121 

775 
776 
777 
778 
779 
780 
781 
782 

783 
784 

785 

>6 

787 
788 
789 

790 
791 

792 
793 

r2i 

795 
796 
797 
798 
\799 


760 


Table    des  Logarithmes, 


Log. 
419 


75562 

75838 
761 13 

76389 

76664 


76940 

77215 

774?i 
777<^ 
78042 


78317 
78592 
78868 

79143 
794i8 


79694 
79969 
80244 
80520 
80795 


81070 

8i345 
81620 
81896 
82171 


82446 
82721 
82996 
83271 
83546 


83821 
84096 
84371 
84646 
84921 


85196 

85471 
85746 
86021 
86296 


D 


N. 

Log. 

•T- 

419 

oOO 

86571 

ùO'I 

86846 

802 

87121 

803 

87395 

804. 

87670 

805 

87945 

806 

88220 

307 

88495 

808 

83769 

809 
8lO 

89044 

89319 

8ll 

8959; 

8l2 

89868 

8M 

90143 

814 

90417 

815 

90692 

8lô 

90967 

817 

91241 

8l8 

91516 

êî9 

820 

91790 

92065 

821 

92339 

822 

92614 

J23 

92388 

814 
•;25 

93163 

93437 

016 

93712 

■\±7 

93986 

828 

94260 

J19 

830 

94535 

94809 

831 

95083 

832 

95358 

033 

95632 

834 
835 

95906 

96181 

826 

96455 

837 

96729 

838 

97003 

839 

97278 

D 


N. 
15. 


840 
841 
842 
843 
844 


845 
846 

847 
848 

0^.9 


850 
851 
852 

853 
354 

855 
856 
857 
858 
8*9 


b^o 
661 
862 

363 
864 


865 
506 

667 
868 
869 

S  70 
37i 
872 
873 
874 


Logar,  D 


41997552 
41997826 
4 1998 100 
41998374 
41998648 


41998922 

4 1999 197 

41 999471 

41999745 
42000019 


42000293 
42000567 
42000841 
42001 115 
42001389 

42001662 
42001936 

42002210 
42002484 

42002758 


42003032 
42003306 

4.206.3579 

42003853 

42004127 


42004401 
42004675 
42004948 
42005222 
4^005496 

42005769 
42006043 
42006317 
42006590 
42006864 


875 
876 

877 
878 
J79 


42007137 
420074 1 1 
42007684 
42007958 
42008231 


N. 

Log. 

D 

i?- 

420 

880 

08505 

H 

38i 

08778 

882 

09052 

883 

09325 

884 
885 

09599 

09872 

886 

10146 

887 

10419 

888 

10692 

889 
890 

10966 

11239 

891 

11512 

892 

11786 

893 

12059 

894 

12332 

895 

12605 

^96 

12879 

897 

13152 

898 

13425 

899 

13698 

900 

13971 

901 

14244 

902 

14517 

903 

14791 

904 

905 

15064 

15337 

906 

15610 

907 

15883 

908 

16156 

910 

1^429 

i  6702 

911 

16975 

912 

17248 

913 

17^21 

914 

17794 

915 

v.066 

>i< 

182.39 

9  7 

18612 

Oi 

i8835 

019 

19158 

(Hl-MtïtXWI 
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15920.     Table    des    Logarithmes. 

N. 

Log.\D 

N. 

Log. 

D 

N. 

Log. 

D 

N. 

Log. 

D 

920 

420 

h» 

l5- 
960 

420 

<4 

16. 

000 

420 
41200 

16. 

040 

410 

s» 

1943  I 

30329 

52044 

921 

19703 

^* 

961 

30601 

H 

001 

41471 

041 

52314 

^J 

922 

1997^ 

962 

30873 

002 

41743 

042 

52585 

923 

20249 

963 

31145 

003 

42014 

043 

52856 

924 
925 

20522 

964 
965 

3H17 

004 
005 

42285 

044 
045 

53117 

2O794 

31689 

41557 

53397 

926 

IIO67 

966 

31961 

oc6 

42828 

046 

53668 

927 

2I34O 

967 

3^33 

007 

43099 

047 

53939 

, 

928 

2I6I2 

968 

32505 

008 

43371 

048 

54209 

929 

930 

21885 

969 

970 

31777 

009 
010 

43642 
43913 

049 

050 

54480 

1 

22158 

33049 

5475o 

931 

2243O 

97i 

33311 

ou 

44185 

051 

55021 

• 

93* 

22703 

972 

33593 

012 

44456 

052 

55292 

933 

22976 

973 

33865 

013 

44727 

°53 

55562 

934 
935 

23248 

974 
975 

34137 
34409 

► 

014 

015 

44998 

054 
o55 

55833 

23521 

45269 

56105 

936 

M793 

97^ 

34081 

016 

45541 

056 

56374 

937 

240<56 

977 

34951 

017 

45812 

057 

56644 

938 

24338 

978 

35114 

018 

46083 

05S 

56915 

— 

939 
940 

246I I 

979 
980 

35496 

019 

020 

46354 

059 

060 

57185 

0 

24883 

35768 

46625 

57455 

941 

2515(5 

981 

36040 

021 

46896 

061 

57726 

■ 

942 

254Z8 

982 

36311 

022 

47167 

062 

57996 

943 

257OO 

983 

36585 

023 

47438 

063 

58267 

944 
945 

25973 

984 
985 

36855 

O24 
025 

47709 
47980 

064 

065 

58537 

26245 

37126 

58807 

946 

26518 

986 

37398 

026 

48251 

066 

59078 

947 

26790 

987 

37670 

027 

48522 

067 

59348 

948 

27C62 

988 

37941 

028 

48793 

068 

59618 

949 
950 

i"H35 
27607 

9^9 

990 

38213 

029 

030 

49064 

069 

070 

59889 

38485 

49335 

60159 

951 

27879 

991 

38756 

031 

49606 

071 

60429 

952 

28151 

992 

39028 

O32 

49877 

072 

60699 

953 

28424 

993 

39299 

03  3 

50148 

073 

60969 

954 
955 

28696 
28968 

994 
995 

39571 

O34 
035 

50419 

074 
°75 

61240 

39842 

50690 

61510 

S  9$6 

29240 

996 

401 14 

0\6 

50960 

076 

61780 

1  957 

29512 

997 

40385 

■ 

O37 

51231 

077 

62050 

95« 

29^85 

998 

40657 

O38 

51502 

078 

62520 

9591 30057 

999 J40928 

^J 

039 

5*773 

1079 

62590 

|                                       16080 
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080.    Table    des  Logarithmes. 

N.  Lo%. 

D    \N.\Log. 

D 

N. 

Los;. 

D      N. 

Log. 

D 

16V420 

s» 

16. 

I2C 

420 

16. 

16c 

420 
84414 

^ 

16. 

20c 

4* 

095150 

080  61860 

73^5o|^ 

081^3131 

O 

121 

73920  So 

161 

84682 

vo 

201 

095418 

c\ 

082^3401 

122 

74189 

161 

84951 

202 

095686 

083 

63671 

i*3 

74459 

162, 

85220 

203 

095954 

084 

£5941 

124 

12) 

74728 

164 
16-5 

85488 

204 

2CS 

096222 

085 

642  n 

74997 

096490 

086 

6-4481 

126 

75267 

166 

86026 

206 

096758 

087 

6-475:1 

127 

7553* 

167 

86294 

207 

^97026 

080 

6*5:021 

128 

75805 

168  8656^ 

208 

097294. 

089 

65291 

129 

76074 

I6-9 

86832 

209 

097562 

090 

6-556-0 

I30 

76344 

170 

87100 

2IC 

09783c 

091 

6-5830 

I3Ï 

76613 

171 

87369 

— 

211 

398098 

092 

66100 

M* 

7^882 

172 

87637 

212 

098366 

093 

66  370 

133 

771 51 

*73 

87906 

00 

2M 

098634 

094 
095 

66640 
6"69io 

*34 
*35 

77421 

174 

88174 

214 
215 

098902 

77690 

175,88443 

099170 

096 

67180 

136 

77959 

176-  8871 1 

216 

099437 

09767449 

09867719 

M7 

78228 

177:88980 

217 

099705 

M? 

78497 

178 

89248 

218 

099973 

099679$9 

139 

78766" 

179189517 

219 

100241 

100*5825-9 

101168529 

140 

79035 

1 80 i 89785 

220 

100508 

141 

793°4 

181 

90054 

221 

100776 

10268798 

142 

79573 

182 

90322 

222  I 01 044 

1 03  69068 

H^5 

79842 

183 

90590 

223'lOl3I2 

io4,£95^ 
105J69607 

144 
145 

801 11 

80380 

184 
185 

90859 
91127 

224 

101579 

225 

101847 

10669877 

146 

80649 

186 

91395 

226 

102115 

I07|7oi47 

M-7 

80918 

187 

91664 

227 

102582 

108J70416 

148 

81187 

188 

91932 

228 

102650 

109Î70686 

150 

81456 

81725 

189 

190 

92200 

229 

102918 

110 

70955 

92468 

230 

103185 

:i  j 

71225 

151 

81994 

191 

92737 

231 

i°3453 

112 

71495 

152 

82263 

192 

93005 

232 

103720 

113 

71764 

153 

82532 

193 

93273 

233 

103988 

114 

115 

72034 
72303 

154 

82801 

194 
195 

93541 

*34 

104255 

83070 

93810 

235 

104523 

116 

72573 



15^83338 

196 

94078 

236 

104790 

N 

117 

72842 

c\ 

i57;;836o7 

197 

94346 

237 

10^058 

^4 

Il8 

73112 

vu 

158  83876 

198 

94614 

233 

105325 

II9J7333i 

159  84145 
l 

199194882 

1*3? 

105593 

p  ij         1624 
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16240.     Table  des  Logarithmes. 

N.\ 

Log.\D 

Ar.  Lo*.\D 

m 

Log. 

U 

N.. 

1 

Log. 

D 

16. \ 

42  1 

16.; 

4211 

16.1 
1 

421 

16.J 

421 

!  £4° 

05860 

n 

28o| 

I6544  M 

320 

27202 

n 

360 

37833 

*-> 

f  141 

06128 

28i| 

16J11 

*.<> 
m 

321 

27468 

361 

38098 

!  I42 

06395 

282 

17078 

322 

27734 

362 

38364 

8  24' 

06662 

283 

17344 

w 

28000 

363 

38629 

1 2 î4 

06930 

284 

285 

17611 

324 
325 

28266 

364 
3^5 

3^95 

07197 

17878 

39160 

I  ^ 

07464 

286 

1S144 

326 

28798 

366 

39425 

147 

07732 

287 

18411 

3^ 

29064 

367 

39691 

HP 

07999 

288 

18678 

528 

29330 

166 

39950 

J  249 

2>° 

08266 

289 

290 

18944 

3-9 
530 

2959^ 

29862 

369 

370 

40221 

0S534 

19211 

40487 

1  1>I 

08801 

29  T 

19477 

33* 

30128 

371 

40752 

252 

09068 

292 

Ï9744 

332 

30394 

372 

41017 

i 7-^2 

09W 

293 

2001 1 

333 

30660 

373 

41283 

1 2Î4 

2^c 

09603 

. 

294 
295 

10277 

3H 
335 

30926 

374 

375 

41548 

09870 

20544 

31191 

41813 

256. 

10137 

2^6 

108  ÎO 

b\ 

336 

31457 

37^ 

42078 

257 

10404 

297 

21077 

G\ 

337 

31723 

377 

42343 

2?8 

10671 

298 

21543 

Î3« 

31989 

378 

42609 

259 

10938 

299 

21610 

339 

32255 

379 

42874 

1  260 

11 205 

S  00 

21876 

340 

32521 

380 

43139 

I  26 1 

11 472 

301 

22142 

341 

32786 

381 

43404 

I  l61 

11 740 

S  02 

22409 

342 

33052 

382 

43669 

i  2^3 

12007 

303 

22675 

343 

3  3  3 1  « 

3*3 

43934 

I  vU 

12274 

304 

22942 

344 

33584 

3  «4 

44199 

i0$ 

12541 

305 

23208 

345 

3  3  849 

385 

44464 

i ^ 

12808 

306 

23474 

346 

34115 

386 

44730 

S  267 

13075 

307 

23741 

347 

34381 

387 

44995 

S  26*8 

*H42 

308 

24007 

348 

34046 

388 

45260 

I  269 

13609 

309 

24273 

349 

34912 

389 

45525 

I  27° 

13876 

310 

24540 

350 

35178 

390 

45790 

i i-71 

14142 

311 

24806 

35ï 

35443 

39 1 

46055 

i 172 

1 4409 

312 

25072 

352 

35709 

392 

46319 

1  2"'3 

14676 

313 

25338 

353 

35974 

393 

46584 

i  274 
1  2?* 

H943 

15210 

m 

3T5 

25605 
25871 

3  54 
355 

36240 

on 

394 
395 

46849 

36505 

471 14 

1  27(5 

15477 

316 

2613-7 

35o 

36771 

396 

47379 

1  277 

15744 

3ï"/ 

26403 

357 

37037 

397 

47044 

1  278 

16010 

;i3 

1666  s> 

353 

57302 

398 

47909 

|  279 

16277 

|3.J$ 

26935 

359 

37508 

1505H4S174 
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Table  des  Logarithmes 


N. 

16. 

400 
401 
402 
403' 
404 
405 
406 
407 
403 
1409 


Log.  L> 


410 
411 
412 

413 

414 

415 
416 

417 
418 

11 

420 
421 
422 
423 
4H 
425 
426 

4*7 
428 

42-9 


48438 

48703 
485)68 

492-33 
49493 


497É2, 

50027 
50292 
50556 


5  io'66 

51350 
51615 
51880 
52144 


52409 
52673 
52938 

53203 
534^7 

53732 
53996 
54260 
54525 

54789 

55054 
55318 
55583 

55847 
56111 


430 
431 
432 
433 
434 


f36 

H7 

438 

439 


c\ 


N.  Log.  D 
16J42  1 


44° i 590l8i  H 
59282|^ 
59546 
598ll 

6OO75 


441 
442 

443 

444 

445 
446 

447 
448 
449 

45o 
451 
452 
453 
454 


455 
456 

457 
458 
459 
460 
461 
462 
463 
464 
465 
466 

467 
468 

469 


47o 
47i 
472 
473 
474 


475 
476 

477 
478 
479 


60339 
60603 
60867 
61131 
61395 


61659 
61923 
62187 
62451 

62715 


^919 
63243 
63507 
63771 
64034 


64208 
64562 
64826 
65090 
65354 


65617 
65881 
66145 
66409 
66672 


67200 
67463 

67727 
67991 


68254 
68518 
68781 
65045 
69309 


N  Log.\ 

U 

i6.\ 

4*1 

48O  69Ï72 j  H 

48l 

69336  S> 

482 

70099 

483 

70363 

484 
485 

70626 

70890 

486 

7U53 

487 

7I4I6 

488 

71680 

489 
490 

71943 

72207 

491 

72470 

492 

72733 

493 

72997 

494 
495 

73260 

73523 

496 

73736 

497 

74050 

49  6 

74313 

499 

500 

74576 

74839 

501 

75103 

502 

75366 

503 

75629 

504 

505 

75892 

76155 

506 

76418 

507 

76682 

$Où 

76945 

509 

'510 

77208 

77471 

5ii 

77734 

512 

77997 

513 

78260 

5H 
515 

78523 

78786 

516 

79049 

517 

79312 

518 

79575 

519 

79838 

N. 

Log. 

D 

i6.;4ii 

520 

80100J 

h» 

521 

80363 

oj 

522 

80626 

523 

80889 

524 
525 

81152 

81415 

526 

81677 

527 

81940 

528 

82203 

529 

82466 

5  3o 

82729 

53ï 

82991 

55^ 

83254 

533 

83517 

534 
535 

83779 

84042 
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550Î8 

469 

64434 

350 

36361 

390 

45817 

430 

55*53 

47o 

6^66^) 

3$i 

36597 

391 

46053 

43* 

5  5489 

471 

64904 

35* 

36834 

302 

46290 

43* 

557*5 

47* 

65139 

353 

37071 

393 

46526 

433 

5596c 

473 

65374 

354 

37307 

394 

46762 

43 -i 

56Ï96 

474 

65609 

Îï5 

37544 

395 

46998 

435 

56431 

475 

65844 

^ 

37780 

396 

47*34 

436 

^6667 

476 

66080 

3  57 

38017 

397147470 

437 

56905 

477 

66xiç 

^58 

382-4 

393J47706 

438 

57138 

478 

665-O 

359 

3849c 

399  ',4794* 

1 

439 

57374 

479 

66785 

r       18480 
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18480.      Table  des  Logarithmes  . 

N. 

L.og\ 

D 

N. 

Log. 

D 

N. 

Log. 

D    \N.\Log. 

D 

18. 
480 

426 

67020 

N» 

18. 

520 

42  6 

76410 

b* 

18. 

560 

41  6 

85780 

b> 

18. 

600 

i  41 

— 

695129 

481 

67255 

^ 

521 

76644 

^ 

561 

86014 

-^ 

601 

695363 

h* 

482 

67490 

522 

76879 

562 

86248 

602 

69$ 596 

s*-» 

483 

67725 

523 

771 13 

v>>» 

5^ 

86482 

603 

69583O 

484 
48? 

67960 
68195 

524 
525 

77348 

77582 

564 
565 

86716 
86950 

604 
605 

696063 

696297 

486 

68429 

526 

77817 

$66 

87183 

606 

69653O 

487 

68664 

527 

78051 

567 

87417 

607 

696764 

488 

68899 

528 

78285 

568 

87651 

608 

^997 

489 
490 

69 1*4 
693^9 

529 

530 

78520 
78754 

$69 

570 

87885 
88119 

609 
6lO 

697230 

697464, 

491 

69604 

531 

78989 

571 

88353 

6ll 

697697 

491 

69839 

532 

79223 

572 

88587 

612 

697930 

493 

70074 

533 

79457 

573 

88821 

6I3 

698164 

494 
49$ 

70309 
70*43 

534 
535 

79692 
79926 

574 
575 

89054 
89288 

614 
615 

698397 

698630 

496 

70778 

536 

80160 

576 

89522 

6l6 

698864 

497 

71013 

537 

80394 

577 

89756 

617 

699097 

498 

71248 

538 

80629 

578 

89990 

6l8 

699330 

4?9 

71483 

539 

80863 

579 

90223 

619 

^995H 

500 

71717 

■ 

540 

81097 

580 

90457 

620 

699797 

501 

7i95i 

541 

81332 

58i 

90691 

621 

700030 

502 

72187 

542 

81566 

582 

90925 

622 

700263 

503 

72421 

543 

81800 

583 

91158 

623 

700496 

504 

505 

72656 
72891 

544 
545 

82034 
82268 

584 
585 

91392 
91626 

624 
625 

700730 

700963 

506 

73126 

546 

82503 

586 

91859 

626 

701 196 

507 

7336o 

547 

82737 

587 

92093 

627 

701429 

508 

73595 

548 

82971 

588 

92327 

628 

701662 

509 

73830 

549 

83205 

589 

92560 

629 

701895 

510 

74064 

550 

83439 

590 

92794 

63O 

702129 

5ii 

74299 

551 

83673 

591 

93028 

63I 

702362 

512 

74533 

552 

83907 

592 

93261 

632 

702595 

5*1 

74768 

553 

84141 

593 

93495 

633 

702828 

5M 
515 

75003 

75237 

554 

555 

84376 
84610 

594 
595 

93728 
93962 

634 
635 

703061 

703294 

U6 

75472 

556 

84844 

596 

94195 

636 

703527 

517 

75706 

557 

85078 

597 

94419 

637 

703760 

518 

75941 

558 

8^312 

598 

94662 

638 

703993 

519 

76175 

559 

85546 

59? 

94896 

639 

7042261 

I8640I 

18640.    Table  des  Logarithmes. 

^5" 

|iV.ji^.ji> 

N. 

Log.  [D 

N. 

Log. 

D 

N. 

Log. 

"b 

1  iS. 

14*71 

68c 

±11 
13765; 

^ 

18. 

72c 

427 

N» 

iS. 

76c 

4*7 

64c 

04459  ^ 

23058 

3232g 

641 

O469I  N^ 

681 

14001 

^>>» 

721 

2329c 

N 

761 

3256c 

)  h> 

641 

04925 

682 

14234 

722 

23522 

762 

32791 

VJ~» 

643 

05158 

683 

14466 

VJ>» 

723 

23754 

76} 

33023 

644 
645 

05391 
05624 

68-^ 
685 

H699 
1492,1 

754 
725 

23986 
24218 

764 
765 

33254 

33486 

646 

05857 

686 

15163 

726 

24450 

766 

33717 

647 

0(5090 

687 

15396 

727 

24682 

767 

33949 

64 

06$23 

688 

15628 

728 

24914 

768 

34180 

£49 

650 

06555 

O6788 

6%c) 
690 

15861 
16093 

729 

730 

25146 

25378 

769 

770 

344i  1 

34643 

651 

07021 

691 

16325 

731 

25610 

771 

34874 

652 

07254 

692 

16558 

732 

25841 

772 

35105 

*n 

07487 

693 

16790 

733 

26073 

773 

35337 

654 
655 

07720 

0795  * 

694 
695 

17022 

734 
735 

26305 

26537 

774 
775 

35568 
35799 

17255 

^ 

08185 

696 

17487 

736 

26769 

776 

36031 

1^57 

08418 

697 

17719 

737 

27001 

777 

36262 

U58 

08651 

698 

17952 

738 

27232 

778 

36493 

^59 
660 

08884 
09116 

699 

700 

18184 
18416 

739 

740 

27464 

779 
780 

36725 

27696 

36956 

661 

09349 

70I 

18648 

741 

27928 

78i 

37187 

662 

09582 

702 

18881 

742 

28159 

782 

37418 

66$ 

09815 

703 

19113 

743 

28391 

783 

37650 

6^4 

10047 

704 

19345 

744 

28623 

784 

37881 

665 

10280 

705 

19577 

745 

28854 

785 

38112 

^^ 

10513 

706 

19809 

746 

29086 

786 

38343 

6^7 

10745 

707 

20041 

747 

29318 

787 

38574 

668 

10978 

708 

20274 

748 

29549 

788 

38806 

66<) 

670 

11211 

709 
710 

20506 
20738 

749 
750 

22781 

30013 

789 

790 

39037 
39268 

11443 

6-ji 

11 676 

711 

20970 

751 

30244 

791 

39499 

671 

11908 

712 

21202 

752 

30476 

75>2 

39730 

6?3 

12141 

713 

21434 

753 

30708 

793 

39961 

674 
675 

12374 

7H 
715 

21666 

754 

755 

3°939 
31171 

794 
795 

40192 

12606 

21898 

40423 

676 

12839 

716 

22130 

756 

31402 

796 

40654 

677 

13071 

717 

22362 

757 

31634 

797 

^0885 

678 

13304 

7i8 

22594 

758 

31865 

798 

41116 

^79 

13536 

17*9 

22826 

1 

759 

32097 

799 

41347 

rij        1880 

o| 

ï88oo.     Table  des  Logarithmes. 

N. 

X^.|D  ! 

N. 

Loz.D     N. 

Ug.  D 

M 

Log. 

D 

iS. 

800 

427 

^ 

j.8. 
840 

427 
50809 

h> 

18. 

880 

427 
60020 

h 

18. 

920 

427 

— 

41578 

6921 1 

r:i 

41809 

•-( 

841 

51039 

0 

881 

60250 

0 

921 

69441 

N 

h°i 

42040 

842 

51270 

882 

60480 

922 

69670 

SO 

803 

42271 

843 

51500 

883 

60710 

•■ 

923 

69900 

304 
305 

42502 

844 
845 

51731 

884 
885 

60940 

924 

92* 

70129 

42753 

51961 

61170 

70359 

3^6 

42964 

846 

52192 

886 

61400 

926 

70588 

807 

43195 

847 

52422 

887 

61630 

927 

70818 

808 
S  8°9 

s7c 

43426 

848 

52653 

888 

6186c 

928 

71047 

43^57 
458S8 

849 

850. 

52883 
531H 

889 
89Ô 

62090 

929 

930 

71277 

62320 

71506 

8n 

44119 

a  51 

53344 

891 

62549 

9*1 

71736 

8l2 

44350 

852 

53574 

892 

62779 

932 

71965 

81?, 

44581 

853 

533o5 

893 

63009 

933 

72194 

814 

81? 

448 1 1 

854 
855 

54035 
54265 

894 
895 

63239 
63469 

934 
935 

72424 

45042- 

72653 

816 

45^73 

856 

54496 

896 

63699 

936 

72882 

817 

45504 

857. 

54726 

897 

63929 

937 

73112 

818 

45735 

858 

5495^ 

898 

64158 

938 

73341 

8*9 

45965 

46196 

859 

860 

55187 
55417 

ï>99 
900 

64288 

939 

940 

73570 
7;  80c 

64618 

821 

46417 

861 

55647 

901 

64848 

941 

74029 

822 

46658 

861 

55*77 

902 

65078 

942 

74258 

8ij| 

46888 

863 

56108 

90; 

65307 

943 

74488 

824 
S25 

47i  19 

804 
865 

56338 

904 
905 

65537 

224 

945 

74717 

473  50 

56568 

65767 

74946 

826 

4758i 

866 

56798 

906 

65997 

944 

75175 

i>2/ 

478  n 

807 

57028 

907 

66226 

947 

75405 

828 

48042 

868 

57259 

908 

66456 

948 

75634 

829 
830 

48273 

S09 

870 

57489 

909 

910 

66686 

949 

950 

75863 

4850$ 

57719 

66915 

76092 

831 

48734 

871 

57949 

911 

67145 

951 

76321 

832 

48964 

872 

58179 

912 

6737$ 

952 

76550 

Blk 

49*95 

87; 

58409 

913 

67604 

953 

76730 

Ï834 

49426 

874 

3^5 

58640 

914 

9i> 

67834 

953 

955 

77009 

IN* 

49656 

58870 

68063 

77238 

||82é 

49887 

8-6 

59100 

916 

6829; 

956 

77467 

|837 

50117 

877 

59330 

'917 

68523 

957 

77696 

'  «5* 

50348 

878 

5956c 

918 

68752 

958 

77925 

?» 

' 50573 

875 

5979c 

919 

68982 

959 

78154 

1 

i8p( 

5o 

s 

18960.     Table  des  Logarithmes. 

1 

N. 

Log. 

D    N. 

Log. 

D 

N. 

Log. 

D 

N. 

Log. 

D 

1 

18. 

960 

427 
73783 



19. 

O0O 

4*7 

h» 

19. 

040 

42 

^ 

19. 

080 

428 

i 

87536 

796669 

0^784 

h* 

961 

78612 

H 

^O 

OOI 

87765 

s» 

NO 

041 

796898 

081 

060  n 

00 

962 

78841 

002 

87993 

042 

79712.6 

082 

06239 

965 

79070 

OO3 

88222 

043 

797354 

083 

06467 

1964 
965 

79299 

OO4 
OO5 

88450 

H 

044 

045 

797582 
797810 

084 
085" 

06694 

79518 

88679 

06922 

966 

79757 

OOu 

88907 

h> 

046 

798038 

086 

07149 

967 

79986 

007 

89136 

047 

798266 

087 

07377 

968 

80215 

008 

89364 

048 

798494 

088 

07604 

h> 

969 

970 

80444 
80673 

OO9 
OIO 

89593 

049 

050 

798722 

089 
090 

07832 
08059 

^1 

89821 

798950 

971 

80902 

on 

90050 

051 

799178 

091 

08287 

972 

81131 

012 

90278 

Oyl 

799405 

092 

08514 

973 

81360 

013 

90506 

053 

799634 

093 

08742 

974 

975 

81589 

014 
015 

90735 

054 

055 

799862 

094 
095 

08969 

09197 

81818 

90963 

800090 

976 

82047 

016 

91 192 

056 

800317 

096 

09424 

977 

82276 

017 

91420 

057 

800545 

097 

09651 

97* 

82504 

018 

91648 

058 

800773 

098 

09879 

979 
980 

827^3 
82962 

019 

020 

91877 

059 
060 

801001 

099 

ÏOO 

10106 
10334 

92105 

801229 

981 

83x91 

021 

92333 

06l 

801457 

101 

10561 

! 

982 

83420 

022 

92562 

O62 

801685 

102 

10788 

983 

83648 

023 

9279a 

06> 

801912 

103 

11016 

984 
985 

8|877 
84106 

024 
025 

93018 

064 

o6<? 

802140 
802368 

104 
105 

n  243 

93147 

n  470 

^ 

986 

8433  5 

026 

93475 

066 

802596 

106 

11698 

( 

987 

84564 

027 

93703 

067 

802824 

107 

11925 

988 

84792 

028 

93931 

068 

803051 

108 

12152 

1 

989 
990 

85021 

029 

030 

941 6b 

069 

070 

803279 

109 

no 

12380 

85250 

94388 

803507 

12607 

3 

991 

85478 

031 

94616 

■ 

071 

803735 

ni 

12834 

992 

85707 

032 

948^4 

072 

803962 

112 

13061 

993 

85936 

°33 

95072 

073 

804190 

113 

13289 

' 

994 
995 

86164 
86393 

034 
°35 

95301. 

074 

075 

804418 

114 
115 

13516 

9552-9 

804645 

13743 

996 

86622 

036" 

95757 

076 

804873 

116 

13970 

991 

86850 

037 

95985 

077 

805101 

117 

14197 

99* 

87079 

038 

96213 

078 

805328 

118 

14425 

999 

87307 

039 

96441 I 

079 

805556 

119 

14652 

1912O 

19 

I20. 

T 

AELE 

DES 

Logarithmes. 

N. 

Log. 

D 

\N. 

Log. 

D 

NALog. 

\D 

N. 

Log. 

D 

19. 

120 

428 

b» 

I9. 

ï6o 

4*8 

b> 

19.J428 

200 1 3 301 2 

19. 

240 

428 

h» 

14879 

13955 

42051 

121 

15 106 

^1 

161 

24182 

\| 

201:33238 

241 

41176 

122 

*5333 

162 

14408 

202 

33465 

242 

42502 

**3 

15560 

163 

24635 

203 

33691 

243 

42728 

115 

15787 
16014 

164 
I6S 

24862 

204 
205 

33917 
34H3 

144 
145 

41953 

25088 

43179 

126 

16242 

166 

15315 

206 

34369 

246 

43405 

l*) 

16469 

167 

15541 

207 

34595 

147 

43630 

128 

16696 

168 

25768 

208 

34821 

248 

43856 

129 

130 

1*923 
17150 

169 

170 

15995 

209 

210 

35048 

35174 

149 

150 

44082 

26221 

44307 

131 

A/377 

171 

26448 



211 

35500 

151 

44533 

132 

17604 

171 

26674 

h» 

212 

35716 

^i 

44759 

M3 

17831 

J73 

26901 

C\ 

113 

^S9$i 

25; 

44984 

M4 
135 

18058 
18285 

174 
175 

17127 

*73  54 

214 
115 

36178 

154 
255 

45110 
45435 

N 

36404 

136 

18512 

176 

17580 

216 

36630 

256 

45661 

137 

18739 

177 

27807 

117 

36856 

157 

45886 

138 

18966 

178 

28033 

118 

37082 

258 

461 12 

J39 

140 

19192 

179 
180 

28260 
28486 

219 

220 

37308 

159 

260 

46337 

19419 

37534 

46563 

141 

19^46 

181 

28712 

221 

3776o 

261 

46788 

•• 

142 

19873 

182 

28939 

222 

37986 

262 

47014 

H3 

20100 

183 

29165 

223 

38212 

263 

47139 

L44 
145 

2^3i7 
20554 

184 
Ï85 

19391 
29618 

114 
115 

38458 

264 
165 

47465 

3866? 

47690 

146 

20781 

186 

29844 

116 

38889 

266 

47916 

*47 

21007 

187 

30071 

227 

39H5 

267 

48141 

148 

21234 

188 

30297 

228 

39341 

268 

48366 

149 
150 

21461 
21688 

189 
190 

30523 

229 

230 

39567 

269 

270 

48591 
48817 

30750 

39793 

151 

21915 

191 

30976 

131 

40019 

271 

49043 

151 

22141 

191 

31202 

232 

40245 

272 

49268 

153 

22368 

19* 

31429 

*33 

40470 

173 

49493 

154 
155 

22595 
22822 

194 
195 

31655 

134 
135 

40696 

174 
175 

49719 

31881 

40922 

49944 

i$<* 

23048 

196 

32107 

136 

41 148 

276 

50169 

157 

13175 

197 

31334 

137 

41373 

177 

50394 

158 

23502 

198 

32560 

238 

41599 

178 

50620 

159 

23728 

199 

31786 

139 

41825 

179 

50845 

I9280 

19280.     Table  des  Logarithmes. 

N. 

Log. 

D 

N. 

Log. 

D    \N. 

Log. 

D 

N. 

Log* 

D 

19. 

428 

19- 

428 

19. 

428 

19. 

428 

280 

51070 

^ 

320 

60071 

H» 

360 

69054 

h 

^ 

400 

78017 

M 

281 

51296 

h» 

521 

60296 

361 

65)278 

-^ 

401 

78241 

h-» 

282 

51521 

322 

60521 

362 

69502 

402 

78465 

283 

51746 

323 

60746 

363 

69726 

403 

78685? 

284 

51971 

324 

60970 

364 

^99 5 1 

404 

78913 

285 

52196 

325 

61195 

36S 

70175 

405 

79136 

286 

52422 

326 

61420 

1 

366 

70399 

406 

79560 

287 

52647 

327 

61644 

367 

70624 

407 

79584 

288 

5^872 

328 

61869 

368 

70848 

408 

79808 

289 
290 

53097 

329 

330 

62094 

62319 

369 

370 

71072 
7125)6 

409 
410 

80032 
80255 

533*2 

291 

53547 

331 

62543 

37i 

71520 

411 

80479 

292 

53773 

332 

62768 

372 

71745 

412 

80703 

m 

53993 

333 

62993 

373 

71965? 

413 

805)27 

2-94 

54^3 

334 

63217 

374 

72193 

414 

81150 

295 

54448 

335 

63442 

375 

72417 

415 

81374 

296 

54^75 

336 

6^666 

376172641 

416 

81598 

297 

54898 

337 

63891 

377 

72865 

417 

81821 

298 

55123 

338 

641 16 

378 

73090 

418 

82045 

299 

55348 

339 

64340 

379 

73314 

419 
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PRIVILEGE    DU  ROI. 

LOUIS,  par  la  Grâce  de  Dieu  ,  Roi  de  France  et  de  Navarre  :  A 
nos  amés  &  féaux  Confeillers  les  Gens  tenans  nos  Cours  de  Parlement ,  Maures 
des  Requêtes  ordinaires  de  notre  Hôtel ,  Grand  -  Confeil ,  Prévôt  de  Paris  ,  Baillis  , 
Sénéchaux  ,  .leurs  Lieutenans  Civils  &:  autres  nos  Jufticiers  qu'il  appartiendra,  Salut. 
Notre  bien  amé  Le  Sr  François  Rivard  Nous  a  fait  exppler  ,  qu'il  defireroit 
faire  imprimer  &  donner  au  Public  ,  deux  Ouvrages  de  l'a  compofition  ,  intitulés  : 
Elémens  de  Mathématiques  :  Tables  des  Sinus  >  des  Tangentes  ,  de  s  Sécantes  ,  &  des  Lo- 
g.iritkirxs,  avec  l.i  conftrucïion  de  ces  Tables  j  ejr  les  deuxTrigonométries  Reclilignc  &  Sphé- 
rtquei  s'il  Nous  plaifoit  lui  accorder  nos  Lettres  de  Privilège  fur  ce  nécefîaires.  A  ces 
Causes,  voulant*  traiter  favorablement  PExpofant  ,  Nous  lui  avons  permis  & 
permettons  pat  ces  Préfentes  ,  défaire  imprimer  lefdits  Ouvrages  en  un  ou  plufieurs 
volumes,  &  autant  de  fois  que  bon  lui  femblera  ,  &  de  les  taire  vendre  &  débiter  par 
tout  notre  Royaume  pendant  le  tems  de  douze  années  coniécutives  ,  à  compter  du 
de  la  date  defdites  Préfentes.  Faifons  défenfes  à  toutes  fortes  de   perfonnes 
de  quelque  qualité  &  condition  qu'elles  foient  ,  d'en  introduire  d'impreffion  étran- 
gère dans  aucun  lieu  de  notre  ohéiflance  ;  comme  auffi  à  tous  Libraires  ,  Impri- 
meurs Se  autres  ,  d'imprimer  ,  faire  imprimer  ,  vendre  ,  faire  vendre  ,    ni  contre- 
faire lefdits  Ouvrages  ni  d'en  faire  aucuns  extraits  fous  quelque  prétexte  que  ce 
foit  ,  d'augmentation  ,  correction,  changemens ,  ou  autres»  lans  la  permiffion  ex- 
prefle  &  par  écrit  diulit  Expofant ,  ou  de  ceux  qui  auront  droit  de  lui ,  à  peine  de  con- 
rlfcation  des  Exemplaires  contrefaits ,  de  3000  liv.  d'amende  contre  chacun  des  con- 
trevenants .  dont  un  tiers  à  Nous  ,  un  tiers  à  l'Hôtel  Dieu  de  Paris  ,  l'autre  tiers  audit 
Expofant,  &  de  tous  dépens  ,  dommages  &  intérêts,  à  la  charge  que  ces  Préfentes 
(feront  enregistrées  tout  au  long  fur  le  Regiitre  de  laCorrimunauté  des  Libraires  & 
Imprimeurs  de  Parts ,  dans  trois  mois  de  la  date  d'icelles  ;  que  l'impreiTion  de f dits 
Livres  fera  faite  dans  notre  Royaume  &  non  ailleurs  ,  en  bon  papier  &  beaux  ca- 
ractères ,  conformément  a  la  feuille  imprimée  &  attachée  pour  modèle  fous  le  con- 
tre-fcel  defdites  Préfentes ,  &  que  l'Impétrant  ie  conformera  en  tout  aux  Réglcmens 
ide  la  Librairie  ;  Se  notamment  à  celui  du  10  Avril  1715.  Qu'avant  que  de  l'expo- 
fer  en  vente  les  Manufcrits  ou  imprimé  qui  auront  fervi  de  copie  à  Pimpreflîon  def- 
dits  Ouvrages  feront  remis  dans  le  même  état  ou  l'Approbation  y  aura  été  donnée  , 
es  mains   de  notre  très-cher  &  féal  Chevalier  le  Sieur  Daguessau»  Chancelier  de 
France  ,  Commandeur  de   nos   Ordres  ;  &  qu'il  en  fera  enfuite  remis  deux  exem- 
plaires dans  notre  Bibliothèque  publique    un  dans  celle  de  notre  Château  du  Louvre  , 
ik  un  dans  celle  de  notre  très-cher  &  féal  Chevalier  le  Sr  Daguefîèau,  Chancelier 
de  France  :  le  tout  h  pein-de  nullité  des  Préfentes ,  du  contenu  ùelquelles  \'oui  man- 
dons &  enjoignons  de  faire  jouir  ledit  Expofant  &  fesayêns  caufes ,  pleinement  & 
paisiblement ,  fans  fouffrir  qu'il  leur  foit  fait  aucun  trouble  ou  empêchement  ;  Vou- 
lons que  la  copie  defdites  Préfentes,  qui  fera  imprimée  tout  au  long  au  commence- 
ment ou  h  la  fin  dcfdits  0uvra3es  ,  toit  tenue  pour  duement  fignifiée  ,  &  qu'aux  Co- 
pies coliationnées  par  l'un  de  nos  amés  &  féaux  Confeillers  &  Secrétaires  ,  foi  foit 
ajoutée  comme  à  l'Original  ;  Commandons  au  premier  notre  Huiffier  ou  Sergent 
fur  ce  requis,  défaire  pour  l'exécution  d'icelles  ,  tous  Actes  requis  Si  nécefîaires, 
fans  demander   autre  permiffion,  &   nonobiftant  clameur  de  Haro  ,  Charte  Nor- 
mande ,  &  Lettres   à  ce  contraires  ;  C  a  r  tel  eft  notre  plaifir.  Donne'  à  Ver- 
failles  le   troifiéme  jour  du  mois  d'Août  »  Pan  de  grâce  mil  fept  cent  quarante- 
deux  ,  Se  de  notre  Règne  le  vingt-feptiéme. 

Par  le  Roi  en  fon  Confeil.  SAINSON. 

Regiflrê  fur  le  Regiflre  XI,  de  la  Chambre  Royale  <£•  Syndic  île  des  Libraires  &  Impri- 
meurs de  Yûris  ,  N.  64  ,  fol.  53  ,  ûonformêment  an  Règlement  d*  1713  ,  <p*i  .faît  d*falfes 
,/Irî.  iv.  a  toutes  perfpanss  de  quelque  qualité  &  Condition  qucll-s  (nient  Autres  que  les 
Libraires  &  h-tpri.n-mrs  ?  de  vendre  ,  faire  vendre  ,  déliter  &  fatre  afficher  aucuns  Li- 
vres ynnr  les  vendre  en  leurs  ):oms  ,  foit  <\i?i  's  s'en*  dtfent  Us  auteurs  0»  Ati-.i ernent  ,  <£-  <i 
la  charge  4e  fourni*-  à  ladite  Chambre  Royale  &  Syndicale  des  Libraires  &  h.-:pri-'n;urs  de 
Paris,  tes  huit  Exemplaires  prefetits  far  V+Art,  cvi'i.  du  mêrae  Règlement,  A'k'aris  le 
•10  AM  ij.-z.  Signé  SAUGRAIN,  Syndic, 
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